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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


5266. 
Дородницын А. А., Вестн. АН СССР, 1957, 
№ 1, 9—12 
Приводятся сведения о созданном в 1955 г. вычисли- 

тельном центре Академии наук СССР и его деятель- 

ности в настоящее время. 

5267 Ж. Журнал Польской Академии наук. Вар- 
шава, «ОззоЙпеит», 1956, 4, № 1, квартальный 
С 1956 г. в Польше начал выходить «Журнал Поль- 

ской Академии наук», предназначенный для освеще- 
ния вопросов развития польской науки и научной 
жизни во всей стране. Первый номер журнала носвя- 
щен вопросам планирования науки в Польше, научной 
хронике и организацонным вопросам. 

5268. Четвертый конгресс румынских математиков. 
Теодо р еску (Се 4е а1 ТУ-Шеа сопотез а] таёе- 
шайс1еп ог гош11. Теодогезси ЦМ.), Са2. 
шаё. $1 Й2., 1956, АЗ, № 7, 376—388 (рум.) 
Освещается подготовка конгресса, его открытие 

`27 мая 1956 г. в Бухаресте, даются сведения о 74 ино- 

странных делегатах из 18 стран. Работа конгресса 
проходила в 5 секциях: алгебра и теория чисел; 
математический анализ; геометрия и топология; при- 
ложения математики; методология и история матема- 
тики. Дается программа работы секций с указанием 
‚названий докладов и сообщений по секциям. 


А. Н. Гливич 
5269. Конгрессе румынских математиков. Ве- 
куа И. Н., Вестн. АН СССР, 1956, № 11, 76—77 


Сообщение о 4-м конгрессе румынских математиков, 
о некоторых достижениях румынских математиков и 
о главных математических центрах Румынии. 
А. Н. Гливич 
-5270. Институт статистики факультета статистиче- 
ской, демографической и страховой науки Римского 
университета. К астеллано (Г/’13Иицо 41 9а- 
Изиса аеПа {Гасойа 41 зс1епзе эбайзИсве, 4еторта- 
НсБе е4 аИиага! 4е!’Оптуегзиа 41 Воша. Саз\е ]- 
]апо У16ёог!о), ЗайзЫса, 1956, 16, №1, 
61—67 (итал.) 
Институт статистики, носивший до 1930 г. наимено- 
вание Института статистики и политической эконо- 


‘мики, был учрежден в 1925 г. В жизни Института 


в течение 30 лет большую роль играл проф. Джини — 
директор института (до 1954 г.) и редактор журнала 
«Метрон». В 1936 г. путем слияния Школы статистики 


_и Школы страховой науки (актуариев) образовался 


факультет статистики. С 1955 г. Институт совместно 
с кафедрой социологии предпринял статистические 
исследования. При Институте работает семинар, со- 


„стоящий из двух секций — общей статистики (руково- 


Вычислительный центр Академии наук СССР. - 


дитель проф. Джини) и методологии статистики (руко- 
водитель проф. Кастеллано). Институт поддерживает 
связь с заграничными аналогичными институтами, 
в частности с университетом Вайана, Детройт. Пред- 
полагается издать в честь проф. Джини том статей. 
Институт рассчитывает на пополнение своих кадров 
из числа 200 студентов, записавшихся в этом году на 
1-й курс факультета. Г. П. Боев 
5271. Институт статистики факультета экономики и 

коммерции Флорентийского университета. Парен- 

ти (Т’15Ийио 4 чаизИса аеПа ГасоШа 41 есопопиа 

е сотшегс1о 4еПа СлиуегзИА 41 Е!гепе. Рагеп 1 

С1изерре), Эёайзйса, 1956, 16. № 2, 219—224 

(итал.) 

В 1926 г. был учрежден Высший институт экономиче- 
ской и коммерческой науки, преобразованный в 1936 г. 
в факультет экономики и статистики университета. 
В настоящее время Институт статистики этого факуль- 
тета располагает аудиторией, залом для практических 
занятий, помещением для ассистентов и комнатой ди- 
рекции. Оборудование состоит из нескольких ручных 
и электрических арифмометров и магнитного регистра- 
тора. Библиотека — 1000 томов. С 1933—34 г. ведется 
семинар по статистике под руководством проф. М. М. Ли- 
белли. Институт оказывает помощь лекторам, читаю- 
щим курсы теоретической, экономической и демогра- 
фической статистики, и лицам, готовящим диссерта- 
ции, связанные со статистикой, проводит вычисления, 
организует учебные экскурсии. Институт является и 
организатором коллективных исследований. Из работ 
упомянуто исследование об условиях и занятиях работ- 
ников каменноугольной и железорудной промышлен- 
ности и сбор и обработку статистических материалов 
(с 1861 г.), относящихся к экономике Тосканы. 

Г. П. Боев 
5272. Летнее собрание в Сиэттле. Кли (Тве 5ит- 
шег Меейпо ш Зеае. К ее У. Г., 1), Ви. 

Атег. Ма. 50с., 1956, 62, № 6, 541—611 (англ.) 

Сообщение о 64-м летнем собрании Американского 
математического общества 21—24 августа 1956 г. и 
тезисы 225 докладов. Примерно в то же время в г. Сиэт- 
тле проходили собрания Математической ассоциации 
Америки, Института математической статистики, Био- 
метрического общества и Экономического общества. 

К. А. Рыбников 
5273. Философия неопозитивизма и наука. Нар- 

ский И., Коммунист, 1955, № 13, 70—85 

Историко-критический очерк неопозитивизма (он же: 
современный позитивизм, логический позитивизм) — 
одного из субъективно-идеалистических течении совре- 
менной философии. 


а 


5274 


Особое внимание неопозитивисты проявляют к мате- 
матике, потому что они вообще сводят задачи филосо- 
фии к изучению формально-логических отношений 
между терминами и предложениями наук, выражен- 
ными в символической форме. При этом проявляется 
тенденция к идентификации математики и логики и 
к ненаучному пониманию их основ. В математике по- 
следнее проявляется в универсализации ее роли (вплоть 
до утверждений о тождественности структуры мира 
структуре математики), в попытках придать аксиомам 
математики характер произвольных допущений, в субъ- 
ективно-идеалистической трактовке проблемы правиль- 
ности методов математики и истинности ее результа- 
тов. 

Примечание референта. Общефилософ- 
ские высказывания автора и материал, относящийся 
к другим наукам, в реферате не отражены. 

К. А. Рыбников 
5274.  Возрастающая роль математики. Глисон 

(Тье’ ехрапдше гое о шаФешайсз. С1еа- 

оп А. М.), Епзеет. ша®., 1955, 1, № 1—3, 188— 

191 (англ.; рез. франц.) 

Роль математики и математиков в Америке возрастает 
ввиду требований со стороны физики и других наук, 
а также техники. Для современной американской мате- 
матики характерны два обстоятельства: переход ряда 
ученых на решение практических военных проблем и 
развитие электронно-вычислительной техники. Из 1320 
опрошенных докторов-математиков 88% занято в кол- 
леджах и университетах, из остальных половина зани- 
мает государственные должности, а половина — работает 
в промышленных и промышленно-исследователь- 
ских компаниях. Из математиков, занятых педагоги- 
ческой работой, многие также работают по государ- 
ственным контрактам и консультируют промышлен- 
ные фирмы. Процент внеакадемических математиков 
быстро растет: из 200 человек, получивших в 19514 г: 
степень доктора, более 1/4 занимают государственные 
должности или работают в промышленности. Автор 
опасается, что высокие ставки, предлагаемые про- 
мышленностью, отвлекут лучших ученых от академи- 
ческой работы и от теоретических исследований. 


Г. П. Боев 
5275. Математика как философия. Гонзет (ПОез 
ша 6т5Чиез & 1а рЬозорше. Сопзевё в Е.), 
П1а]есиса, 1956, 9, № 3—4, 222—243 (франц.) 
Автор считает, что философия должна обобщать 
реальные достижения новейшей математики и не при- 
менять к ней априорного философского понятия истины. 
Исходя из этого, автор отвергает картезианство и логи- 
ческий эмпиризм как философские обобщения мате- 
матики. В собственной трактовке истины в математике 
автор допускает уклон в сторону позитивизма и про- 
бабилизма. В. А. Айзенштейн 
5276. Нормализация математических — символов. 
Палле (Га погтабзайоп 4ез зушЬо]ез ша 6та- 


Ячиез. Ра11ег А.), шотз её фесвис1епз, 1956, 
№ 89, 69—70 (франц.) 
Разъясняются французские нормативы для следую- 


щих шести групп математических символов: 


1. МЕХ 02-003: Принципы написания чисел, единиц 
и величин. 

2. МЕХ 02-101: Алгебраические символы. 

3. МЕХ 02-102: Геометрические и векторные сим- 
волы. 

4. МЕХ 02-109: Символы операционного исчисления. 

5. МЕХ 02-110: Символы матричного исчисления. 

6. МЕХ 02-111: Символы тензорной алгебры. 


Нормативы разработаны в течение 1945—1955 гг. 
А. Н. Гливич 

5277. Математика в школах Новой Зеландии. Риск 
(МаМешайс5 ш М№» 7еа]ап зсвосз. В1зке 


957 т. 


Общие вопросы 


Мах), Маш. Теасвег, 1956, 49, № 6, 431—434 


англ. 

а обзор школьной системы английского доми- 
ниона Новая Зеландия и более подробное описание 
состояния математического обучения в ней. Посещение 
школы являетсА обязательным с 7 до 15 лет, но для 
всех почти детей начальное обучение начинается с 5 лет 
и продолжается до 13 лет. Далее идут 4 года обучения 
в средней школе (роз{-ргипагу ед1сайоп), причем пер- 
вые 2 (от 13 до 15 лет) являются обязательными. Здесь 
математика изучается по двум различным програм- 
мам — обязательной основной (Соге) и необязатель- 
ной полной (Ри), включающей основную. Полная 
программа значительно отличается от основной и охва- 
тывает арифметику, алгебру, геометрию и тригоно- 
метрию. В немногих средних школах изучается как 
особый предмет прикладная математика (приклад- 
ная механика, 
чение). ы 

После минимум 3 лет обучения в средней школе уча- 
щиеся могут сдавать экзамен на получение школьного 
аттестата (Зсвоо| СегИЙсайе Ехашта@й оп). После полу- 
чения школьного аттестата учащиеся (главным образом 
мальчики, готовящиеся к научной и инженерной дея- 
тельности) изучают математику как серьезный предмет, 
включающий алгебру (корни, прогрессии, биномиаль- 
ную теорему, теорию логарифмов), геометрию (теорему 
Птолемея и начальные сведения по стереометрии), три- 
гонометрию (функции кратных углов, функции углов: 
любой величины, % тригонометрические уравнения и 
тождества). Требования здесь значительно выше, чем 
для получения школьного аттестата, но ниже, чем надо. 
для обучения в университете, ввиду чего многие уча- 
щиеся проходят подготовку в университет в старшем 
шестом классе при 6 часах занятий математикой в не- 
делю. Отмечается большой недостаток квалифициро- 
ванных учителей математики, преподающих главным 
образом в старших классах, в силу чего уровень пре- 
подавания основного курса математики часто ниже 
того, что следовало бы. 

Статья ничего не говорит об изучении математики, 
в школах для коренного населения (маори), составляю- 
щего около 5% населения Новой Зеландии. 

Н. П. Бибикова 
5278. Обсуждение значения экстремальных задач 

в преподавании. Мейер (Пе Вевап@а0е 4ег 

Ехгеш\уег6а{еаЪеп 11 Ощеггсв. Меуег М.), 

Маш. пп4 пайгу13$. Опфегг., 1956, 9, №6, 261—265. 

(нем.) 

Автор считает необходимым при исследовании функ- 
ций на экстремум давать учебникам не только простые 
задачи, но и такие, которые требовали бы от них глу- 
бокого понимания метода, и излагает свой опыт реше- 
ния подобных задач с учениками старших классов сред- 
ней школы. Е. С. Шатунова 
5279. Таблицы логарифмов в школьном обучении. 

Кольберг (Пе Госагивтещаеш па Эевиаю- 

фегг1сВё. Фиш ВеЦтас уоп А. Корй ш ММИ УПИЗ. 

Со1Бего В.), Май. ип4 пабаг\1$з. Опфегг., 1956, 

9, № 6, 270—271 (нем.) 

Обсуждается предложение о введении в школах но- 
вых пятизначных таблиц логарифмов с десятичным. 
делением дуг и углов. 

Автор считает наиболее рациональными пятизначные. 
таблицы логарифмов с десятичным делением старого: 
градуса, а не нового (новый градус равен одной сотой 
прямого угла). Е. С. Шатунова. 
5280. Значение учебного плана для будущего сту- 

дента. Сейдел (Пе Беекеп1$ уап Веб ]еегр]аз, 

уоог 4е фоекошз@ се злее. Зе: 4е1 1.), ЕшсПаез 

(Ме4ег1.), 1955—1956, 31, № 5—6, 245—256 

(голл.) е 
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ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 

5281. Решенные и нерешенные проблемы классиче- 
ской математики. Вилла (РгоШет!: шаетайс! 
с]азз1с1 г1зо\1 е поп гзом. У11|а Маг!о), 

Атсв!шеде, 1956, 8, № 2, 68—70 (итал.) 

Автор указывает на проблемы математики класси- 
ческой древности (квадратура круга, трисекция угла 
и удвоение куба), которые оставались нерешенными 
более 2000 лет и получили окончательное разрешение 
только в прошлом столетии. Однако и сейчас не решены 
еще такие, тоже не новые, проблемы, как теорема Ферма 
и задача о 4 красках. Высказывается предположение, 
что средствами современной математики их вообще 
решить нельзя, несмотря на простоту их формулировки. 

А. Е. Раик 

5282. Аристарх и Аполлоний. Гелиоцентрическая и 
геоцентрическая системы мира классической древ- 
ности. Миланкович (Аг$агсвоз ап Аро]- 

101105. Газ ПВепозепт1зсЬе ип Чаз сеозепичзсве 

У\Уе{зуз{ет 4ез Казязсвеп АЦШегбишз. Му[ап- 

Коу1ёс В М.), РаБ$ [15$6. ша. Асад. зегЬе $с1., 

1956, 9, 79—92 (нем.) 

Автор исследует генетическую связь между гелио- 
центрической системой мира Аристарха и геоцентри- 
ческой Аполлония. Из сочинений Аристарха до нас 
дошло одно: «О величине и расстоянии от Солнца до 
Луны», которое было включено во введение к учебнику 
астрономии Птолемея. 

Исследуя взаимное расположение Солнца, Земли 
и Луны во время дихотомии Луны и ее полного цен- 
трального затмения и измерив кажущийся диаметр 
Солнца, Аристарх элементарными геометрическими 
средствами нашел уравнения, которые выражают рас- 
стояния Земли и Луны от Солнца, диаметры Солнца 
и Луны через диаметр Земли. Из результатов измере- 
ния Аристарха непосредственно вытекает, что не боль- 
шое Солнце движется вокруг маленькой Земли, а наобо- 
рот. Но несравненно важнее результатов измерения 
автор считает геометрический метод Аристарха, пра- 
вильность которого подтвердил Венделин в 1650 т., 
получив этим способом значение солнечного парал- 
лакса, превосходящее по‘своей точности все предыдущие. 

По свидетельству Плутарха и Архимеда Аристарх 
учил, что: 1) сфера неподвижных звезд неподвижна и 
ее центр находится в центре Солнца; 2) Земля движется 
вокруг Солнца по окружности, центр которой тоже 
находится в центре Солнца; 3) Земля вращается вокруг 
своей оси, которая наклонена к плоскости орбиты 
Земли и 4) радиус сферы неподвижных звезд беско- 
нечно велик по сравнению с радиусом Земли. Этим 
самым Аристарх познал и объявил неизмеримость Все- 
ленной. Но его гелиоцентрическое учение о Вселенной 
было вскоре забыто, и только Коперник его опять вос- 
становил и научно обосновал. 

Автор дает геометрическую реконструкцию получе- 
ния эпициклов Аполлония. Свойства последних выяви- 
лись как только был поставлен вопрос о том, как про- 
текает движение планет, если их наблюдать с Земли, 
«оторая согласно учению Аристарха, движется по 
экружности вокруг Солнца. Отсюда автор делает вы- 
вод, что гелиоцентрическая система мира Аристарха 
послужила основой и рабочей гипотезой созданной 
Аполлонием теории эпициклов. 

Птолемей использовал теорию эпициклов Аполло- 
ния и усовершенствовал его геометрический аппарат. 

й А. Е. Раик 
5283. Трактат Архимеда «О плавающих телах». 

Башмаковай. Г. В сб.: Историко-матем. иссле- 

дования. Выц. 9. М., Гостехиздат, 1956, 759—788 

Анализируется содержание второй части трактата 
Архимеда «О плавающих телах», посвященной опреде- 


История математики. Биографии 
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лению положений равновесия плавающего сегмента 
параболоида ‘вращения. Автор подробно газбирает 
доказательства Архимеда и устанавливает ..спользо- 
вание им некоторого аналога поверхности центров, 
но не соглашается с мнением Экке (Уег ВесКе Р., Г.ез 
оецугез сошр1@{ез 4’Агсвитё4е, Раг1з— ВтихеПез, 1921) 
о том, что Архимед владел понятием метацентра. Ав- 
тор подчеркивает общность метода Архимеда, пригод- 
ного для произвольных плавающих тел, поверхность 
центров которых является поверхностью вращения, 
а центр тяжести лежит на ее оси. 

В заключение высказываются критические замечания 
по поводу существующей в литературе недооценки роли 
и развития прикладных наук в классической Греции. 

Г. К. Михайлов 

5284. Об отношении Гюйгенса к исчислению беско- 
нечно малых и о двух кривых, интересовавших этого 
ученого. Кроммелин (Заг Райбие 4е Нуисепз 
епуегз 1е са]си|! ш@пИ6з1та| её зиг Чеах соптЬез 

11{егеззапбез Чи тёте зауапё. Стгош те! 11 С. А.), 

Зииоп З{еуш, 1956, 31, № 1, 5—18 (франц.) 

Приводятся метод Гюйгенса (1629—1695) отыскания 
касательных к кривым и переписка Гюйгенса с Лейб- 
нипем (1646—1716) в части, относящейся к анализу 
бесконечно малых. Основной источник — собрание со- 
чинений Гюйгенса (Оецугез сотр! без, 22 у013, 1888— 
1950). 

Метод известен с 1663 г.; разработан только для 
кривых, уравнения которых имеют вид: Р» (т, у) =0 
(Р„ — полином). Рассматривается характеристический 
треугольник, катеты которого равны 1(=4х) и у/2, 
где 2 — подкасательная. Соответствующее правило 
состоит в том, что в уравнение кривой подставляют 


2-1 вместо х, а также у-- \ вместо у. В получив- 
5 


шемся выражении отбрасываются совокупность чле- 
нов, равная нулю, а также члены, содержащие 4 
в степени, большей единицы. Метод продемонстриро- 
ван на так называемом листе Декарта (кривой 23-—- 
—- 93 — аху=0). 

В начале переписки (1679 г.) Гюйгенс еще не при- 
знавал за исчислением Лейбница особых преимуществ. 
В последние годы жизни (с 1690 г.) он изучил это 
исчисление и приобрел навык в оперировании специ- 
фической символикой Лейбница. В статье воспроиз- 
водятся задачи, решенные Гюйгенсом без применения 
исчисления бесконечно малых и предложенные им 
для решения Лейбницу: об определении касательных 
к кривым у=У2а? - 2ах + У2а? —2ах и 23-- 1у?— 
— а?у=0. К. А. Рыбников 
5285. История брахистохроны. Кимбалл (А В13- 

{фоту 0 Ше Бтасызюосвгопе. Ктш Ьа!11 М!1- 

Там 5.), РР Ми ЕрёПоп У., 1955, 2, №2, 57-" 

(англ.) 

Автор начинает изложение с известного обращения 
И. Бернулли (январь, 1697 г.) к математикам всего 
мира, в котором он предложил задачу о брахистохроне. 
Далее дается аналитическая формулировка задачи, 
метод Лагранжа для ее решения, рассказывается о поле 
экстремалей для брахистохроны, построенном Бер- 
нулли, о рассмотренном им случае брахистохроны 
с подвижным концом и т. п. Приводится описание и 
рисунок модели, иллюстрирующей свойство и вид 
брахистохроны. М. К. Керимов 
5286. Относительно понятия функции. Беннетт 

(Сопсегиие Ве Гюсйоп сопсерф. Веппебв В А. А.), 

Ма. ТеасЪег, 1956, 49, №5, 368—371 (англ.) 

Учебники для выпускников средних школ и коллед- 
жей США разъяснению понятия функции уделяют боль- 
шое внимание; часто это делается неудачно. Такое 
положение дел побудило автора дать исторический очерк 


о 
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развития понятия функции. Очерк сжат и неполон. 
Представляет интерес указание на работу Форсаита 
(А. В. Еогзу) «ТЬеогу оЁ РипсИоп» (1900), как на 
пример следования идеям Л. Эйлера о введении функ- 
ции как аналитического выражения. Заканчивается 
очерк разъяснением современного понимания функции 
как соответствия на основе первичных понятии мно- 
жества, последовательности и отображения. 

Касаясь вопросов преподавания, автор считает целе- 
сообразным сосредотачивать внимание учащихся сред- 
них учебных заведений только на ограниченном классе 
функций действительного аргумента: алгебраических 
‚ и элементарных трансцендентных (тригонометрических, 
обратных тригонометрических, показательных и лога- 


рифмических). К. А. Рыбников 
5287. Гаусс — король математиков. Джонсон 
(Саизз, Ще ришсе 0Ё шатешайсапз.  ТовВп- 


зоп В. Р.), Ргос. Реппзу]уаша Аса@. $с1., 1955, 

29, 220—222 (англ.) 

Краткая биография Карла Фридриха Гаусса, на- 
писанная к 100-летию со дня его смерти; содержит 
только широко известные биографические сведения 
о Гауссе. То, что Гаусс не публиковал многих резуль- 
татов своих исследований, автор объясняет, со ссыл- 
кой на мнение других ученых, тем, что публикация 
результатов имела для него второстепенное значе- 
ние, а также тем, что Гаусс успевал обработать 
только часть своих идей. Автор делит творчество 
Гаусса на следующие периоды: до 1800 г. — чистая 


математика; 1800—1820 гг. — астрономия; 1820— 
1830 — геодезия, картография, теория поверхностей; 
1830—1840 — «анализ положения». Эти соображения 


автора не всегда согласуются с фактами из жизни и 


деятельности Гаусса, изложенными в имеющейся 
литературе. С. Е. Белозеров 
5288. К 100-летию со дня смерти Фаркаша Бойаи. 


Маурер (100 4е ап 4е ]1а шоашеа Ци РагКаз 
Воуа1. Мапгег 1.), Са2. ша. 51 Ё7., 1956, В7, 
№ 11, 563—566 (рум.) 

Краткий биографический очерк Фаркаша Бойаи 
(1775—1856) — отца Яноша Бойаи; дается характе- 
ристика его математической деятельности, особенно 
в области геометрии, в связи с попытками доказать 
постулат Евклида о параллельных. А. Н. Гливич 
5289. Р. И. Бошкович — почетный член Петербург- 

ской Академии наук. Раскина Н. М., Вестн. 

АН СССР, 1957, № 1, 92—93 

Публикуется текст письма с сообщением об избра- 
нии (1760) сербо-хорватского ученого Р. И. Бошко- 
вича (1711—1787) иностранным ‘почетным членом Пе- 
тербургской Академии наук. Перечисляются докумен- 
тальные материалы Архива Академии наук СССР 
о связях Петербургской Академии с Р. И. Бошкови- 
чем. К. А. Рыбников 
5290. Математика в Хорватии. Ниче (Та зс1епсе 

ша 6тайдие еп Сгоайе. М№16бе У.), Ва. зе1еп%. 

Соле асаа. В РЕХ, 1955, 12, №15, 169-72 

(франц.) 

Очерк развития математики в Хорватии, начиная 
с ХУ] в. Содержатся сведения о деятельности Гетал- 
дича (1566—1626) и Бошковича (1711-—-1787), об откры- 
тии первых университетов и институтов, о развитии 
математических центров, о преподавательском составе, 
о первых работах по математике. В конце дан обзор 
разделов математики, в которых ведут научные иссле- 
дования хорватские математики в настоящее время 
(теория относительности, дифференциальные и инте- 
тральные уравнения, теория множеств, номография, 
математическая статистика, теория групп, теория чисел, 
проективная геометрия и т. д.). В статье неправильно 
указан год рождения Бошковича (1771 вместо 1711). 

А. Н. Гливич 
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5291. О математических исследованиях в Румынии. 
Стоилов С., Успехи матем. наук, 1956, 11, №4, 
207—225 
Автор отмечает, что математические исследования 

в Румынии были начаты во второй половине ХХ в. 

Начало творческой математической деятельности в Ру- 

мынии относится к началу ХХ в. и связано с такими 

именами, как Г. Цицейка, А. Давидоглу, Д. Помпейю, 

А. Миллер, В. Миллер-Лебедева, Тр. Лалеску, К. По- 

пович, С. Санилевич. Почти все труды перечисленных 

ученых концентрировались вокруг теории интеграль 
ных уравнений и дифференциальных уравнений обык- 
новенных и с частными производными. 

Г. Цицейка (Бухарест) и А. Миллер (Яссы) являются 
основателями геометрической школы в Румынии. Иссле- 
дования в области интегральных и интегро-дифферен- 
циальных уравнений тесно связаны с именами Тр. Ла- 
леску и К. Поповича. Дифференциальная геометрия и 
функциональные уравнения (главным образом инте- 
гральные уравнения, некоторые типы дифференциаль- 
ных уравнений и особенно уравнения в частных произ- 
водных) были преобладающими в румынских мате- 
матических исследованиях почти до начала второй 
мировой войны. 

Автор останавливается подробнее на развитии мате- 
матики в Румынии после 1944 г. В области дифферен- 
циальной геометрии значительных результатов доби- 
лись А. Пантази и Г. Врынчану. Зачем М. Никулеску 
создал теорию полигармонических функций. Н. Тео- 
дореску исследоват уравнения в частных производ- 
ных высшего порядка, обобщив метод Адамара. М. Хай- 
мович работает над сведением к простейшему виду и 
интегрированием систем уравнений Пфаффа. А. Фрода 
развил теорию дифференциальных уравнений первого 
порядка, в которых правая часть является разрывной 
функцией. А. Фрода и Т. Попович занимаются 
исследованиями в теории функций действительного 
переменного. Работы по теории функций комплексного 
переменного были начаты Д. Помпейю. В 1916 г. 
С. Стоилов занялся вопросом теории функций двух 
комплексных переменных. Затем теорией функций 
комплексной переменной занимались А. Гика и Г. Калу- 
гэряну. В области абстрактной алгебры Д. Барбилиан 
и М. Бенадо работали в направлении теории разложе- 
ния для групп и структур. Некоторые проблемы функ- 
ционального анализа исследуются А. Гика, К. Ио- 
неску-Тульча и Г. Маринеску. Значительных успехов 
достигли О. Оническу и Г. Михок в области теории 
вероятностей. В области механики плодотворно рабо- 
тают В. Вылкович и Е. Карафоли. Г. Моисил и его 
ученики занимаются вопросами алгебры логики и, 
в частности, алгебры модальных логик. С. Стоилов 
первый начал систематически применять понятия и 
методы топологии в исследованиях по теории функ- 
ции комплексной переменной. Исследования Стоило- 
ва в этом направлении были продолжены Тудором 
Ганя. 

Статья завершается несколькими замечаниями отно- 
сительно исследовательской и руководящей в румынской 
науке деятельности автора и списком литературы. 

, А. Н. Гливич 

5292. Эмиль Борель и современный математический 
анализ. Стоилов (Еш!е Воге]| $1 апа!12а табе- 
шайса шодегой. Зёо11ом 5.), Са2. ша. $1 Нл. 
1956, А8, № 4, 169—475 (рум.) 
В феврале 1956 г. умер в Париже в возрасте 85 лет 

9. Борель. Отмечается, что Э. Борель первый начал 

систематически применять к теории функций канто- 

ровские концепции и методы, а также впервые форму- 
лировал задачи на языке теории множеств. Он построил 
теорию расходящихся рядов, ввел в науку понятие 
измеримого множества «В» (множество Бореля). С фи- 
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лософских позиций Борель расценивается как пред- 
шественник интуиционистов и конструктивистов. 


А. Н. Гливич 
5293. Морие Фреше в Академии наук. Дюбрей 
(Мапгсе Етёсвеф А 1’Асадбше 4ез Зс1епсез. БаЪ- 


ге!1 Рац!), Вех. сбп. зс1. рагез её арр!., 1956, 

63, № 7—8, 193—195 (франц.) 

Биографический очерк и сообщение об избрании 
Мориса Фреше (родился в 1878 г.) в Парижскую Ака- 
демию наук, где он в секции геометрии заместил Эмиля 
Бореля, скончавшегося в феврале 1956 г. 

| Е. С. Шатунова 
5294. Софья Александровна Яновская (К шести- 
десятилетию со дня рождения). Успехи матем. наук, 

1956, 11, № 3, 219—222 
5295. Проф. Курт Шрёдер награжден национальной 

премией 2-го класса. Грелль (Ргой. Ог. Кат 

ЗсВтбо4ег ши дет МаНопа!ргез Ш. К]аззе амзве- 

2есВпеё. Сге!11 Не! пг1сВ), Ма. папа Рьуз. 

Зевщше, 1957, 9, №1, 48—49 (нем.) 

При очередном (пятом) присуждении национальной 
премии удостоен К. Шрёдер, проф. университета 
им. Гумбольдта (Берлин), директор 2-го Математиче- 
ского института, известный своими работами по теории 
несущего крыла, теории упругости и гидродинамики. 

К. А. Рыбников 
5296. (Сто лет со дня смерти Николая Ивановича 

Лобачевского. Балада (340 1её од зшги Мо1ае 

Гуапоу1е ГоБабеузк6Во. Ва|\ада Егап%!1- 

бек), Маё. 5кое, 1956, 6, №2, 65—71 (чешск.) 
5297. Герман Вейль. Некролог (Негтап УУеу! (Мекго- 

108), Уегз1ас. КопшЕ]. педег|. акад. жеепзсв. 

А14. паблоткипде, 1955, 64, № 10, 123—124 

(голл.) 

5298. Некролог Фредерика Рисса. Ж юлия (№0- 
се пёсго]ор1чае зиг Егёдёмс В1ез2. Сотгезропдапф 
ропг 1а зесмоп 4е сбошёче. У и]1а Сазфоп), 


С. г. Асад. 5с1., 1956, 242, № 18, 2193—2195 
(фравц.) _ 
5299. Реймонд Клэр Арчибалд. Сартон (Вау- 


шопа С]аге АгсЬ!Ъа!4. Загфоп Сеогре), 031- 
г13, 1956, 12, 5—34 (англ.) ы 
Обстоятельный очерк жизни, научной и обществен- 

ной деятельности американского историка математики 

проф. Р. К. Арчибалда (1875—1955). Приложен список 
опубликованных работ последнего по истории и библио- 
графии математики (144 названия). Автор публикует 
также добавление («аппендикс») о последних днях 

жизни проф. Арчибалда (см. также РЖМат, 1957, 

2830).. К. А. Рыбников 

5300. Памяти Реймонда Клэра Арчибалда. А дамс, 
Нёйгебауэр (Ваушоп@ Саге АгсЬ!фа!9. т 
шетогат. Адашз С. В., Меиреапег 
Око), Ашег. Маш. Мо у, 1955, 62, № 10, 
743—745 (англ.) 

5301. Артур Ли Диксон. Ферра (Аг{тог Гее 
О1хоп. Ееггаг У. Г..), Т. Гоп4оп Ма. 50с., 
1956, 31, № 1, 126—128 (англ.) 

5302. —К столетию со дня рождения проф. Милослава 
Пелишка. Писка (К 6ти уугоб1 пагозеши 
рго!. МИоЗауа Ремзка. Р1зКа Вч4.), Ма. 
Кое, 1956, 6, № 6, 363—366 (чешск.) 

5303. Профессор Г. Ф. Бейкер. Некролог. Ходж 
(Рго!. Н. Е. ВеКег, Е. В. 5. ОЪИшагу. Н о4ре 
У. У. О.), Мабге, 1956, 177, № 4511, 685—686 
(англ.) 

5304. Генри Роналд Ассе. Винт (Непту Копа]4 
Наззе. У1пё Ф.), 7. Гопдоп Ма. $0с., 1956, 
31, № 122, 252—255 (англ.) 


История математики. Биографии 
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5305 К. История математики. Беккер, Гоф- 
ман Перевод с немецкого с предисловием Г. Були- 
гана (Н13{оте 4ез Ма6тайчиез. ВескКег, Но[- 
шапп. Ргбасе де М. ВочПсапа, Раг1з, Гатагте, 
1956, 377 р.) (франц.) 

Книга входит в серию изданий по истории наук, 
выпускаемую указанным издательством. Она является 
переводом с немецкого оригинала, написанного О. Бек- 
кером (Бонн) и И. Гофманом (Тюбинген). Первому 
принадлежит история античной математики (Египет, 
Вавилон, Древняя Индия, Греция), второму — исто- 
рия математики Запада и Востока в Средние века и 
Новое время. 

Французский перевод Жуана проверен Ф. Руссо, 
которого редактор рекомендует как «бывшего ученика 
Политехнической школы, известного многочисленными 
работами по истории и документации в области физико- 
математических наук и техники». Титульный лист 
книги содержит ошибку: автор предисловия, профес- 
сор Парижского университета Г. Булиган (ВоиИеапа), 
известный по очень многим книгам и статьям, назван 
Булинганом. 

Первая часть (127 стр.) дает сжатое, но очень насы- 
щенное перечисление достижений античной математики, 
причем греческие достижения сопровождаются указа- 
нием терминов и названий работ на языке оригинала. 
В заключение этой части дается подробная библиогра- 
фия по странам, а в греческой математике по отдель- 
ным авторам. В ней указаны все источники, которые 
представляют какой-либо интерес (17 стр.). 

Вторая и третья части книги — история математики 
Запада и Востока — охватывают время, начиная 
с УГ в (историю математики в Китае с древнейших 
времен). Краткий, но очень четкий обзор включает 
следующие основные разделы: 

1) Восточная математика: Индия, арабы, Китай и 
Япония; 

2) Средние века: влияние арабов и греков, схола- 
стика; 

3) Эпоха Возрождения: начало алгебры, изучение 
античной культуры и первые оригинальные достиже- 
ния европейской математики, прогресс прикладной 
математики, метод неделимых; 

4) Ньютон и Лейбниц, непосредственное влияние их 
великих открытий, оживление в арифметике, алгебре 
и элементарной геометрии. Все данные сопровождаются 
указанием заглавий оригинальных трудов и дат их 
появления. Глава «ХХ век» представляет преимуще- 
ственно перечень имен. Изложение заканчивается гла- 
вой «Развитие истории математики», в которой подробно 
характеризуются книги и журналы по истории мате- 
матики в ‘прошлом и настоящем. 70 страниц мелкого 
шрифта занимает указатель имен и трудов, упомяну- 
тых вкниге. Все имена сопровождаются соответствую- 
щими датами. Поэтому указатель представляет собой 
полезный и нужный справочник. Имена русских мате- 
матиков включены в индекс. 

От читателя этой книги потребуется предваритель- 
ная историко-математическая подготовка. 


И. Я. Депман 
5306 Д. Эратосфен из Кирены как математик и фи- 
лософ. Вольфер (Ега{оз{епез уоп Кугепе а1з 


МатешайкКег ипа РЬПозорв. 0133. УМ о1Ёег Егп$6 
Рац]. Химсь, Моотавой, Сгоптееп—О]аКагва, 
1954, 67 5.), Оузсв. Майопа Ш ЪПорт., 1955, В, № 21, 
1545 (нем.) 


См. также: 5340, 5312, 5572 К, 5707, 5811 К, 5847 К, 
6026, 6032, 6060 
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ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


5307. Доказательство ‹-теорем. Расёва (А ргоой 
0{ =-{Меогешз. В аз1о\ма Н.), Ви. Аса4. Ро]оп. 
3с1., 1955, С. 3, 3, № 6, 299—301 (англ.); Бюл. 
Польской АН, 1955, Отд. 3, 3, № 6, 297—300 
Автор дает набросок нового доказательства двух 

логических теорем, известных под названием =-теорем. 

В этом доказательстве автор использует алгебраиче- 

ские средства, которые уже были использованы в рабо- 

тах Расёвой (РЖМат, 1956, 6335) и Расёвой —Сикорского 

(Вазожа Н., Эщотзм В., Еипдаш.-шав., 1950, 37, 

193—200; 1951, 38, 230—232). Прежде всего это 

понятие алгебраического функционала и алгебраиче- 

ской модели. Аналогично автор получает простые и 

изящные доказательства, применимые также к несчет- 

ным теориям и теориям, основанным на неклассиче- 
ских функциональных исчислениях. Применяя =:-тео- 
ремы к несчетным теориям, можно получить простое 
доказательство теоремы Сколема-Гёделя для этих тео- 
ий. У. 52пмее\ж 

308.  Рекурсивные определения, в которых исполь- 
зуется переменное число предыд значений функ- 
ции. Петер (Векиг21у дейс1бк шеуек уа{026 
32Ат@ КогаБЫ !аооубпубг(6Ке& Вазхп&]паК {е]. Рёбег 
В б2за), Маё. Парок, 1954, 5, № 1, 7—9 (венг.) 
о резюме работы автора’ (РЖМат, 1956, 
123). 

5309. Примеры множеств, определимых посредством 
двух и трех кванторов. Мостовский (Ехатр- 
1ез оЁ зеёз 4ейпа Ме Бу шеапз о? 6\мо ап4 &Вгее Чпап- 
ИНегз. М озбфожзкКт А.), Еипдат. ша®., 1955, 
42, №2, 259—270 (англ.) 

Работа относится к теории рекурсивных функций, 

в частности, к известной классификации определимых 

множеств, идущей от Мостовского и Клини. Мно- 

жество Х целых положительных чисел принадлежит 
классу Оз, если существует такая рекурсивная функ- 


ция }, что Е № ПА, у, 2, Ин Автор 
у 2 Г 


# 
исследует двойные последовательности вида (1 я 
О 


= {10—24 (х, у)}, где & — рекурсивная функция, и по- 
лучает слбдующие результаты: Класс Оз тождест- 


вен с классом множеств Х, вида Х, = Е [Ша {и =) 
О 


у 

—0]. Класс Оз тождествен с классом множеств Ху 

вида Х,=Е|Ит {«. > есть целое число ]. Класс Оз 
у 


тождествен С классом множеств вида Ху — 


=Е [Ш (4. у} есть иррациональное число |. 
у 


Остальные результаты носят аналогичный характер. 
Методы доказательства не выходят за пределы обыч- 
ных методов теорем рекурсивных функций. 

А. Сг2ерогс?ук 
5310. О невозможности доказать совместимость 
аксиом арифметики. Адамар (Заг Г1арозз!- 


ТЕОРИЯ 


5313. 
ны А Е хз, Састри (ВергезещайИоп ой пат- 


Бегз 11 {Ве Гогш. п = фм Е де Ее. д. Зазёку $5.), 


Т. эЧепё. Вез. Вапагаз Нш4и Ощу., 1955—1956, 
6, № 2, 214—216 (англ.) 
Элементарно выводится, что всякое натуральное 


Представление чисел в виде п= 50" + 


1146 ае абтопиег 1а сотрайь ИИ 4ез ахотез 4е 


Гагивштб6иаие. Надашаг@ Ласчиез), Реп- 
зеб, 1954, № 58, 82 (франц.) 
Высказывается соображение о наличии разницы 


между основаниями геометрии и основаниями арифме- 
тики. В то время как изучение геометрии может проис- 
ходить на чисто аксиоматической основе без какого- 
либо знакомства с интуитивной идеей протяженности, 
сомнительно, чтобы могло существовать мыслящее 
существо, незнакомое с понятиями «нуль», «один» 
и т. д. Критикуется претензия логицистов дать точное 
определение числа «один», так как понятие «точного, 
определенного» (Шеп 46 егиииё) объекта равнозначно 
понятию «однозначно определенного» (ип1Чие) 
объекта. Утверждается, что и Гильберт не сумел `изба- 
виться от этой трудности, поскольку, показывая не- 
противоречивость аксиом Пеано, он рассуждает о числе 
выводов, приписывая такого рода числам все свойства 
обычных целых чисел, включая «аксиому рекуррент- 
ности». А. С. Есенин-Вольпин 
5311. О рекурсивных определениях в эмпирических 
науках. Бар-Хеллил (Оп гесигяуе 4ейи1- 

4013 ш ешритса1 зс1епсез. Ваг-Н11]е1 Уево- 

зв па), Асфез ХГ Сопот. Гпёегпаё. рьоз., ВгихеПез, 

1953, 5. Аштшэжегдат—Гопуаш, 1953, 160—165 

(англ.) 

Автор замечает, что из-за вхождения определенного 
понятия (или термина) в обе части рекурсивного опре- 
деления, последнее может быть воспринято неиску- 
шенным человеком как порочный круг — и что в эмпи- 
рических науках наблюдается бракование рекурсивных 
определений, как порочных. Приводятся примеры 
из лингвистики, где существует угроза такого 
смешения (например, понятия «предложение» и 
«подлежащее» определяются друг через друга, но это 
определение можно рассматривать не как порочный 
круг, а как совместную рекурсию). 

А. С. Есенин-Вольпин: 
5312. — По поводу ошибочной редукции понятий суще- 
ствования и истины. Краэ (А ргороз 4’апе гб- 

Чисйоп {аПаслеизе 4ез пойопз 4’ех1з6епсе её 4е уб- 

гб. СтавВау Егап?), Асбез ХГ Сопот. Пфег- 

паб. рЬ103., ВгахеЦез, 1953,5. Атзёег4ат—Г.опуа1, 

1953, 156—159 (франц.) 

Критикуется философская установка, согласно ко- 
торой содержание понятий истины и существования 
исчерпывающим образом изучается в логике. Обсу- 
ждаются работы Юхоса ()аВоз В., О1е Апжепаиия 
дег 10513Изсвеп Апа!узе аш рЬПозорызсве РгоШеше, 
Мей о4оз, 1951, 10) и Эра (Ауег М., Га уёгИв6, со- 
общение на заседании Бельгийского философского 
общества, 1951). В связи с последней статьей оспа- 
ривается, в частности, мнение, что можно во всех 
случаях утверждать эквивалентности: «р» истинно=р 
и «р» ложно = —р. А. С. Есенин-Вольпин 


См. также: 5948 


ЧИСЕЛ 


число п представляется с целыми 2; в виде: 

а) п —= += +... 2, где №1,..., К, — натуральные 
>аи <Е Зз« ЖК; 

в Ме И | 

в) = 26 — 25 + #8 — = + = —#3. В. И. Нечаев 


5314. О проблеме Пруэт-Лемера. Дин (Оп Ргопве 
Гебшег ргоШет. ОЮ1п ОРеофба), Т. 5с1еп. Вез. 
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Вацагаз Нш4а Ошу., 1955—1956, 6, №2, 221—226 

англ. . 

Пусть Р (А, $) обозначает наименьшее } такое, что 
система А (3 —1) диофантовых уравнений 


ы л у ь у 
2 Е Ре 2; (1 <В< А) 


имеет нетривиальное решение в натуральных числах. 
Доказывается, что Р 4. 5) < 23-1, Р (6, $) < 33-2 
и при К > 6 Р(Е, $) < 5—6 (35 +1) +1. 
Указывается, что для малых А получающиеся оценки 
лучшают результаты Е. М. Райта и Хуа Ло-гэна 
Я также РЖМат, 1956, 4295, 4296). В. И. Нечаев 
5315. — Проблема аддитивной теории чисел. Састри, 
Сингх (А ргоШет ш аафиуе пашЪег Ъеогу. 
Зазёгу 5., 51056 Варвага ]), .. 5с1епё. 
Вез. Вапагаз Нда Ошу.,- 1955—1968, 6, № 2, 
251—265 (англ.) 
Доказываются: 
Теорема 1: Пусть К (п) — число целых чисел и, 
не превосходящих действительного числа п, не пред- 
<тавимых в форме 


= 20-23 26, (1) 


Где 21, 20, хз, 24 — целые положительные числа. Тогда 
для любого положительного числа = 


К (п) =О (п! 19+), 


В частности, почти все положительные целые числа 
_ представимы в форме (1). 

Теорема 2. Любое достаточно большое целое 
положительное число ‘п может быть представлено 
в форме 


45 
2 3 3 6 8--1 
п= |2 24-Е > т, 


где все 1; — целые положительные числа. С. В. Огай 
5316. —Аддитивные задачи с растущим числом слагае- 

`мых. Постников А. Г., Изв. АН СССР, сер. 

матем., 1956, 20, № 6, 751—764 

Пусть / (2) — функция, принимающая целые значе- 
ния при целых значениях т, г,, №) — число реше- 
ний уравнения }(1,) -... +] (2) =/\№ в целых 17 
при условии 0 <х; <р (71=1,..., п). Пусть р — на- 
туральное. Если &;(]=1,...,п) — одинаково рас- 
пределенные случайные величины, каждая из кото- 
рых принимает значения }(0), }(1),..., /(Р) с рав- 
ными вероятностями (р | 1)-1, то 


ты, (М = (РР [Уи =М}, 


где Р{...} — вероятность события, указанного в скоб- 
ках. При п-> © и фиксированном р оценка г, ›(М) 


следует из известных локальных предельных теорем 
теории вероятностей. В случае же, когда р может 
расти вместе с п, такие оценки получаются путем 
привлечения оценок тригонометрической суммы 


Уи ехр {24 (#)}. 


Рассматриваются конкретно два частных случая 
1 (2) =х и ](5) =? и показывается, что существует 


такая константа К_›>1, что при п>® и р<К" 
‘равномерно относительно целых № 


г, р (М) = (р 1)" (2по*)—\№ {ехр[-— (М — па)*/2по*] + 
р +0 (=!)}, 


_ жде а, 2 — среднее значение и дисперсия случайной 
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величины бу: 1) «= р/2, = р(р-+-2)/1» при / (2) =, 
2) а=р(2р-1)/6, с? == р(р-- 2) (2р + 1) (8р— 3)/186 
при ] (5) = 2. 

Предварительное сообщение а было 
т а автором ранее (РЖМат, 1957, 2005, 

Опечатка: в формуле (2) вместо 2тё][(х) следует 
читать 21] (5). П. И. Кубилюс 
5317.  Аддитивная теория простых чисел в поле 


алгебраических чисел. Тац м дзава (Аафуе 
те пашЬег {Теогу ш ап а!еьга1с пашЪег Не!4. 
аф ихажа Т1!Као), 7. Ма. 506. Уарап, 


1955, 7, барр|. 4ес., 409—423 (англ.) 

Пусть К — поле алгебраических чисел степени п 
над рациональным полем, [ — аддитивная группа 
целых чисел поля К, Г — кольцо целых рациональ- 
ных чисел, / — аддитивная группа простых чисел 
поля К (т. е. таких целых чисел К, которые поро- 
ждают простые главные идеалы поля К) с областью 
операторов Г. Очевидно Л — подгруппа группы Г. 


Пусть с — целое число поля К, удовлетворяющее 
условию 
ИИ < 4УМ(› 
т. е. неравенствам В. > 
159 | <аУмМ®О (@=1,2,..., п), 


где с: — постоянное число. Обычным методом подсчета 
целых точек п-мерного пространства находится асим- 
птотическая формула 


для числа Р (а, () целых чисел поля К, удовлетво- 
ряющих условиям &=8(шо4а), ||| << |5, |5— 
—|| <: | С, где а — целый идеал поля К, , ь 

На основе (1), пользуясь методом решета Бруна 
применительно к алгебраическим числовым полям, 
дается оценка (теорема 1): 


нии 
Р(О о [кн м8) 


для числа Р (5) решений уравнения (==) - в в целых 
простых числах /\ и в поля К, удовлетворяющих 


условиям: 
я —_ — 
ПА << УМО)» & СИ; Ив << УМ в)» < [5 |. 
Из теоремы 1 и закона распределения простых 


идеалов в алгебраическом числовом поле доказывается 
неравенство 
Е (<) > сх" 


для числа Е(тх) целых чисел СГ, представимых как 
сумма с =^ - и двух простых чисел ^, в с условиями: 
НС <=2; ИМ, Ив | «сна (теорема 2). : 
ается обобщение теоремы Шнирельмана для полей 
алгебраических чисел: всякое целое число поля К. 
может быть представлено как сумма не более чем с 
простых чисел этого поля, где с — константа, зави- 
сящая от структуры поля’ К (теорема 3). Оценка 
для с не. дается. ето, что / — подгруппа 
конечного индекса в аддитивной группе У. ` | 
Б. М. Уразбаев 
5318. Иеследования © поведении последователь- 
ности {(р»+1 — р») 10 р}. Риччи (ВесВегсЪез ‚заг 
РаПиге 4е 1а зоЦе {(ря-1 — р»)/1ое ря}. В1сегС1о- 
уапп!), СоНо4. В60ще пошЪгез, ВгахеЦез, 1955. 
СВВМ. 19е—Раг1з, 1956, `93—106 (франц.) 


реф 


5319 
Рассматривается последовательность 
ре а р} | (1) 
108 Р» 


где ра, Ро, ... Последовательные простые числа, 
а также множество се значевий. Доказывается не- 


сколько предложений о множестве значений (1). 


со «сгущенной» плотностью. Они рассматривают длину 
и положение интервала-минимум, содержащего это 
множество, и меру самого множества. 
Работа является вариантом других работ автора 
(РЖМат, 1955, 5575, 5576; 1956, 132—134). 
Опечатка: На стр. 98 неверно дана константа Шаха 


и ‹ Вильсона. Нужно Н =: {1—1/(р— 17} = 
==016601... В. А. Голубев 
5319. К структуре некоторых теорем о простых 


числах. Хорнфек (7г Э\гакаг резиззег Рги- 
гав]зА ме. Ноги{еск Вегппага), ХТ. геше 
ип4 апое\. Ма{®., 1956, 196, № 3—4, 156—169 (нем.) 
Обозначения и определения: 


В —= {тл, тТь, ТЗ, .. - 
— возрастающая последовательность 


чисел, 
0<т„<х 


— асимптотическая плотность последовательности 9, 


>77) 
© 


натуральных 


18) — ва М @) 


д—>0 х 


— верхняя асимптотическая плот- 


ность 9%, 
ь АЙ @) Аи) ‚ М () 
8. (3) = Пш и Пм —; = ет 


> о >05 
— натуральная плотность 9%, 8 (9%) = Ш же 
О о аю о  ©2 


конечная плотность (по Шнирельману). 


._ М( ее (2 
Если ох па М @) < По М ( ) <®,4ф (2) > моно- 
хо 1() во 9 (2) 
тонно, то говорят, что 3) имеет характеристическую 
ф-плотность. 

Множество % называется рациональным, если, на- 
чиная с некоторого места, оно состоит из полных 
классов вычетов по некоторому модулю т. 

Множество 9} называется псевдорациональным, 
если существует пара таких рациональных множеств %., 
и 9, что МСС и 5, (4) — 8. (9%) <е = 
— {@1, 45, аз,...} — произвольная последовательность 
натуральных чисел, для которых (ак, а;) = 1 (1521); 
Т — совокуиность всех 9%. ‘ 

Типичные теоремы: 

Теорема 2. Если а, 5, .. 
... {в псевдорационально. 

* 

Теорема 3. Если ЕТ, 4, (х) обозначает число 
всех а, а < х, аа @З[, содержащих не менее » про- 
стых множителей (учитывая их кратность), то 

* 

А“ (2) =0 (21). 


У 
Теорема 5. Если ЕТ, 4, =0, 45, ..., а — лю- 
бые целые числа и А (<; 41, 45,..., ак) — число всех ау, 


.. ЕТ, то 9096... 


аа <т, аб”, для которых аа, (\=1,2,..., К) 
принадлежит 9{(, то 
а 
109 х 


Теорема 9. (Обобщение теоремы Н. П. Рома- 
нова). Если (ЕТ, хор х — характеристическая плот- 
ность 9, (© с © = {20, а1, а2,...}, где а > 2 — целое, 
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П. Г. Когония 


5320. О распределении значений некоторых арифме- 
тических функций. Деланж (Зиг 1а @1зи1ЬаИоп 
дез уа!еитз 4е ‘себашез {!опсЯопз агИивтейдиез. 
Ре\апре НаЪег®) СоПод. \Ш6оме пошЬгез,. 
ВгихеПез, 1955. СВВМ. Плёве-Раг!з, 1956, 147—161 
(франц.) 

Множество простых чисел ЕЁ автор называет регу- 
лярным, если существуют положительное число: 

а < 1 и голоморфная при Ве $ > 1 функция (5) такие, 


что 
ЕЕ —а 108 ($ —1) +5 ($). (1) 


Пусть °;(п) — число различных простых делителей .. 
а 9,(п) — число всех простых делителей натураль- 
ного п, принадлежащих Е; РЕ — семейство ‘функ- 


ций оу(п) и 9х (п), соответствующих всем возможным, 


регулярным ЕЁ. Пусть 4, 9’ — любые натуральные, г, 
г’ — любые целые числа, х-> ©. 

Доказывается: 1) Если } (п) ЕР, то число натураль- 
ных п <х, для которых } (п) =т (0044), асимптоти- 
чески равно 2/4. 

1) Если } (п) и = (п) ЕЕ и соответствуют одному и 
тому же множеству Е или двум различным множе- 
ствам простых чисел без общих элементов, то число на- 
туральных п < <, удовлетворяющих условиям } (п) = 


== (10449), &# (п) ==г' (104 4’), асимптотически равно. _ 


2194". 
Доказательство основано на рассмотрении рядов 


Л(®)„—8 (2) „,9(п)„—в 
ре а: нее "п 8, 


где 4 — некоторое множество натуральных чисел. 
Результаты, аналогичные 1) и 2), получены также 
для случая, когда п пробегает не все натуральные 
числа, а лишь свободные от квадратов, а также для п, 
принадлежащих заданной арифметической прогрессии, 
если Е совпадает с множеством всех простых чисел. 


Высказывается предположение, что результаты 
остаются в силе при замене условия (1) условием 
ряда х, кВ И. Кубилюс 


5321. —0б одном нелинейном ди ренциальном опе- 
раторе, связанном © автоморфными функциями. 
Левин Б. В., Тр Ин-та матем. и механ. АН УзССР, 
1956, вып. 18, 129—138 р 
Вводится оператор 


В„, к (У (т), $ (<)) = 


<, вит (Е--2^—4)...(К-Е2и—п) 4" ВЕ 
о >. С, вы аа. 


Здесь штрих обозначает, что последний член взят 
с коэффициентом 1/2. Рассматривается несколько. 
свойств этого оператора. 

Основным результатом является 

Теорема. Если } (<) — модулярная функция типа 
{—к, №, С}, то В+, к (1 (®),* Ф (<)) — модулярная функ- 
ция типа {—4л — 2, М, С?}. 

С помощью этой теоремы и одной известной тео- 
ремы из теории модулярных функций автор получает 
решения некоторых нелинейных дифференциальных 
уравнений типа Ван дер Поля и некоторые тождества 
для функции т (п) Рамануджана. 

Этим методом автор также получает простой вывод 
формул для числа представлений натуральных чисел 
суммами четного числа квадратов целых чисел. 


о бе 


№7 


Далее, используя также теорию операторов Гекке, 
автор показывает, что а (п), определенная равенством 


со 


‚ва 1 
Ура) — В, 1 ($ (5), (9), 


— 


удовлетворяет следующему правилу умножения: 


а (и) (т) = У (494), 


а] (т, *) 


где $ (т) — тэта-функция, 5 (4) — неглавный характер 
1104 4. Оператор В, к является упрощением опера- 
тора 4, к, ; предыдущей работы автора (РЖМат, 1957, 
3738). 

Имеются опечатки. Г. А. Ломадзе 
5322. Теоремы о трансцендентных числах. Поп- 

кен (Оп Ш6огёте зиаг 1ез пошЪгез фгапзсепдапиз. 

РоркКеп Т.), Ви. $0с. ша. Вею1чае, 1955, 7, 

№ 2, 124—130 (франц.) 

Основная теорема. Пусть Ё (2) — многочлен 
с алгебраическими коэффипиентами, не равный тожде- 
ственно нулю, такой, что Р (0) =0, а г— произволь- 
ное рапиональное число. Положим для п =1,2,... 


1 ат 
Е т (= 9) ‚о если п-т =0, 
0, если п г=0. 


с 2% 
Тода у (2) = уу Ра 


порождает многозначную аналитическую функцию, 
которая для каждого алгебраического 2, отличного 
от нулей Р (2), регулярна, и в таких точках 2 } (2) и 
все ее последовательные производные принимают 
трансцендентные значения. 

Статья не содержит новых идей в теории трансцен- 
дентных чисел. Сформулированная теорема есть след- 
ствие известного факта, что ехр2 принимает тран- 
сцендентные значения в любой алгебраической точке 
ВЕ 0. А. Б. Шидловский 
5323. Теоремы о трансцендентных числах. Поп- 

кен (Зоте {Теогетз сопсегиие 1тапзсепдеща] паш- 

Ъегз. РорКкКеп М. 7.), СоПо4. Ш6оме пошфгез, 

ВтихеПез, 1955. СВВМ. Глёое—Раг1з, 1956, 107—110 

(англ.) 

Формулируются результаты, опубликованные в статье 
автора (реф. 5322). А. Б. Шидловский 
5324. 06 одном результате Маршалла Холла. Кас- 

селе (Опа геза о{ Магзва] НаП. Саззе]з ТУ. 

У. 5.), МатешайкКа, 1956, 3, № 6, 109—110 (англ.) 

Доказывается теорема: Пусть В1,..., В — любые 
вещественные числа. Существует такое вещественное 


число а, что 
[«-Е Ву — у/= | > (18) (г-Е 1) 22—21 =1,...,г) (1) 
для всех целых х > 0, у. 
Случай г=2 с некоторой другой константной 


вместо (1/8) (г-- 1)-2 следует из одного результата 


Холла (НоЙ М., Апп. Ма., 1947, 48, 966—993). 
Теорема вытекает непосредственно из следующего 
предложения, доказываемого в статье: существует 
последовательность открытых интервалов 3, (п = 
—_1, 0, 1,...) длины В—2"—2 таких, что $1 С Зи 
имеет место для всех аб $», всех целых у и всех нату- 

альных х < В", где В = (2(г-- 1))^. И. П. Кубилюс 


325. Одновременные диофантовы приближения. 
Давенпорт (ЗпаиМапеоиз 1орвапипе аррго- 
хипаноп. Пауепрогё Н.), Ртос. Шщегпав. 


Сопрг. Ма. 1954. Уо]. 3. Стоптвеп-Ашзег4аш, 


1956, 9—12 (англ.) 


Теория чисел 


5329: 


Обзор некоторых работ по одновременным диофанто- 
вым приближениям. Библ. 5 назв. А. В. Малышев 
5326. О представлении чисел квадратичной формой 

х? -- у? -- рг? - рР. Левин Б. В., Тр. Ин-та ма- 

тем. и механ. АН УзССР, 1956, вып. 18, 123—128 

Пусть п и г— целые положительные числа; М, (п) — 
количество представлений числа п формой 22 -- у? 
- г=? -- ”ё?. Элементарным путем получен ряд соотно- 
шений для №, (п). Отметим для примера следующую. 
формулу: пусть р— простое нечетное число, г == р, 
п = 2“рзт, где т просто с 2р, В > А— 1; тогда 


Л 
М р (2°р8т) = [2К (1 + у (р)) (—1)8# + 


И (-0 И —х (Фу мь (т) + 
2 (2 (р— 1) (р-на + (—1)8%) + 
+ (Р--1) (1 — Ох (Р))+ 


21 (4) 
Не-а ЕЕ вт), 


где х (р) = (—1)2 07, в (т) = Уз ша. 
А. В. Малышев: 
5327.  Неопределенные квадратичные ор от мно- 
гих переменных. Давенпорт (ш4ейпЦе диадга- 

с Гогшз ш шапу уайаез. ПРауепрогй Н..), 

Ма{ешайка, 1956, 3, № 6, 81—101 (англ.) 

Пусть О (21,..., =) — неопределенная квадратичная 
форма с вещественными коэффициентами и п>5. 
Имеется до сих пор не доказанная гипотеза о том, 
что для любого = >0 найдутся такие целые числа. 
(Яро ор Е, ось 5 Ч 


ПО) Е. 
2 
Для случая форм вида 9=У" не гипотеза дока- 
*— 


зана Давенпортом и Гейльбронном (Пауепрогё Н., 
Не|Ьгопп Н., ФТ. Топдоп Маш. 50с., 1946, 24, 
185—193). Другие частные случаи рассмотрены Уот- 
соном (РЖМат, 1954, 2506). В фе раруной статье 
обобщением метода Давенпорта и Гейльбронна (см. 
выше) эта гипотеза доказана для общих форм 
О (21,..°, 2») в случае, когда г? 37, п г> 37, где 
г — количество отрицательных квадратов в представ- 
лении О (%1,.., %,) суммой квадратов. 
А. В. Малышев. 
5328. Неопределенные квадратичные полиномы от д пе- 
ременных. Фостер (ш4ейпИе диадгайс ро!упо- 
11а]3 ш п уапа ез. Гозёег О. М. Е.), Маешта- 

ИКа, 1956, 3, № 6, 111—116 (англ.) 

Пусть 4 (21,..., 2) — неопределенная квадратичная: 
форма от п переменных с вещественными коэффициен- 
тами и определителем Д,„ = 0. Бланей (В]апеу Н., 
Т. Гопдоп Ма. 50с., 1948, 23, 153—160) доказал, 
что для любого 1 > 0 найдется такое число Г =Г (1, п), 
что неравенство 


9 (21 ня Ра) РА, 


разрешимо в целых числах х1,...‚ т, при любых 
вещественных а1,..., о„. Доказывается, что за та- 
кое Г можно взять число 


Г (т, п) = 1+ Сы С,, 
где Сви р зависят только от п. . А. В. Малышев 


5329. К теории бинарных кубических форм. Пи- 
лер (2ог ТВеоше 4ег Ыпагеп КиБзсвеп Рогтеп. 
Р1ев |ег Тоасв1ш), Ма. Апп., 1956, 132, 


№ 3, 177—179 (нем.) 


О 


5330 


Пусть /(х, у) —бинарная кубическая форма с це- 
лыми взаимно простыми коэффициентами. Нусть все 
коэффициенты ее гессиана делятся на простое число 
р=3п +1. Тогда из одного тождества сразу выте- 
кает, что все числа, представимые формой } (х, У), 
имеют одинаковый кубический характер по модулю р. 
Путем более длительных рассуждений установлено, 
что никакие другие простые модули этим свойством 
не обладают. . Д. Подсыпанин 
5330. Диофантово уравнение х3 -|- уз -- 23 -- #хуг —0. 

Морделл (Те 41орвап ше едчайоп (28 - 

уз 23-- Кхуг =0. Мог4е11 Г. ..),. СоПод. 

Вбоме пошЪгез, ВгихеПез, 1955. СВВМ. 116 8е—Ра- 

г15, 1956, 67—76 (англ.) 

Диофантово уравнение 23 -|- у3 -{- 23 -- Кхуз == 0 сим- 
метрично и однородно относительно неизвестных. По- 
этому из любого его решения можно получить дру- 
гие решения перестановкой значений неизвестных 
или умножением их на любое целое число. Не будем 
считать эти решения за различные. Тогда при любом К 
уравнение имеет тривиальное решение (1, —1, 0). 

Как показал Гурвиц (НигуЦ2, Май. \М/егЕе, В.П, 
1947, 465—468) при Аз=1 или —5 уравнение или 
не имеет других целых решений или же имеет их 
бесконечное множество. В статье исследованы слу- 
чаи А =1 и —5. Доказано, что в этих случаях, кроме 
тривиального решения, уравнение имеет только одно 
решение (1, 1, —1) для А =1 и (1,1, 2) для К = —5. 

В. Д. Подсыпанин 
5331. Уравнение Ферма. Цеккендор Ф ее 

Иоп 4е Гегшаё. ФескКеп4огЕ Е.), Вм. 50с. 

гоу 361. [лёре, 1956, 25, № 6, 414—425 (франц.) 

В уравнении 22-- 1 = Му? число М должно пред- 
ставлять сумму квадратов двух взаимно простых 
чисел. Доказывается, что данное уравнение может 
иметь целые решения лишь в случае, если коэффи- 
циент М есть простое число р == 1 (то4 4) или число 
вида 802 -- 5. Определяется 6 групп чисел М =а?--В?, 
при которых данное уравнение не может иметь ре- 
зинений в целых числах. "В.А, Голубев 
5332. О делимости числа классов квадратичных по- 

лей. Анкень, Човла (Оп \1е 411515 Пу оЁ {ве 

с1азз пашЪег о{ Чиадгайс Йе14з. Апкепу М. С., 

Сво\[а 5.), Рас. У. Маё., 1955, 5, № 3, 321— 

324 (англ.) . 

Доказывается, что если 4 сводобно от квадратов 
и удовлетворяет условиям: 


= 329 — 22, 2, 0% < (2. 329—1), 


то 22, где й— число классов идеалов в поле 


В(У—а). При = достаточно большом, число таких 
чисел 4 будет >39/25. Отсюда следует, что суще- 
- ствует бесконечно много мнимых квадратичных полей 
< числом классов идеалов, делящимся на-любое за- 
данное натуральное число. | 
Аналогично устанавливается, чте если 4 свободно 
от квадратов, 4 =п29 |1, п>4, то #|1, где №, — 
число классов идеалов поля В (Уа). Из этой теоремы, 
однако, нельзя заключить, что существует бесконечно 
много 4, для которых й, делится на заданное 2, ибо 
неизвестно, существует ли бесконечно много свобод- 
ных от квадратов чисел вида п? -|- 1. А. А. Киселев 
$333. — Правило для построения полей с четным числом 
классов идеалов. Кон (А 4еу!се Гог сепегайпо 
пез оЁ. еуеп (‹1азз пишЬег. Совп Нагуеу), 
. Ргос, Атег. Мат. З0с., 1956, 7, № 4, 595—598 
(англ.) . КЕ: : 
Пусть. # > 0, т, К > 1 — целые числа. Доказываются 
теоремы: 


Теория чисел 


1957 г. 


1. Если т = (Е? —1)|8 в, а }=т?--4 свободно 
от квадратов, то квадратичное поле дискриминанта ! 
имеет четное число классов идеалов. 

2. Если т = (Е? — 2—1) (#1) 8—1, а /= 
— т2 | З3т 9 свободно от квадратов, то могут быть 
построены абелевы кубические поля дискриминанта [2 
с четным числом классов идеалов. 

Приложена таблица неразветвленных квадратичных 
расширений кубических полей с четным числом клас- 
сов идеалов и простым ведущим идеалом } = т? -- 
-- Зт 9 < 100 000, образованных присоединением чи- 
сел [ (Е — &)]\?, нормы к, где 3 — тё? — (т- 3) —1=0. 

А. А. Киселев 
5334. Некоторые комбинаторные задачи с точки зре- 
ния вычислительной математики. Брук (Сотшру- 

{фай опа] азресёз оЁ семба сошЫшпаота| 'ргоШетз. 

ВгисКк К. Н.), Ргос. Зушроз. Арр|!. Мав., 6. 

Мем Уогк—Тогопо—Гопдоп, 1956, 31—43 (англ.) — 

Разбирается применение счетных машин к решению 
задач теории чисел. Рассматривается решение сле- 
дующей проблемы. Пусть т — фиксированное поло- 
жительное целое, р— простое вида р=1 (то4 т), 
& — первообразный корень сравнения 27—1 == 1 (104 р); 
пусть (и, 2)м обозначает количество пар расположен- 
ных в определенном порядке целых ‘чисел (х, у), 
удовлетворяющих неравенствам 


о<#< (р—1)/т, 0 <у< (ф— т, 


и таких, что 


аи+тт | сечту | 1 =0 (шо4 р). 


Задача состоит в определении количества таких пар 
(=, у) для каждой пары целых и из. 

Для т==3 задача решена еще Гауссом, решена 
она и для некоторых других значений т. Автор ука- 
зывает, по какой схеме удобно решать эту задачу 
при любом т, применяя счетную машину. Рассматри- 
вается также, как найти число решений сравнения 
д а Да ОГ оащи ця к Е МА о каждой 
тройки целых и, $, и. 

К определению числа решений подобных сравне- 
ний сводятся многие задачи теории чисел, например, 
изучение сумм Гаусса 


5» (а) = т ехр (2=ах”|р), 


где а — целое, взаимно простое с р. Е. П. Ожигова 

5335. О выражении интегрального частного двух 
арифметических функций. Суччи (Зиа езргез- 
31опе 4е] Чио21етёе ишцерта!е 41 дие поп! аг1те- 
Исве. Зисс!: Егапсезсо), Веп4. ша. е арр- 
Цс., 1956, 15, № 1—2, 80—92 (итал.) 
Интегральным произведением двух арифметических 
ункций /(п) и $(п) называется арифметическая 


ункция 
В (п) = У; „/ (а) в (4). 


Совокупность всех арифметических функций образует 
коммутативное кольцо относительно обычного сложе- 
ния и интегрального умножения. Интегральное деле- | 
ние — обратная операция интегральному умножению— | 
не всегда выполнимо. Аманте (Атап(е 5., А Ассад. 
Райегшо, 1937, 20), и Пеллегрино предложили для 
вычисления интегрального частного | (п) двух функ- 
ций #(п) и &(п), когда оно существует, формулы 
в виде определителей, элементами которых являются 
значения функпий №(п), &(п) и порядки растут 
вместе с п. Автор дает две аналогичные формулы | 
в виде определителей вообще меньшего порядка, | 


ео 


5342 К. 


№ 7 


а также необходимые и достаточные условия для 
<уществования интегрального частного. 
И. П. Кубилю 
5336. 06 одной теореме Л. Е. Диксона. И. а. 
нольд (ОЪег ешеп $аё2; уоп Г. Е. О1скзов. П. 
Капо!4 Напз-Тоась1ш), Мам. Ап. 
1956, 132, № 3, 246—255 (нем.) 
Часть Г см. РЖМат, 1957, 58. Доказывается обоб- 
щенная теорема (шестая) первой части: Пусть К, 
п, №, г, 2 — натуральные числа, фиксированные, 
кроме п, при этом (№, 2) =1. Пусть У (п) — число 
различных простых делителей п ис, (")=>, 4”. Су- 
п 


‘ществует бесконечное множество чисел п, удовлетво- 
ряющих равенствам с, (п)/п” = 2/М№ и У (п) =Е тогда 
и только тогда, когда удовлетворяются четыре следую- 
чцие условия: 1) г=1; 2) 2 =0 (то4 2); 3) имеется по 
краиней мере одно нечетное число т, удовлетворяющее 
соотношениям 1 (т)/т = (т)/т==2/2№М и У (т) = 
—^— 2; 4) существует бесконечное множество четных с0- 
вершенных чисел. Во всяком случае имеется самое боль- 
шее только конечное число чисел п, удовлетворяющих 
вышеуказанным равенствам и не имеющих вида 
П—т2, где (т, э5)=1 и ? — совершенное четное 
число, о котором можно предположить, что оно на- 
ходится вне любого данного отрезка 6. 
Довольно длинное доказательство основано на лемме: 
Пусть а, 6, х, у — натуральные числа; а и — фикси- 
ованные числа, удовлетворяющие неравенствам 
<а< 5. Тогда уравнение 1 а а?+{... + а2—1 == 
=1--6-+622+... + 5—1 имеет только конечное 
число решений х, у. Дан ряд следствий из теоремы. 
В. А. Голубев 
5337. 06 одном вопросе диофантова анализа. М ит- 
ринович (Зиг ипе диезйоп 4’апа!узе 41орвап- 
Иеппе. М1бг1поу16 св Огасоз!ау 
РиЫ. Еектоерп. Ёак. Ошу. Веоотади. Зег. 
Ма. 1 П2., 1956, № 6, 4 р.) (франц.; рез. сербо- 


Алгебра 
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Если а, $, р, 4 — рациональные числа, то сумма 


У @-+&— 116+ (—1) 9] 


выражается в виде произведения трех линейных 
множителей в п с рациональными коэффициентами 
тогда и только тогда, когда выражение 9 (а4 -- Вр — 
— 21)? — 8ра [р1 — 3 (а4 | Бр) - 646] является квадра- 
том рационального числа. 

Даны три независимых решения этого вопроса, и 
поставлена задача его обобщения. В. А. Голубев 
5338. Один результат в элементарной теории чисел. 

Шеф $ ер (А геза& ш еетешагу пишьег {Теогу. 

Зсва{Ё{ег Учап Тогое), М№Меш\у агсв. м13- 

Кип4е, 1956, 4, № 3, 118—123 (англ.) 

Доказывается, что существует только десять нату- 
ральных чисел, именно 1, 2, 3, 4, 6, 10, 12, 28, 30, 36 
таких, что сумма цифр любфго из них, написанного 
в любой системе счисления с нечетным простым осно- 
ванием системы, меньше основания системы счисления. 


Голубев 
5339. Наименьшее решение диофантова нения. 
Левит (А шийшию зо]аИоп 0ЁР а @орвапИпе 


ефчай опт. Геу1ё В: Т.), Ашег. Ма. Момщу, 

1956, 63, № 9, 646—651 (англ.) 

Известно, что уравнение ах -- бу==с имеет целые 
решения в случае, если с делится на наибольший 
общий делитель чисел а и 6. Описывается несколько 
измененный способ Эйлера для нахождения наимень- 
ших по абсолютной величине целых решений дан- 
ного уравнения. ° В.А. Голубев 
5340. —О систематическом решении задачи о взвеши- 

вании. Айгн ор (ОЪег 41е зузетайзеве [05118 

епег У/АрипозашраЬе. А1рпег А | ехап4ех,), 

Ма\.-рБуз. Зешезегьег., 1956, 5, № 1—2, 162— 

163 (нем.) 

Рассматривается вариант известной задачи об опре- 
делении фальшивой монеты наименьшим числом взве- 


хорв.) шиваний. Н. Воробьев 
АЛГЕБРА 
5341 К. ‘Элементарная алгебра. Шут (Е!етепцагу МНОГОЧЛЕНЫ И ‚ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 
`аюеъга. Звиёе \!111аш С. ап4 обегз. Атег. 


Боок, 1956, 488 рр., Ш., 3.20 4оП.), Саш. Воок 
Гпдех, 1956, 59, №2, 86 (англ.) 

Лекции по алгебре. Элементы теории чи- 
сел, поля и области целостности, многочлены, ал- 


гебраические уравнения. Асколи (Ге210п1 41 
а]серга. Еетепи 41 {еома 4е пиашег, согр!е 
сашр! 4’ицерстиа роПпопи, едчамоп: ашеисве. 
Азсо!1 Си!40. Того, Е4. Ир. Свегош, 
1955, 340 р., 2200 1.), В1ЪПорт. ШЦа|., 1956, 
№ 657—659, 68 (итал.) 

5343 К. Элементы современной алгебры. Лен- 
тен, Риво (Е16щепз 4’а]сёЪге шо4егпе. Ге п- 
$11 Ап@дгб В1уац4 Уасфиевз. Рапз, 


УшЪегв, 1956, уш, 283 р., 2000 {:.), В1ЪПорт. Егапсе, 
1956, 145, № 24, 558 (франц.) 
5344 К. Основные концепции высшей алгебры. 
Алберт (ЕГипдашепа] сопсерёз о{ Б1явег а1верга. 
А] Ъегё АЪгавашм А4г!ап. Сысасо, Ошу. 
Ргезз; Гоп4оп, СашЬг14се Ошу. Ргезз, 1956, 1х, 165 
рр., 49 зВ.), Вги. Маё. В!Порт., 1957,№ 367, 14 

(англ.) 

5345 К. Высшая алгебра и дифференциальное ис- 
числение. Такоути (ПУКИЖЕШЯ. ИР 
—. ЖЗ Р, 83 НЕ, 150 Ш, Дэнки-сёин, 1954, 83 
стр., 150 иен) (японск.) 


5346.  Характеристические корни произведения ма- 
иц. Хан (Тье свагасфегзИс гооёз оЁ {Те ргодис& 
АЕ К вап М. А.), Опагё. 7. Ма., 1956, 
7, № 26, 138—143 (англ.) 
Пусть с(2А)— произвольное ’характеристическое 


число матрицы А= (а, Ва > |[а;;| и 
Т (А) = шах Учи. 'Для любых пх п-матриц 4 
$ $ : 
и В доказано неравенство: 
|с (АВ) |< ша (Е (4) В(В), Т(А)Т(В)}. 


‚Для В==/ из этого неравенства вытекает извест- 
ное неравенство Фарнеля: |с(.А)| < [В (А) Т (4) 
(Ви. Ашег. Ма. 50с., 1951, 57, 103—108). 

Ф. Р. Гантмахер 
5347. О характеристическом многочлене произведе- 
ния нескольких матриц. Рот (Оп Ше спагасбег1- 
зис роупошиа! оЁ {Ве ргодис& оЁ» зеуега! шайлсез. 
ВоЕв М:111ам Е.), Ргос. Ашег. Ма. $0с., 
1956, 7, №4, 578—582 (англ.) 
Пусть А — произвольная п Х п-матрица, Ви 5; — 
произвольные 1 Х п-матрицы над некоторым полем. 


5348 
. ай о 
Полагая АВА Ре Ка р 
понированная матрица для В и |#/-— А; = 
—1 
= и | тих | Е 
где т;; — многочлены относительно 2”, рассмотрим 


— : 1: 07—74 
определитель Д (27) =|Си|, где сути ие я" 7, 


если <] ис; =т, гу если {>7. Оказывается, что 
|2Г— 41.45... А,| = (—1) А (2). 


Пусть далее 2;(1=1,...,г) — матрицы, переста- 
новочные друг с другом и с матрицей 4. Полагая 
[27 — А |= о -- ия... та”, где ИУ 
многочлены относительно #2”, рассмотрим определи- 
тель ДА (2") =|4;/|, Чу=ту_лм’ 7#, если 1 свети 
4; =т:_" 7, если {>]. Оказывается, что 


121 — (АО) (А+)... (АО) | = (2) (2). 
Ф. Р. Гантмахер 
Новое доказательство теоремы Тауски и Гай- 
рингера. Бреннер (М\епег Ве\е1$ ешез Бафез 
уоп Тапззку ип Сешпеег. Втеппег ФТ. №.) 
Атев. Ма®., 1956, 7, №4, 274—215 (нем.) 
Доказано, что любую прямоугольную матрицу 
А = (а+;), элементы которой удовлетворяют соотно- 
шениям 


5348. 


, (Е, г) 
а ев. ("<р), 
пе (1=1,...,Р) 
Ей 
можно перестановками строк и столбцов привести 


к виду 
и В 
ОО) 
где Р — квадратная невырожденная матрица, причем 
элементы матрицы О удовлетворяют соотношениям 


[а 
[аз | = и а;; |. Если хотя бы один из главных ми- 
й 


норов матрицы . равен нулю, то матрица О не 
пуста. А. Ф. Голубчиков 
5349 К. Осцилляционные теоремы для алгебраи- 

ческих задач на собственные значения и их прило- 

жения. Зинден (Ап озс1ПаИоп (Теогет {ог а]- 

серга1с есепуаше ргоШешз ап@ Из аррИеайопз. 

1 пет Е. \М.), МИ. 1154. {. апоеу. Ма. Е19с. 

Тесрп. НосЬзевше, 7агтесв, № 4, Вазе], ЗииИсать, 

ВигКЬёизег, 1954, 57 5., Эт. 6. 25 (англ.) 

Пусть У (х) — число перемен знака в последова- 
тельности координат некоторого п-мерного веще- 
ственного вектора х. Вещественная матрипа А назы- 
вается знакопонижающей, если У (х) 2У (Ах) для 
любого вектора х. Симметрическая положительно 
определенная матрица (только такие матрицы, как 
правило, и встречаются в приложениях) тогда и 
только тогда знакопонижающая, когда она вполне 
неотрицательна. 

В первой части реферируемой книги рассматри- 
вается задача на собственные значения: 


Ах=)\. (х), (1) 


где А = (9,;) — знакопонижающая симметрическая 
положительно определенная матрица, а О — диаго- 
нальная матрица с положительными элементами. 
Доказывается (ср. Гантмахер Ф. Р., Крейн М. Г., 
Оспиляпионные матрицы и ядра и малые колебания 
механических систем, М., Гостехиздат, 1950, изд. 2-е, 
стр. 105, теорема 61), что если все околодиагональ- 
ные элементы а; ,, а;.1; матрицы „А отличны от 


нуля, то 1) все собственные значения задачи (1) про- 
стые и положительные: ^\ > № >... > м0; 
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2) если # — собственный вектор, соответствующий 
собственному значению ^;, то У (в) = — 1; 3) если 


=, 04, где 1 <г<$< п, то г 1< У (м) < 


<3* —1. 

— Во второй части книги приводятся примеры часто 
встречающихся на практике задач, где свойство 
матрицы А понижать число перемен знака легко 
проверяется. Кроме того, указываются приложения 
к задачам на собственные значения, возникающим 
в теории дифференциальных уравнений. В качестве 
примера приводится уравнение поперечных колеба- 
ний стержня (ру”’)” = ^чу (р (=) > 0 и 9 (=) > 0). При 
некоторых граничных условиях (например, при усло- 
виях 9 (а) ==’ (а) = (5) =у' (5) =0) самосопряжен- 
ный оператор (ру”)” (так же как и его конечнораз- 
ностный аналог) является в силу теоремы Ролля 
знакоповышающим оператором. В. Б. Лидский 


5350 К. Матричное исчисление. Ловашш- 
Надь (МАан1хз2аш аз. Гота 3$- Мазу 
У: Кфог. Водарезё, Тапкбпуук1адо, 1956, 207 1., 


22 И), Масуаг пешей ЫЪПоэт., 1956, № 6, 192 (венг.). 

5351 К. Линейные уравнения. Пинту (Едиасдбез 
Ппеагез. Р1пфо Н6еЪегё Ее|1с1апо. В!0 
де Уапего, Глуго Т6сп1со, 1956, 106, р., 50 сгиз.), 
Во]. ЫЪШорт. ЬгазИ., 1956, 4, № 2, 81 (порт.) 

5352 К. Определители и системы линейных урав- 
нений. Стихи (РеегиштапИ 51 15{ете 4е еспай1 
Полаге. $6161 Е. Е., Миицег шумаш1иайи, 
Отази! З4аЦп, 1955, 89 р., И. — 1408т.), Вш. 
ЫЬ1оет., 1956, А, № 10, 388 (рум.) 

5353 К. Алгебраические уравнения. Решение в 0б- 
щем виде. Седили (Едиа21011 а]оеъгсве. Зоа2опе 
де] ргоеша  сепегайе. Зе411:1 Водо1Ёо. 
Етепте, ш9. Ирорт. #огепф., 1955, 47 р., 200 1.), 
В! ост. Ца1., 1956, № 657—659, 71 (итал.) 


ГРУППЫ 


5354.  Факторизация конечных групп.  Чуни- 
хин С. А., Матем. сб., 1956, 39, 465—490 
Подробное изложение ранее опубликованных ре- 

зультатов (РЖМат, 1956, 1063, 8598). 

В. К. Туркин 

5355. Дополнение к статье «Критические пары 
подмножеств группы простого порядка». Воспер 
(Аддеп4ит {0 «ТЬе стИйса] рат о{ заЪ5еёз оГ а огопр 
оЁ рглше огаег». Уозрег А. С.), У. Т1опдоп Маё., 
бос., 1956, 31, № 3, 280—282 (англ.) 

Некоторое упрощение доказательства теоремы из 
указанной в заголовке статьи (РЖМат, 1957, 14149). . 

Чарин 

5356. Дополнение прямого слагаемого абелевой 
группы, имеющего конечное число образующих. 
Кон (Тье сошретепф о а Йпце]у сепега{ей 41гес% 
зиштапа оЁ ап аБейап отопр. СоВп Р. М.), Ргос. 
Ашег. Ма. 30с., 1956, 7, № 3, 520—524 (англ.) 
Доказано, что абелевы группы С и Н изоморфны, 

если существует такая абелева группа Р с конечным 

числом образующих, что группы Р-РС и Е+Н 
изоморфны. А. П. Мишина 

5357. Заметка о ниль-группах без кручения. Ри, 
У иснер (А по{е оп ф0гз1оп-Ёгее п! отопрз. Вее В., 
У 15пег В. ..), Ргос. Ашег. Маш. $0с., 1956, 
7, №1, 6—8 (англ.) 

Абелева группа С называется сильно ниль-группой 
(соответственно ниль-группой), если она не является 
аддитивной группой никакого (соответственно — ни- 
какого ассоциативного) кольца с ненулевым умноже- 


нием. Доказывается, что группа @ = о 2х Н,, где Н, — 
У 


№ 7 


абелевы группы без кручения ранга 1, тогда и только 
тогда является сильно ниль-группой (соответственно, 
ниль-группой), когда для любых индексов /, и, УЕ Л 
(соответственно, для любых индексов \, ци, УЕ Л, нод- 
чиненных условиям \ = в = у или А 52 у, и 5 У) типа, 
труппы Н, либо меньше, либо не сравним с типом, 
соответствующим характеристике, полученной в ре- 
зультате почленного сложения характеристики типа а). 
с характеристикой типа а,. При этом если групна 


ыы $ 
Га: = ХА Н, является ниль-группой, то она является 


и сильно ниль-группой. Таким образом, для групп, 
разлагающихся в прямую сумму абелевых групп 
без кручения ранга 1, классы ниль-групп и сильно 
ниль-групп совпадают. А. П. Мишина 
5358. О предположении Анны Нёйман. Нёйман 

(Оп а соп]есиге о Наппа Мептапи. Мет- 

шапп В. Н.), Ргос. СЛазеом Ма. Аззос., 1956, 

3, № 1, 13—17 (англ.) 

Группа называется п-метабелевой, если любые ее п 
элементов порождают метабелеву подгруппу. А. Нёй- 
ман высказала предположение, что существуют 2-мета- 
белевы группы, не являющиеся 3-метабелевыми и что 
класс 3-метабелевых групп не совпадает с классом мета- 
белевых групп. Автор строит примеры, доказывающие 
оба эти предположения и, в частности, показывает, 
что силовская 2-подгруппа симметрической группы 
8-й степени является 2-, но не 3-метабелевой. 

А. И. Ширшов 
5359. Центральные расширения абелевых групп. 1. 

Калужнин Л. А., Укр. матем. ж., 1956, 8, 

№ 3, 262—272 

Пусть Г:,..., Г. — произвольные. группы. Под 
{Г ..., Г,)-расширением (С, С,, $,) (сокращенно — 
Т-расширением) понимается группа С вместе с не- 
которым неполным нормальным рядом @=04,— 
4; ^—... 4.0 @, У которого последняя 
труппа С, антиинвариантна (т. е. пересечение всех 
сопряженных с ней подгрупи равно единице) и такой 
системой гомоморфизмов $, ...,$,, что ф, отображает 
группу С; на группу Г; и имеет ядром группу С;. 
Если С.==1, то Т-расширение называется регуляр- 
ным. Для любой подгруппы Н группы С положим 
Н;=НПС,, $,=$;|н,. Если (Н,Н,, $,) также яв- 
ляется Г-расширением, то она называется подрасши- 
рением расширения (С, С, $6). Два Г-расширения 


’ ’ 
{б, @,3;) и (б’,б„+:) называются изоморфными, 
если существует такой изоморфизм в:С==('’, что 


/ у 
в (4) =@; из; = |6, 

Для любого #=1,...,з рассмотрим множество С* 
всех отображений произведения ТГ=Г, Хх... ЖГ; 
в группу Г; (здесь С1=Г,). Каждый элемент и = 
— (и1, ио, ..., из) произведения С1Х...Х С* индуци- 
рует на ‘множестве Г® подстановку: и (21, ..., 2) = 
— (ил, 21, мо (21) Жо, ..., Из (21, +... 8—1) 28), Гу. Все 
получаемые таким образом подстановки множества Г 
образуют некоторую группу 4. Те подстановки из А, 
которые не меняют первых & координат элемента 
е= (е1, ..., 6»), где е; — единица группы Гу, образуют 
некоторую подгруппу А: Если иб А; 1, то ие = 
= (е,,.. 9,1, 72, ...); причем отображение ф;: и-> 
-> д является гомоморфизмом группы А; на группу Т; 
с ядром .4;. Подгруцпа з антиинвариантна в А. 
Следовательно, система (^, А,, 4;) является Г-рас- 
ширением. Это расширение называется универсаль- 
ным расширением. Показывается, что любое Г-рас- 
ширение изоморфно некоторому подрасширению уни- 
версального расширения (А, 4, ,). Любой изоморфизм 


Группы 
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между двумя подрасширениями универсального рас- 
ширения 4, 4,, ф, индуцируется внутренним авто- 
морфизмом группы А, порождаемым некоторым эле- 
ментом подгруппы „4. 3. И. Боревич 
5360. О структуре бернсайдовской группы © двумя 

образующими и простым показателем р>3. Мейер- 

Вундерли (ОЪег 41е ЭЗтакаг 4ег Вигиз14ергир- 

реп ш1 2\е Ет2еиоепдеп ип уош РишттаШехро- 

пешеп р>3. М е1ег-\Мип4ег!1 Не!1шгус В), 

Сошштеп$. ша. Веу., 1956, 30, №2, 144—160; 

№ 3, 161—174 (англ.) 

Пусть ЁР — свободная группа с двумя образую- 
щими а и ао, К=Р, Ко — Рз—...—ее убывающий 
центральный ряд, В — фактор-группа группы Ё 
по нормальному делителю, порожденному. р-тыми 
степенями ее элементов, В? = В — В >В ...— 
нижний центральный ряд группы Ви Ц, „= 
= 4, и) — Ч, ,)› ГД @4(„, и) — Число базисных ком- 
мутаторов группы Ёи/Ри.1, имеющих относительно 
образующей а,, {=1, 2 вес ш,;, а 4, „)— число ана- 
логичных элементов группы В? ЕЕ +1. Доказано, что 
для любого *==0, 1,.... р—2 


4 
8, р Э= Г (@-+ 2+ 3%), 


где число а определяется условиями: 
а = 0, а-=5 иа==т (104 6). 

Отсюда с помощью ряда дополнительных сообра- 
жений выводится, что класс нильпотентности с 


группы В? при р>3 больше или равен 2р—1. Из 
теоремы, доказанной ранее Грином (Сгееп .. А., 
Т. Гопдоп МаёВ. $0с., 1952, 27, 476—485), следовала 
оценка с > 2р— 2. 

Попутно высказывается несколько утверждений от- 
носительно вида показателей в холловском тождестве, 
о строении свободной нильпотентной группы и‘ т. д., 
частично известных из более ранних работ Холла и 
автора. А. И. Кострикин 
5361. Замечания о группах. Оно, Цубои (Ве- 

шагкз оп отопрз. Опо Каёзиав1го, Тзиро! 

Тегоио), 5с1. Вер. Уоковаша Маё. Чшу. 5ес%. 

Т, 1953, 2, 13—15 (англ.) 

Пусть < — группа, К — ее коммутант и 2 — ее центр. 
Доказывается, что если в Ди С существует абе- 
лев нормальный делитель 4, фактор-группа по кото- 
рому @/.А является конечной циклической группой, 
то 4/(20]А)—=К. Этот результат обобщает теорему 
Туана о р-группах (Тиап, Аса@. Зицса 51. Весога, 
1950, 3, 17—23). В. Вгапег 

Перевод из Мат. Веуз, 1954, 15, № 10, 852. 
5362. Замечание об 5$-группах. Ито (М№%4е оп 5- 

отопрз. 10 МоБогу), Ргос. Тарап. Аса4., 

1953, 29, 149—150 (англ.) 

Пусть С — разрешимая группа с условием макси- 
мальности для подгрупп. Автор доказывает следую- 
щие теоремы. 1. Если ПОДИ Фраттини Ф (4) 
содержит коммутант группы @, то группа С ниль- 
потентна (ранее этот результат был получен рефе- 
рентом (Ргос. Гопдоп Майв. 50с., 1946, 49, № 2, 
184—194). 2. Подгруппа Фраттини Ф (() нильпотентна. 
(Другое доказательство этого результата было дано 
р в указанной выше работе; см. также 
работу Бера (РЖМат, 1955, 1668)). 3. Если Н — под- 
группа группы С, коммутант которой является соб- 
ственной подгруппой коммутанта группы С, то ком- 
мутант подгруппы Ф(С)Н также будет собственной 
подгруппой коммутанта группы С. К. А. Низев 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 10, 851. 


—1 <а<б6, 
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5363. Структурные изоморфизмы групи, обладающих 
конечным рациональным рядом. Пекелис А. С., 
Успехи матем. наук, 1956, 11, № 4, 143—147 
Доказано, что при структурном изоморфизме групп 

без кручения изолированный абелев нормальный дели- 

тель переходит в изолированный абелев нормальный 
делитель, изолированный нормальный делитель, об- 
ладающий возрастающим изолированным инвариант- 
ным во всей группе рядом с абелевыми факторами, 
переходит в нормальный делитель, обладающий теми же 
свойствами, конечный рациональный ряд переходит 

в конечный рациональный ряд, и, наконец, в группах, 

‚ обладающих конечным рациональным рядом, изолиро- 

ванный нормальный делитель переходит в изолирован- 

ный нормальный делитель. .Л. Е. Садовский 

5364. Замечание относительно одной теоремы Эллиса. 
Валье-Флорес (ОЪзегуас1оп зофге ип {еогета 
де р. ЕШз. Уа!]е Е1огез Епг1дие), Ва. 
бос. шаф. шех!сапа, 1953, 10, № 3—4, 31—32 (исп.) 
Отмечается, что теорема Эллиса (РЖМат, 1953, 1086), 

сформулированная им для конечных и счетных групп, 

справедлива для групи произвольной мощности. 
М. И. Граев 

5365. 06 одном результате Нёймана. Скотт (Оп 

а гези№ о! В. Н. Мептаюп. Зсофё \М. В.), Ма. 

7., 1956, 66, № 3, 240 (англ.) 

Простое доказательство теоремы Нёймана (РЖМат, 


1956, 5116). 

5366.  Образующие модулярной группы. Клин- 
ген (Оъег 41е Егхеиоеп4деп ре\1ззег Модшетирреп. 
К]11препв Не!ши®), Масьг. Акад. \!1553. 
Со паеп. Ма.-рБуз. К1. Па, 1956, № 8, 175— 
185 (нем.). 


Модулярной группой М» (К), где К — конечное рас- 
ширение поля рациональных чисел Р, называется 
совокупность всех перестановочных с матрицей 
ОЕ» 
ляются целыми элементами поля №. Доказано, что 
матрицы 


матриц порядка 2п, элементы которых яв- 


2) Еп ® „ет Е осо 
Виа. 0._А; В 
р ре 
Те т о А 
где ил, ..., и, — система образующих унимодулярной 
группы степени п ТЕ А, а; = к | И 
система образующих группы М! (®) И 91, ..., 5 — 


базис грулпы целых чисел поля К, составляют си- 
стему образующих группы М» (^). 

Найдена также аналогичная система образующих 
эрмитовой модулярной группы Д. А; Супруненко 
5367.. О непрерывных дважды транзитивных группах; 

исправления и дополнения. Титсе (Зиг 1ез отопрез 

доц] етепё {гапз {3 сопИпиз: соггесйоп её сошр16- 

шеп{з. Т16$ Ф.), Сотшепф. шаёь. Беу., 1956, 30, 

№ 3, 234—240 (франц.). 

Исправления к работе автора (Сошшеп&. ша\. Ве]х., 
1952, 26, 203-224) М. И. Граев 
5368. О бесконечных непрерывных группах. 1. Ос- 

новы теории; подгруппы. Лаугвиц (ОЪег ипепд- 

Псве КопипиегИсве Стирреп. 1 Сгирд]авеп 4ег 

Твеоте; Ошегртарреп. гаи \м162 Оеф1е{, 

Ма. Апп., 1955, 130, №4, 337—350 (нем.) 


Алгебра 


1957 г. 


Рассматриваются так называемые В-группы, т. е. 
локальные  топологические группы, обладающие 
окрестностью единицы, гомеоморфной некоторой 
окрестности нуля банахова пространства В. По ана- 
логии с конечными группами Ли дается определение 
дифференцируемой (аналитической) В-группы, а также 
некоторых других понятий (однопараметрической 
подгруппы, канонических координат и т. д.). Изу- 
чаютсяо подгруппы локальных дифференцируемых 
В-групп; формулируется необходимое и достаточное 


условие, при котором связная замкнутая подгруппа 


является локальной дифференцируемой группой. 'До- 
казывается, что связная локально-компактная под- 


группа и центр локальной дифференцируемой (ана- 
литической) В-группы являются локальными диффе- 


ренцируемыми (аналитическими) В’-группами, где В’— 


некоторое линейное подпространство пространства В. 
В качестве приложения устанавливается, что группа 


вещественной банаховой алгебры В (т. е. совокуп- 


ность всех элементов алгебры, обладающих обратным 
элементом) является аналитической В-группой. 


5369. 


М. И. Граев 
Об одном классе локально компактных нуль- 
мерных топологических групп. Виленкин Н. Я., 
Матем. сб., 1956, 40, №4, 479—496 
Указывается способ объединения известной ульмов- 


ской конструкции для нульмерных локально компакт- 
ных абелевых групп с конструкцией, двойственной ей 
в смысле теории характеров. Выделяется класс групп, 
для которого, пожученные с помощью подобной кон- 
струкции обобщенные (двухиндексные) ульмовские фак- 
торы разлагаются в прямые суммы (с отмеченными под- 
группами) нульмерных локально компактных групп 
ранга 1. Этот класс включает в себя как вполне пра- 
вильно расслоенные группы с условиями сервантности, 
изученные в более ранних работах автора (Матем. сб., 
1951, 28, 503—536; 29, 13—62), так и двойственные 
им группы. Высказывается предположение, что для 
групи этого класса могут быть доказаны теоремы суще- 
ствования и единственности, аналогичные известным 
теоремам Ульма и Цыпина. 


В. М. Глушков 


5370. Автоморфизмы  мультипликативных  полу- 
групп матричных алгебр. Глускин Л. М., 
Успехи матем. наук., 1956, 11, №1, 199—206 


Описываются все автоморфизмы мультипликатив- 
ной полугруппы %[, кольца %(, порожденного неко- 
торым множеством матричных единиц Еж в кольце 
ПХ, (К) всех квадратных матриц порядка п с элемен- 
тами из евклидова кольца А; предполагается, что 
в кольце 9 содержатся все матричные единицы 
вида Е». Множество чисел {1,2,..., п} разбивается 
на классы: два числа { и К тогда и только тогда 
принадлежат к одному классу Г,, когда Ек@%[ и 
Ев 3(; без ограничения общности предполагается, 
что каждый класс состоит из последовательных чисел. 
В множеетве © индексов классов |. вводи?тся отно- 
шение порядка: а >В, если из ЕЁ @ 1, и КЕГ, следует, 
что Ек@%. Каждую матрицу Х = (хи) можно раз- 
бить на блочные матрицы Х=Х (Хз); блок Хав с0- 


стоит из элементов х), у которых #61, и ке 16 
Блок Х; может быть лишь тогда отличен ‘от нуля, 
когда а >В. Если частично упорядоченное множе- 
ство 9 разложимо в кардинальную сумму неразло- 
жимых частично упорядоченных множеств ©, (= 
—=1,..., К), то кольцо 9{ разложимо в двустороннюю 
прямую сумму прямо неразложимых идеалов %,, 
состоящих из таких матриц Х = (Хз), что Х„,=0, 
если «6 9) или 86 0. 
Рассматриваются следующие четыре типа автомор- 
физмов мультипликативной полугруппы 9 х кольЦа 9: 


`— 14 — 


№7 


а (Х) =<С—1хХС, где С — обратимая матрица 

из ч{. 

— 2) $, (2) = (2) (Еь 6%), где $, (К =1,2,..., К) — 

автоморфизм кольца К, если 9(, 2 К, и автоморфизм 
льтипликативной полугруппы кольца А, если 


К. 
3) $ (Хав) = (Еаз7.з), ГД 3, «>В — такие обрати- 
мые элементы еб ЕК, что еавевт = ®о1 ДЛЯ любых а> 


>В > т. 


4 = с ЗА $ — те- 
) + а) Са где $ — такая подстановка сте 


пени п, что для любого а6 9 существует такое ВЕ®, 
что из &, КЕГ,, > К следует $5;, 3% 1; и $; > 5%. 

Основная теорема. Произвольный автомор- 
фивм ф полугруппы (мы можно представить в виде 
композиции ль, 

Эта теорема является обобщением одного резуль- 
тата Халезова`(РЖМат, 1956, 238). Так как отобра- 
жения 1), 3), 4) и отображение 2) в случае, когда 
все {:. являются автоморфизмами кольца К являются 
автоморфизмами кольца 9{, то из основной теоремы 
следует, в частности, что если кольцо %[ не содержит 
одномерного прямого слагаемого, то каждый авто- 
морфизм мультипликативной полугруппы 9[мы будет 
автоморфизмом кольца 9(. 

Автор отмечает, что основная теорема остается 
справедливой и для  мультипликативной полу- 
группы 9[» всех матриц кольца 9(, имеющих ранг <г. 

Е. Г. Шульгейфер 
5371. Строение группы и строение структуры ее 


подгрупп. Судзуки (5тисёате оЁ а отопр ап4 е 
зёгисфаге оЁ Из 1аМасе оЁ зиЪотопрз. Зах К! М1- 


св10. Егребп. Мат., 1956, № 10, 96 $.) 
(англ.) * 
Монография, посвященная изучению структуры 


подгрупп группы и вопросу, в какой мере свойства 
этой структуры отражаются на свойствах самой группы. 
Несмотря на то, что эта проблематика возникла срав- 
нительно недавно — в основном в течение последних 
20 лет —, монография показывает, что за короткии 
срок образовалась большая теория с отчасти закон- 
ченными результатами. В книге не отражены в доста- 
точной мере связи теорий прямых произведении и тео- 
ии нормальных рядов с теорией структур (Р. Бэр, 
В Коржинек, А. Г. Курош, О. Оре, А. И. Узков и др.); 
в остальном же книга хорошо освещает современное 
состояние теории. 

В гл. 1 изучается вопрос: что можно сказать 
о свойствах групп, структуры подгрупп которых 
удовлетворяют тем или иным условиям. Здесь дока- 
зывается теорема О. Оре, устанавливающая строение 
групп с дистрибутивной структурой подгрупп (Ку- 
рош А. Г., Теория групп, 1940, изд. 1-е, стр. 328), 
а также следующая теорема. автора: структура Г (С) 
подгрупп группы С тогда и только тогда является 
прямым произведением структур Гл, когда группа (в 
является прямым произведением таких подгрупп С), 
что Г (б,)- Го, все подгруппы С) периодичны и по- 
рядки элементов - групп С, и С., А-Еы, взаимно 
просты. Далее излагаются результаты Ивасава 
(7. Ошу. Токю, 1941, 433, 171-199) относительно 
влияния выполнения модулярного тождества в струк- 


пы С. Пара подгрупп (0, И) 
ор р если для всех 


группы С называется модулярнои, 
подгрупп И >20 выполняется модулярное тождество 


ПИТ)ПЯ =(Ц(УПИ’). Модулярную пару обра- 
и р ‚ перестановочные подгруппы 0 и ТУ. 
Если группа С конечна, то любая модулярная пара 


Группы 
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тогда и только тогда состоит из перестановочных 
подгрупп, когда группа С нильпотентна. Подгруппа. 
№ С С называется квазинормальным делителем, если 
она перестановочна со всеми подгруппами; группа @ 
называется квазигамильтоновой, если любая ее под- 
группа является квазинормальным делителем. Ока- 
зывается, что конечная группа тогда и только тогда 
квазигамильтонова, когда она нильпотентна и 
структура подгрупп любой ее подгруппы Силова, 
дедекиндова. Далее доказывается, что в конечной 
подгруппе тогда и только тогда выполняется усло- 
вие Жордана—Дедекинда, когда группа обладает 
главным рядом с примарными факторами (вопрос 
о существовании бесконечных групп, удовлетворяю- 
щих условию Жордана—Дедекинда, остается откры- 
тым). Подробно излагаются результаты Ивасова 
(Ивасова, Тарап. У. Ма{®., 1943, 18, 709-728) о строе- 
нии групи с дедекиндовой структурой подгрупп. 
В этой же главе сообщаются некоторые результаты 
о строении групп, структура подгрупп которых яв- 
ляется структурой с дополнением (На|. Р., 1. Топ- . 
4оп МаёВ. $ос., 1937, 12, 201-204; Хасвег С., Вепд. 
бет. шаё. Ошу. Радоуа, 1953, 22, 111—122), а также 
о строении групп с полудедекиндовой структурой 
подгрупп (Уопез, Ви. Ашег. Ма{Ъ. 50с., 4946, 52, 
Заю Н., Озака Ма{®. 7. 1949, 1, 135-149). 

В гл. 2 изучаются структурные изоморфизмы групп, 
а также рассматривается вопрос, в какой мере абстракт- 
ная группа С определяется структурой Г (С) своих 
подгрупп. Как показал Л. Е. Садовский (Докл. АН 
СССР, 1941, 32, 171—174), при изучении последнего 
вопроса можно в основном ограничиться случаем 
групп с конечным числом образующих. Глава начи- 
нается с изложения результатов Р. Бэра (Ашег. Т. 
Маш., 1939, 61, 1—44) о структурных изоморфизмах 
абелевых групп; затем излагается теорема Л. Е. Са- 
довского о том, что для локально свободных групц 
всякий структурный изоморфизм однозначно опреде- 
ляется групповым О и условия Джонса 
(Рике Маёв. Т., 1945, 12, 541—560), необходимые и 
достаточные для того, чтобы две конечные группы были 
структурно изоморфны. Для групп с дедекиндовой 
структурой подгрупп доказывается теорема Бэра 
(Атег 7. Маёь., 1944, 66, 341—404) о том, что любая, 
локально конечная не гамильтонова р-груипа, обла- 
дающая дедекиндовой структурой подгруппа струк- 
турно изоморфна абелевой группе, причем структур- 
ный изоморфизм индуцируется некоторым скрещенным 


. изоморфизмом. Далее излагаются результаты автора 


(Тгапз. Ашег. Мат. $50с., 1951, 70, 345—371) отно- 
сительно структурных изоморфизмов конечных групп, 
сохраняющих индексы. Доказывается теорема, харак- 
теризующая широкий класс конечных групп, для кото- 
рых всякий структурный изоморфизм сохраняет инде- 
ксы. Из этой теоремы выводится ряд важных следствий 
относительно структурных изоморфизмов конечных 
групп, как, например, следующие: всякий структурный 
изоморфизм отображает конечную разрешимую группу 
на разрешимую, совершенную группу — на совершен- 
ную; порядки двух структурно изоморфных конечных 
групи делятся на одинаковое число простых чисел 
д, 

В заключение доказывается, что любой структур- 
ный автоморфизм конечной группы без центра инду- 
цируется не более чем одним групповым автоморфиз- 
мом, а также, что группа Н, структурно изоморфная 
конечной простой неабелевой группе С, также яв- 
ляется неабелевой простой группой и ее порядок 
равен порядку группы С. Две конечные про- 
стые группы С`и Н тогда и только тогда изо- 
мор когда структурно изоморфны группы СХ С 
и НХН. 


АБ: - 
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Гл. 3 посвящена гомоморфизмам (в основном, пол- 
ным) структур подгрупп. Излагаются результаты 
Уайтмэна, Цаппа и автора о строении группа С, для 
которых структуры [ (С) обладают полными гомомор- 
физмами на структуры подгрупп циклических групп. 
Например, структура Г(С) тогда и только тогда 
обладает полным гомоморфизмом на структуру под- 
групи бесконечной циклической группы, когда группа @ 
является абелевой группой без кручения ранга 1. 
Пусть ф— гомоморфизм структуры Ё(С) подгрупп 
группы С на некоторую структуру Г и пусть Г, 9 — 
соответственно наибольший и наименьший элементы 
‘структуры Г. Пересечение всех подгрупп 0 группы С, 
для которых $(0)=1, называется верхним ядром 
гомоморфизма; а объединение всех подгрупп ГС С, 
для которых $ (И) =0 — его нижним ядром; как верх- 
нее, так и нижнее ядро является нормальным дели- 
‘телем группы С. Для нетривиального гомоморфизма ф 
нижнее ядро состоит из элементов конечного по- 
рядка; а если группа С не периодична, то нижнее 
ядро содержит только единицу группы С. Для любой 
подгруппы Н группы С отображение ф, определенное 
‘формулой $ (0) =И ЦН, отображает структуру Г. (@) 
на интервал С/Н и сохраняет операцию объединения. 
Подробно излагаются результаты Цаппа (С1огп. таб. 
ВаИа, 1949, 78, № 4, 182—192), Хигмана (Ргос. 
Ашег. Ма. 50с. 1954, 2, 467-478) и Сато (ОзаКа 
Ма. ФУ., 1952, 4, 229-234) об условиях, необходимых 
и достаточных для того, чтобы отображение ф сохра- 
няло также и пересечения, т. е было гомоморфизмом 
структур. В заключение рассматриваются неполные 
гомоморфизмы, а также отображения, сохраняющие 
только операцию пересечения или только операцию 
объединения. 

В последней главе рассматриваются дуальные изо- 
морфизмы между структурами подгрупп, а также 
дуальные структурные автоморфизмы. Группа Н на- 
зывается дуальной к группе С, если структуры Г, (С) 
и Г(Н) дуально изоморфны. Излагается результат 
Р. Бэра (РиаКе Ма!®. Т., 1939, 5, 824-838) о том, что 
абелева группа тогда и только тогда обладает дуаль- 
ной группой, когда она периодична и все ее при- 
‘марные компоненты конечны, а также результат автора 
_ © том, что нильпотентная группа тогда и только тогда 
обладает дуальной группой, когда она периодична, 
все ее примарные компоненты конечны, а примарная 
компонента для р=2 не является гамильтоновой 
2-группой. Аналогичные результаты доказываются и 
для конечных разрешимых групп. Л. А. Калужнин 
5372 К. Введение в теорию групп. А лексан- 

дров (\5ер 40 1еой! отир. А 1екКзап гоу 

Рауе]| Зегрееугб. 1 103. \У!агзгажа, Райзё\. 

Уудаут.. Майк., '1956, 453, 4 шЬ. в, Ш, 4 

70 21), Ргле\у. Ь1Порг., 1956, 12, № 25, 371 (польск.) 
5373 К. Теория групп. Шпехт (Сгарреп;теоше. 

бресвЕ М11ве]ш. ВегИп—Сб и тееп-—=Не14е]- 

Бег, Зритрег, 1956, УП, 457 $5., 69. 60 ОМ), 

Р{5ев. МайопаШЪПорт., 1956, А, № 31, 2200 (нем.) 
5374 К. Топологические группы. Понтрягин 

(Стириг! {оро]оз1се. Е4. 2-а геу. 9 ссшр!. \Уо|. 2. 

РопёгеазВ1т Г. 5. 1056. май гош. — зоу. 

Аса4. В. Р. В., Виситези, 1956, р. 367—675, 20 1е1), 

Вш. ЫЪИорт., 1956, А, № 19, 734 (рум.) 

5375 К. Алгебра. Бурре, Сент-Лагю (А]оёге. 
Вопггее Ап4гё, Заице-Гасиё Апагё. Рагаз, 
Еопсвег, 195%, 257 р., Ш.), В1ЪШосг. Егапее, 1957, 
146, № 25, 582 (франц.) 

5376 Д. О метабелевых р-группах степени р. 
Спринг (Оп шеаЪейап р-отоирз о{ ехропепё р. 
5рг!:п Вау Еге4дег:СсК. — Оосё. 4133., 
Ошу. ИШпо$, 1955), О15зегё. АБзгз, 1955, 15, № 10, 
1868 (англ.) 
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5377. О р-расширениях. Шафаревич (Оп р-ех 
{е1031005. ба! агеутё 1. В.), Ашег. Ма. 50с. 
Тгапз]а6., 1956, 4, 59—72 (англ.) 

Перевод из Матем. сб., 1947, 20 (62), 351—363 

5378. Основные понятия теории структур. К ри- 
жанич (03п0уш рол! (еогЦе птей. Кг12ап1б 
Егапсе), ОЪ2. шаб. ш Й2., 1956, 5, № 2, 49—57 
(словенск.) ы 

5379. О построении полей с данной группой Галуа 
порядка 2. Шафаревич (Оп Ше сопзгисйоп 
оп йе!4$ жив а о1уеп Са101$ огопр 0 от4ег 14. $ а Га- 


геу:! 6 1. В.), Ашег. Ма. $0с. Тгапз]а$., 1956, 4, — 


107—142 (англ.) : 
Перевод из Изв. АН СССР, сер. матем., 1954, 18, 

261—296 (РЖМат, 1956, 244). 

5380. О задаче погружения полей. Шафаревич 
(Оп Фе ргоШеш оЁ пафед4я йе45. 5 а агеу16 
Г. В.), Ашег. Ма. $506. Тгапз]а., 1956, 4, 151—183 
(англ.) 

Перевод из Изв. АН СССР, сер. матем., 1954, 18, 

389—418 (РЖМат, 1956, 243). 

5381. Об одном предположении Крулля из теории 
оценок. Рибенбойм (Зиг ппе соп]есбаге 4е 


Кги]] еп \6оше 4е уашанопз. В1Бепьо1ш Р.),. 


Масоуа Маш ФТ., 1955, 9, 0сё., 87—97 (франц.) 

Пусть 4 — область целостности с единицей и К — 
ее поле частных. «Элемент ЕК называется почти 
целым над -.47 если существует такой отличный от 
нуля элемент а6К, что ах А для любого целого 
положительного числа п. Область целостности А 
называется вполне целозамкнутой, если она содер- 
жит все элементы, почти целые над 4, и примарной, 
если она обладает единственным максимальным про- 
стым идеалом ГР. Автор рассматривает примарную и 
вполне целозамкнутую область целостности 4, макси- 
мальный идеал которой является объединением строго 


возрастающей последовательности „4, главных идеа- *| 


лов. Для любых элементов а@К иё ЕЁ через т; (а) 


обозначается наибольшее целое число т, для кото- 
рого 4аС Ат, через п; (а) — наименьшее целое 
число п, для которого 4 С Аа, через в; (а) — верх- 
няя грань всех рациональных чисел т/п, для кото- 
рых Аа” С А”, через У; (а) — нижняя грань всех ра- 
циональных чисел т/п, для которых .4" С. Аа”, че- 
рез М (г) — число т, (11)... ту, (1,1) и через М (г) — 
число п, (1)... п; (ё,_1). 


т—1 


а 
Доказано, что если Им вы (2) | (условие В)) или 
г> <> М 


если Ш М (7) (^) 
гс (х 
из а, 66 А+, следует, что а 6 А; (условие Г)), то 
область целостности А является кольцом (нетри- 
виальной действительной) оценки, определенной 
в поле К (т. е. является отличным от К максималь- 
ным подкольцом поля К). Из условий (С) и (О) сле- 
дует, кроме того, что область целостности А содер- 
жится в кольце (действительной, т. е. ранга 1) оценки, 
содержащем все кольца оценок (произвольного ранга), 
содержащие область А. Условие (О) означает, что 
последовательность главных идеалов 4, определяет 
в кольце А топологию, относительно которой умно- 
жение главных идеалов непрерывно. На примере 
показано, что это условие опустить нельзя. 
А. Х. Лившиц 
5382. К заметке Нагата о проблеме Крулля., Ри- 
бенбойм (биг ипе поёе 4е Масаба гайуе 5 ип 


—1 (условие С)) и для любого г 


м 


рго1ёте 4е КгаЙ. В:БепвЪо1 

1956, 64, №2, 159—168 (франц.) о 

Пусть К — алгебраически замкнутое поле, ш— 
оценка поля К, значениями которой являются ра- 
циональные числа, и а, В — такие иррациональные 
числа, что < а< В. Тогда для любого элемента еек 
и любого действительного числа Х>0 формула 


ел р. а; ый с): —=шш {® (а;) —- й} определяет 


некоторую оценку поля рациональных функций К (5). 
Пересечение 4 всех колец оценок %. ), для которых 
Е, в- К В те д — рациональное число, не 
будучи кольцом оценки, является примарной вполне 
целозамкнутой областью целостности, в которой суще- 
ствует такая строго возрастающая последовательность 
главных идеалов -41,, что объединением этих идеалов 
является единственный максимальный простой идеал 
кольца 4, и каждый идеал этой последовательности 
является степенью следующего идеала. Однако свой- 
ством (О) (реф. 5381) эта последовательность не обла- 
дает. 

Приводится также пример примарного и вполне це- 
лозамкнутого кольца А°, являющегося пересечением 
дискретных колец оценок, но также не являющегося 
кольцом оценки. А. Х. Лившиц 
5383. Одна теорема о примарных и вполне целозамк- 

нутых кольцах. Рибенбойм (Оп Иботёше зиг 

1ез аппеаих ргипа!тез её сошр!ё6етепьё 166 рта]етепе 

с105. В1БепЬо1ш Р.), Мам. Апп., 1956, 130, 

№ 5, 399—404 (франц.) 

Пусть К — поле частных примарной вполне цело- 
замкнутой области целостности А с максимальным 
простым идеалом Г (реф. 5381). Если для некоторого 
отличного от нуля элемента #6Ё существует такой 


элемент аЕК, что р, (а) =, (а), то идеал Аа обозна- 

Чается через (.4#)*, где $ =, (а). Доказано, что если 
= 

в области целостности А существует строго возра- 


стающая последовательность главных идеалов &,, 
для которой ЁР= (] Аё,, удовлетворяющая усло- 


7т>1 

вию (2) (реф. 5381) и следующему условию (1: 
для любого г>1 существует такое положительное 
число 3 (г), что 41, = (.4&,)8), то А является коль- 
цом оценки и существует кольцо оценки ранга 1, 
содержащее все кольца оценок поля К (произволь- 
ного ранга), в которых содержится кольцо А. 
ы А. Х. Лившиц 
5384. Замечание к одной работе Самюэля. Мули 

(А пое оп а рарег о{ Р. Зашае|. Миь1у Н. Т.), 

Апп. Ма®., 1954, 60, № 3, 576—577 (англ.) 

Идеалы А и В нетерова кольца В называются 
асимптотически эквивалентными в смысле Самюэля, 
если А”+0*) С В" С А”) для всех п>0. Доказы- 
вается, что если кольцо В является областью це- 
лостности, то идеал, максимальный среди всех идеалов, 
асимптотически эквивалентных данному идеалу 4, сов- 
падает с идеалом, состоящим из всех элементов 
кольца В целых относительно идеала 4, а также сов- 
падает с идеалом, состоящим из таких элементов 
СВ, что для любой В-оценки 9, поля частных об- 
ласти целостности В в идеале 4 найдется элемент у, 
для которого Ф, (1) >, (9). Е. Г. Шульгейфер 


5385. Радикалы колец многочленов. Амицур 
(Ва41са]з оЁ ро!упопиа! г1п9з. А ш1ёзог 5. А.), 
Сапа. Т. Мащ., 1956, 8, № 3, 355—361 
(англ.) 


Пусть х — произвольное В2-свойство ассоциативных 
колец (РЖМат, 1955, 5654). Доказано, что если ассо- 
циативное кольцо В является алгеброй над беско- 
нечным полем, или имеет характеристику нуль, или, 
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Поля, кольца 
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и структуры 
наконец, если для любого простого р 


п (Вр [2] П Вр [#—=| Ск (В» [#7 —*]), 


где В, — множество всех элементов кольца В, имею- 
щих характеристику р, то п(В [2]) =р[х], где р = 
—* (В [1|) ПА. Если, кроме того, кольцо многочленов 
над любым л-радикальным кольцом х-радикально, то 
п (В [2]) == (В) [з]. 

В частности, для любого ассоциативного кольца В 
радикал Бэра кольца В [х| является кольцом много- 
членов над радикалом Бэра кольца В. Аналогично, 
радикал Джекобсона / (В [х]) кольца В]х] является 
кольцом многочленов над кольцом М =. (В [1] )П В. 
Кольцо № является нильидеалом кольца А, содержа- 
щим радикал Левицкого. Если кольцо В удовлетво- 
ряет полиноминальному тождеству (Геуп2к1 Т., Ргос. 
Атег. Маф. 3ос., 1950, 1, 331—333), или является 
алгеброй над несчетным полем, то /М является ма- 
ксимальным нильидеалом. Автор предполагает, что № 
всегда является максимальным нильидеалом. Это 
предположение без труда можно было бы доказать 
в случае положительного ответа на открытый пока 
вопрос о совпадении радикалов Левицкого и Кётэ. 

А. Ф. Сулиньский 
5386. О максимальных коммутативных  подалге- 
брах полной линейной алгебры. Супруненко Д. А., 
Успехи матем. наук, 1956, 11, № 3, 181—184 
Строится бесконечное множество неизоморфных 
вильпотентных коммутативных алгебр третьего класса 
шестого ранга над произвольным алгебраически зам- 
кнутым полем Р характеристики 0. В качестве след- 
ствий этого результата доказывается что: 1) для лю- 
бого г> 5 под полем Р существует бесконечное мно- 
жество неизоморфных нильпотентных коммутативных 
алгебр класса 3 и ранга г; 2) если п`>6, то множе- 
ство всех неизоморфных максимальных нильпотент- 
ных коммутативных подалгебр класса 3 полной ма- 
тричной ‘алгебры Р» бесконечно; 3) если п 6, то 
полная линейная группа СГ (п, Р) обладает бесконеч- 
ным множеством не сопряженных между собой 
СЁ (п, Р) максимальных коммутативных подгрупп. 
Е. Г. Шульгейфер 
5387. Доказательство гипотезы Капланского. Ш и- 
роков Ф. В., Успехи матем. наук, 1956, 11, № 4, 

167—168 

Доказывается, ‘что в полном ассоциативном нор- 
мированном кольце коммутатор с==аБ — а, если он 
перестановочен с а или с 6, квазинильпотентен 


(т. е. Ш Ус" =0)- Г. Е. Шилов 

5388. Заметка о ядрах алгебр Ли характеристики р. 
Хохшилд (Мое оп Ле а]оега Кегпе!з 11 сВа- 
гасбезис р. Носьзсв11а С.), Ргос. Ашег. 
Ма. 50с., 1956, 7, № 4, 551—557 (англ.) 


Для конечномерных алгебр Ли над полем характе- 
-2 0 доказано, что любое препятствие конеч- 


ристики р 
номерного К-ядра уничтожаемо (РЖМат, 1956, 7202). 
А. Л. Онищик 
5389. — Алгебраическое доказательство формулы 
Хаусдорфа.. Картье (Рбшопзтайоп а]о6ьг1Чие 
де’1а {огилйе 4е Наиздог#. Сагётег Р.), Ви. 
бос. ша. Ргапсе, 1956, 84, № 3, 241—249 
(франц.) 


Дается прямое доказательство известного утвер- 
ждения Хаусдорфа о том, что если ей —= ее), ТО 2 
представляется в виде ряда с элементами, являю- 
щимися однородными многочленами Ли от (некомму- 
тативных) переменных хи у. Попутно передоказы- 


ваются некоторые другие известные результаты. 
А. И. Ширшов 
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5390. Точное представление произвольного кольца 
Ли. Витт (Тгеле БагзеЦапееп Бейе Бег Тлезсвег 
В шее. УТ Егиз®. СоПесбапеа Май®., 1953, 
6, 107—114 (нем.) 

Соответствующим образом изменяя известные 
методы, с помощью которых доказывалась незави- 
симость стандартных одночленов в универсальной 
ассоциативной алгебре алгебры Ли, автор доказы- 
вает, что естественное отображение кольца Ли Ё 
в его универсальное ассоциативное кольцо является 
точным. Техническая задача, вытекающая из отсут- 
ствия базиса в Г, решается использованием в адди- 
тивной группе Г подходящей подгруппы, являю- 
щейся прямой суммой циклических групп. Для слу- 
чая, когда Г, — кольцо Ли с коммутативной областью 
операторов Я, указываются достаточные условия 
для ®, при которых применим этот метод доказа- 
тельства. В последнем замечаний цитируется пример, 
показывающий, что некоторое ограничение на © 
существенно для существования точного отобра- 
жения. У. (. Ш%ег 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 1,5 
5391. Замечание о тензорном произведении модулей. 

Хилтон (Ветагк оп {Ше \%епзог ргодисё оЁ шо- 

Че бор.) Ви. Асад. 20100: 1501 

1956, С1. 3, 4, №6, 325—328 (англ.); Бюл. Поль- 

ской АН, 1956, Отд. 3, 4, № 6, 317—320 

Модуль (унитарный) .4 над кольцом Л с единицей 
называется локально проективным, если каждый его 
подмодуль с конечным числом образующих проек- 
тивен. 

Говорят, что (правый) модуль А «имеет свой- 
ство (Р)», если любой мономорфизм #&: В ->С (левых) 
модулей индуцирует мономорфизм АВ АСС. 
Как легко видеть (что впервые заметил Иокеда), 
любой пфроективный модуль обладает свойством (Р). 
Оказывается, что свойством (Р) обладает и любой 
локально проективный модуль. Соответствующие 
примеры показывают, что сушествуют проективные, 
но не локально проективные модули, а также 
модули, обладающие свойством (Р), но не проектив- 
ные и не локально проективные. Однако, если 
кольцо Л является кольцом без делителей нуля, 
в котором каждый правый и левый идеал является 
главным, то Л-модуль 4 обладает свойством (Р) тогда 
и только тогда, когда он локально свободен. 

В заключение показано, что утверждение упр. Е 6 
на стр. 159 книги Эйленберга и Стинрода (3. ЕПеп- 
рего, М. Э{\еепго4, Роипдайопз о{ а]рефга1с форо]обу, 
Ришсеюп Ошу. Ргезз, 1952) ошибочно. 


Т. \. Тамогомз Е 
5392. Строение альтернативных и йордановых двой- 
ных модулей. Джейкобсон (Эисиге о 


аЦегпайуе ап4 Уог4ап Ь1по4ез. ГТасоЪзоп М.), 
Озака Ма!®. Т., 1954, 6, № 1, 1—71 (англ.) 
Линейное пространство 3)} над полем Ф называется 
двойным модулем над некоторой Ф-алгеброй А, если. 
для любых элементов а6А и те) определены 
билинеиные произведения ат, та 63}. Для любого 
двойного модуля линейное пространство @ = А+ 3% 
естественным образом является алгеброй (произве- 
дение любых элементов из М считается равным 
нулю). Если алгебра С удовлетворяет некоторой 
системе У полилинейных тождеств, то %\ называется 
У-двойным модулем. В соответствии с этим опреде- 
лением можно говорить о двойных модулях ассоциа- 
тивных, альтернативных, лиевых, йордановых и т. п. 
В. первую очередь автор описывает унитарные 
альтернативные двойные модули над матричными 
алгебрами )„, где р — ассоциативная алгебра с еди- 
ницей. Оказывается, что для л > 3 все такие модули 
‘ассоциативны. Примером неассоциативного альтер- 


Алгебра 


‚+ `@з @ а1а› — аэаз © а — а1аз 6 
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нативного двойного модуля над алгеброй Ф› является 
аддитивная группа У алгебры Фо, определенная как 
двойной модуль над Ф. посредством формул ат =. т, 
та = (т (а)= —а). т, а6Ф», тЕХ, где = — единица 
алгебры Ф., а. — умножение в Ф». Этот двойной 
модуль называется двойным модулем Кели. Оказы- 
вается, что любой унитарный альтернативный двой- 
ной модуль над Ф› является прямой суммой ассо- 
циативных двойных модулей и двойных модулей 
Кели. у 

Пусть теперь алгебра Д обладает инволюцией 
4->4. Тогда формула (У%4:е;;)* = У4зен опреде- 
ляет некоторую инволюцию и в матричной алгебре ЛД». 
Подалгебра алгебры ГШ„ относительно операции 
ава называется самосопряженнои, 
любого ее элемента № имеет место соотношение 
^* —р. Оказывается, что при № > 3 любому унитар- 
ному йорданову двойному модулю над произвольной 
самосопряженной подалгеброй алгебры О» взаимно 
однозначно соответствует некоторый унитарный 
альтернативный двойной модуль над алгеброй О. 
Этот результат можно рассматривать как описание 
унитарных йордановых двойных модулей. 

Для случая алгебр конечного ранга в работе 
получены следующие результаты, часть которых 
имеет окончательный характер. 

Любой альтернативный (йорданов) двойной модуль. 
над’ алгеброй Кели (не специальной -алгеброй} 
С разлагается в прямую сумму подмодуля, аннули- 
руемого алгеброй С, и подмодулей, изоморфных 
алгебре С. Альтернативный двойной модуль над цен- 
тральной простой ассоциативной алгеброй ранга п? 
вполне приводим. Если п 5—2, то все неприводимые 
двойные модули ассоциативны и существует три типа 
таких модулей. При п==2, кроме того, появляется 


двойной модуль Кэли. Пусть теперь РЁ — ассоциа-. 


тивная свободная алгебра с единицей над простран-. 
ством некоторой йордановой алгебры .7 с единицей |, 
1 — идеал алгебры РЁ, порожденный всеми элемен- 
тами вида а; © ао © аз + аз © а> 6 а, | а1аза. —а! 6 
© 4243 — а, ® в1а3 — аз © а1а5, а! © азаз | а © алаз - 
а ть а145 © аз (зна- 
ком © обозначается умножение в алгебре Р), 
Г. — идеал алгебры ЁР, порожденный всеми элемен- 
тами вида а -- 6 Фа — аб, Г — идеал алгебры Р, 
порожденный всеми элементами вида а®©1--аи 
1 Фа — аи0 (Л) =ЕРИ, 0 (Л) =ЕШа, 01 (Л) =Е). 
Оказывается, что 0 (7) = (0, (7) - 0: (Л). 

Если Л — специальная простая /У-алгебра, макси- 
мальное число ортогональных идемпотентов которой 
конечно и больше двух, то алгебра 0 (./) полупро- 
ста и относится к одному из следующих типов: 


< 


Размерность 
Тип Размерности простых компонентов алгебры # 
Ат п?, п, п%, п? (п 11/4, п? (п 1)114, п? (27-3) 
п? (п--1) 1/4, п? (п + 1)1/4 
Ап | 27, п*, т2(п—1)172, пп) п? (22 - 3) 
7: 2, п? (п— 1) 1/4, п? (п 11/4 п? (п*- 3)/2 
С, п>3 4т?, п?(2т— 1)?, п? (21-1)? 2т? (&т*- 3) 
С, п=3 36, 225, 441, 36 738 


Ксли / = -- Фе, где В — конечномерное линей- 
ное пространство, в котором определено симметри- 
ческое (вообще говоря, вырожденное) скалярное 
произведение (х, у) @Ф, причем 


(тг Е №1е) (га + №е) == уго  Хэли - (та, г) + Ме, 
г1› "ЕЁ, Л», №6В, | 


18 — 


если для’ 


№7 


то алгебра и, (7) называется алгеброй Клиффорда, 
а алгебра и, (7) — алгеброй мезона. Строение этих 
алгебр полностью описывается. 

Отметим еще следующий результат: если в двой- 
ном модуле над йордановой алгеброй / выпол- 
нены соотношения 7 (а6) = (та) 6 + (тб)а, (аб) т == 
== а (6$т) + 6 (ат), (ат) 6 ==а (тб), то относительно 
умножения т, да=та + ат двойной модуль 5 
является ИЙордановым модулем над алгеброй Х. 
Йорданов модуль тогда и только тогда изоморфен 
подмодулю модуля такого типа, когда построенная 
для него алгебра С (напомним, что /-алгебры ком- 
мутативны) является специальной /-алгеброй. 

Л. А. Скорняков 
5393. О теореме Жордана—Гёльдера— Шрейера. Ф уд- 
зивара, Мурата (Оп Ше Уог4ап—Нб19ег— 

Зсвгеег {Меогеш. Гиа]1мага ТзиуозВ 1, 

Моагафа Кепфаго), Ргос. Тарап Аса4., 1953, 

29, 151—153 (англ.) 

Доказывается, что теорема Жордана—Гёль- 
дера—Шрейера справедлива для «модулярных эле- 
ментов» произвольной структуры. Элемент а назы- 
вается модулярным, если 


из г>а следует (=Пу)Ца==П(уЦа) 
из х>у следует (Га) /]у==П(аЦу). 


(Относящиеся к рассматриваемому вопросу опреде- 
ления и литературу см. в книге Биркгофа Г. «Теория 
структур», Изд-во иностр. лит-ры, М., 1952, 131—133). 

С. ВиКквой 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 10, 848. 
5394. О неразложимых в объединение элементах 

и 0б аддитивных базисах в структуре. Космак, 

Коутский, Новотный (ОБег аду 

птеда21Ые Е]етэп(е ип4 а941иуе Вазеп пи УегЬапде. 

в озшак Г., Ков$ КУ К., Моуовщу М.), 

Зр!зу УУ4. рЫгодоуёа. ак. Мазагукоуу ших., 1956, 

А13, В8, № 4, 165—175 (нем.; рез. чешск., 

русск.) 

Элемент х структуры 5 с нулем называется т-не- 
разложимым в объединение, где т — некоторая бес- 
конечная мощность, 
множества М С 5 мощности меньшей т изхт = и 
вытекает, что хе М. Множество ВС 5 называется 
аддитивным т-базисом структуры 5, если для любого 
элемента х65 существует такое непустое множество 
В; С В мощности, меньшей т, что ——_ Оказы- 

‹ Е 
вается, что элемент х65 тогда и только тогда 
т-неразложим в объединение, когда он является 
элементом любого аддитивного т-базиса. Струк- 
тура 5 тогда и только тогда обладает единственным 
аддитивным т-базисом, когда любой ее элемент 
т-неразложим в объединение; в этом случае струк- 
тура является упорядоченным множеством. Струк- 
тура 5 тогда и ‘только тогда обладает аддитивным 
‘т-базисом, содержащимся в любом другом аддитив- 
ном т-базисе, когда множество всех ее т-неразло- 
жимых элементов является аддитивным т-базиоом. 
Имеются и другие результаты того же рода. $ 
. Е. И. Мочульскийи 
5395. Медианы и промежуточность. Шолендер 
° (Медапз ап@ ЪБебуееппезз. 5 Во] апдег Маг 

о \), Ргос. Ашег. Май. 50с., 1954, 5, № 5, 801— 

807 (англ.) тие 

Медианной полуструктурой называется множе- 
ство 5, замкнутое относительно тернарной операции 
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(а, 6, с), подчиненной двум тождествам: 
(М) (а, а, 6) =а. 


(№) (а, 6, ‹), (а, В, а), е) = ((е, а, в), а, в) 

Элемент (а, 6, с) называется  медианой элементов 
а, бис. Говорят, что элемент < лежит между элемен- 
тами аи (в записи: ах6), если х == (а, х, 6). Мно- 
жество (а, 6) всех элементов, лежащих между а и БВ, 
называется сегментом, определяемым элементами 
аиф. Оказывается, что (а, 6) = (5, а), (а, а) = а} 
и (Р) для любых элементов а, В и с существует 
такой элемент 4, что (а, 6) (а, с) = (а, 4); (0) если 
(а, Ь)П (а, с) = (а, 5), то (х, а)[)(х, с) С (6, х) для 
любого 1; (В) если (а, В)П(а, с) =(а, а), то 
(а, а) (6, с) =}а}. Если определить понятие сег- 
мента аксиоматически как подмножества (а, 6) мно- 
жества 5, определенного для всякой пары элемен- 
тов из 5 и удовлетворяющего условиям (Р, О, В), 
то можно ввести понятие «лежать между», полагая, 
что $ лежит между а ис тогда и только тогда, 
когда ЫС(а, с). Тогда оказывается, что (Р.) для 
любых элементов а, $ и с существует такой 
элемент ш, что ашБ. Бис - сша; (В) из афа сле- 
дует, что а=6; (Г) из абс - аба -сх4 следует, что’ 
фа. 

Тернарное отношение абс, обладающее свойствами 
(Р:, В:, П), называется медианной промежуточностью. 
Оказывается, что предусмотренный в (0:) элемент ш 
определен однозначно и терварная операция ш = 
==(а, 6, с) обладает свойствами (М), (№). Таким 
образом условия (М, М), (Р, ©, В) и (0,, В, 1) шо 
существу равносильны. Далее автор рассматривает 
условия: (0) для любых элементов а, В, с суще- 
ствует единственный элемент и, для которого 
‘аш . фшс . сша; (А) осли а6с, то сфа; (Во) абс: ас6 
тогда и только тогда, когда 6 =с; (Е).если абс - аса, 
то 466; (Е) если абс - ас4, то аба; (@) если абс : а4с. 
-Ьха, то сха; (Н) если абс: ас4 - а4е, то е4б; (Т) 
если абс -6са - а4е, то есб. О: : 

Изучаются различные комбинации этих постулатов, 
характеризующие медианные полуструктуры. В за- 
ключение указываются приложения к дистрибутивным 
структурам. Дальнейшее исследование медиан и про- 


межуточностей в структурах см. РЖМат, 1956 
2829. Ю. И. Соркин 
5396 Д. О некоторых классификациях систем отно- 

шений. Фраиссе (Заг дие]Чиаез с1азя\Исайопз 


4ез зуз4@тез 4е т@айопз. Егазззё Во|ап 4. 
Твёзе 40с%. зс1. ша(Ъ.. Гас. зс1. Ошу. Раг!з. Свагтез, 
ппрг. 4е Оигапа, 1955, 156 р.), В1ЪПорг. Егапсе, 
1956, 145, № 22, 511 (францк.) 

5397 Д. Некоторые вопросы общей теории радика- 
лов. Сулиньский А. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н. МГУ, М., 1957 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ СХЕМ СВЯЗИ 
И УПРАВЛЕНИЯ 


5398.  Алгебраическая теория работы многотактных 
релейно-контактных схем. Мойсил (Теота 
а]реБгсА а Тапсйопаги зсВеше]ог си сопбасёе 4е 
г@ее 11 ша1 шШИи Иитр!. Мо1з1:1 Ст. С.), Зааи 
$1 сегсейт! шаё., 1955, 6, № 1—2, 7—53 (рум.; рез. 
русск., франц.) 

Рассматриваются схемы, где состояние промежу- 
точных элементов х, у, ..., 2 и исполнительных 
элементов и, ..., ш в момент времени М -|-1 зави- 
сит от состояния приемных элементов а, 6, ..., с 


— 19 — 2% 
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и промежуточных элементов в момент времени М: 
Ям-+1 —/ (ал, Вл, -- Су, Ту, Ум» ...) 2) 


. и 
м сок Рь м ое ааа = „я 


2+1 = 8 (@ м, Вл, ---, См» м, Ум, ‚ м) 
им 1 = (ам, В, ря См» Тм, Ум: -- эм) 
® м1 = (ам, бм, ---, @м, м, Ум, -- >, к) 


Эти уравнения названы характеристическими. 
Если заданы условия работы промежуточных эле- 


ментов, то на функции }, ..., & накладываются 
условия 
он на ак) =В1, ко 9 ак) = В», 


где оз, В — неопределенные параметры. Возможны 
случаи: 1) количество условий достаточно для опре- 
деления |,...,@ и тогда схема непосредственно 
реализуема; 2) число условий недостаточно для 
определения },...# и тогда }, ..., в представимы 
ВОНИ А, - 20 а), ве 
о о ОН .. = выбираются произвольно 
(число схем равно числу возможных комбинаций 
значений а, ..., 1, ..., 8,...,=); 3) количество 
условий превосходит число неопределенных пара- 
метров в функциях |, ..., &, и тогда необходимо 
добавить по крайней мере еще один промежуточный 
элемент и проделать заново все вычисления. В за- 
ключение приводится классификация многотактных 
схем в зависимости от последовательности состояний, 
принимаемых схемой при воздействии на приемный 
элемент. Приводится 9 примеров синтеза много- 
тактных схем. В. М. Остиану 
5399. Сравнение целых чисел в теории автомати- 
ческих механизмов. Мойсил (Сопотиеп{ее 4е питеге 
Тп(тео1 1а {еома шесашзтеюог ашютае. Мог 
$11 Сг. С.), Са2. шав. $1 Й2., 1955, АЙ, №2, 53— 
61 (рум.) 
Теория функций над полем вычетов по модулю 2 
АН к ‚ синтезу релейно-контактных схем. 
оказывается, что последовательное соединение 
контактов описывается функцией ху, а параллель- 
ное — функцией хиу=ху ху (то92). В каче- 
стве примера разобрана схема включения освеще- 
ния из п точек. Функция ] (а, ..., а»), описывающая 


эту схему, должна при любом 1: удовлетворять 
соотношению 
1(а1, ..., %- 1, г; @) (а а) 


Доказывается, что над полем вычетов по модулю 2 


существуют только две функции, удовлетворяющие 
этим соотношениям: 


а... На. иа-+. 


а, 1. 


В В. М. Остиану 

2400. —0Об алгебраической теории многопозиционных 
элементов и ее применении к реальным элементам. 
Иоанин (Азирга (е0т1е! а!ребмее а сошасёе]ог 
ти 1ро21{1опа]е 51 арИсай!е е! ]а зад] сошасвейог 
геа]е. Гоап1п СВ.), Вш. зишь Асад. В. Р. 
Вош1пе. ес. шаб. $1 Й2., 1955, 7, №2, 234— 
240 (рум.; рез. русск., франц.) 


Доказывается, что  многопозиционный элемент 
с контактами Су, со, сз, .. б»» для которых верны 
соотношения 

61 -- 22-е... о, =14, 
сс; = 0, Й = т 


Алгебра 


1957 г. 


можно заменить л — 1 двухпозиционными элементами 
по формулам 


с1 = 214543 ... @и—1 


со = а1@2@з...@1-| @145@3... а... 
+ @1а5 ... аа 
Сп—1 ==@1а2а3 . -. @и—1 -Е 91@2а3 - ааа... 
—- а145а3 . - - @—1 
Св = а1@аз . ..@п—1, } 
где а1, 45, ---, @ ль @1, @ - 25 бы бу О 


такты двухпозиционных элементов 1, .45,..., Аи. 
Если элементы 24 включаются в порядке возраста- 
ния индексов, а отключаются в обратном порядке, 
то уравнения (1) заменяются уравнениями: 


Е: — Ча. для #521 иё- п, 
1 = @1 = @—1@1, 
Св — @в—1 — @,—2@,—1- 
Доказывается, что схема с трехпозиционной идеаль- 
ной кнопкой : 
Е = с] + с55 -- сз 


может быть приведена к схеме с двухпозиционными 
реальными кнопками 


Е = а] + а1а55 -- ай, 


гдеа; — контакты двухпозиционных кнопок, с; — кон- 


такты трехпозиционных кнопок. Исследуются част- 


ные случаи: 1) В=0; 2) }=0; 3) г=8; 4) [=г. 
Приводятся примеры. Сделанное утверждение обоб- 
щается на случай п-позиционных кнопок. 

В. М. Остиану 
5401. Синтез релейных схем. Свобода. (Зуп- 

{Веза гебоуусВ $14. ЗуоБо4да Апфоп! п), Бог. 

СезКоз]. акад. уё4. ГаЪ. шаё. зто, 1954, № 2, 

157—208 (чешск.; рез. русск., англ.) 

См. РЖМат, 1955, 4756. 

Рассматриваются контактные многополюсники 
с п приемными реле, состояния которых нумеруются 
числами от 0 до 2" —1 по двоичному коду. Ветвью 
многополюсника между данной парой узлов назы- 
вается совокупность путей между этими узлами, не 
проходящих через остальные узлы. По определению 
ветвь, состоящая не более чем из одного контакта, 
обладает элементарной проводимостью (ргасводпоз&). 
Проводимость ветви (ПВ) между узлами М и № 
обозначается через |ММ|, проводимость схемы (ПС) 
между М и № — через ММ. |ММ| задается множе- 
ством номеров состояний. при которых ветвь между 
М и \М проводит, а ММ — множеством номеров 
состояний, при которых между М и № существует 
проводимость. Действия со множествами номеров 
состояний (объединение, пересечение, дополнение) 
изоморфны операциям булевой алгебры. Множества 
номеров, описывающие элементарные проводимости, 
соответствуют булевым переменным. Приведена 
таблица для перехода от множества номеров к соот- 
ветствующей булевой функции (в виде нормальной 
дизъюнктявной формы), и таблица множеств номе- 
ров для элементарных проводимостей (обе для 5 и 
менее реле). Частичная диаграмма проводимостей 
ветвей (ДПВ)-есть фигура, где узлы изображены 
кружками, а ветви, проводящие в данном состоянии 
приемных элементов, изображены соединительными 


— 20 — 
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линиями между кружками. Совокупность всех ча- 
стичных ДПВ есть развернутая ДПВ. Аналогично 
определяются частичная и развернутая диаграммы 
проводимости схемы (ДПС). Предлагается методика 
анализа и синтеза контактных схем, основанная на 
представлении проводимостей с помощью диаграммы, 
множеств номеров и булевых функций. При анализе 
Узлы выбираются так, чтобы все ПВ были элемен- 
тарными. ИС между узлами можно найти, вычертив 
развернутую ДПС по развернутой ДПВ. Однако 
гораздо быстрее ПС находятся по ДПВ, в которой 
рядом с каждой ветвью записана ее проводимость. 
В этом случае проводимость пути из М в М есть 
теоретико-множественное пересечение ПВ, входящих 
в путь, а ММ есть теоретико-множественное объ- 
единение проводимостей всех путей из М в №. Непо- 
средственное разыскание номеров состояний, при 
которых проводит тот или иной путь, довольно 
длительно. Анализ схем облегчают, применяя «чис- 
ловые косточки» (ешё Каэ®кКу) — полоски бумаги, 
на которых нанесены буквенное обозначение кон- 
такта (а, а, Ь, 6 ит. д.) и множество номеров, опи- 
сывающее соответствующую элементарную прово- 
димость. «Косточки», сделанные для п реле, при- 
годны также для схем менее чем с п реле. При 
анализе из «числовых косточек» составляется модель 
ДИ ветвей. При синтезе различают узлы главные 
(предписанные условиями работы) и вспомогатель- 
ные (все прочие). Условия работы задаются матри- 
цей ПС между главными узлами. Элементы матрицы 
суть либо булевы функции, либо множества номеров 
состояний. Обычно эти проводимости не являются 
элементарными. Синтез схемы делится на этапы: 
1) выбор ПВ между главными узлами по заданной 
матрице ПС; 2) синтез ветвей; 3) окончательный 
синтез схемы. Подробно описан только 1-й этап. 
Условие совместимости заданных ПС гласит, что 
развернутая ДП должна содержать только много- 
угольники, снабженные всеми диагоналями. В ма- 
трице заданных ПС не все элементы обязательно 
предписываются условиями работы. Допустимая про- 
водимость между узлами Р и О есть множество 
номеров состояний, при которых проводимость 
между Ри О можно выбрать произвольно, не нару- 
шая ни одной предписанной проводимости. Учет 
допустимых проводимостей упрощает схему. Графи- 
чески это делают так. По условиям работы чертится 
развернутая ДП схемы, где тонкими линиями изо- 
бражаются предписанные непроводимости между 
главными узлами, толстыми — предписанные прово- 
димости. В каждой частичной ДИ чертятся также: 
1) проводимости, вытекающие из предписанных про- 
водимостей ввиду условия совместности, — толстыми 
линиями; 2) допустимые проводимости в возможно 
большем числе — толстыми перечеркнутыми линиями. 
Последние должны не совпадать с тонкими линиями 
и образовывать многоугольники, снабженные всеми 
диагоналями. Такой подбор допустимых проводи- 
мостей неоднозначен. Рекомендуется ограничиться 
одним вариантом и переходить к следующему лишь 
тогда, когда окончательная схема неудовлетвори- 
тельна. Диаграмма, в которой предписанные и вве- 
денные указанным образом допустимые проводи- 
мости обозначены номерами, стоящими рядом с соеди- 
нительными линиями, называется максимальной ДПС. 
При этом линии, соединяющие узлы, между кото- 
рыми проводимость полностью предписана, чертятся 
сплошными, а прочие линии — штрихами. Алгебраи- 
зация максимальной ДП состоит в алгебраизации 
проводимостей диаграммы, заданных множествами 
номеров. С помощью алгебраизированной максималь- 
ной ДП выбираются ПВ синтезируемой схемы. Для 
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этого служат два основных правила: 1) если ДП 
содержит контур РОВ... .5Р, в котором пересечение 
проводимостей между соседними узлами равно р, и 
если х + р=р, где х — слагаемое проводимости РО 
то надо выбрать |ОВ|,..., |$Р| так, чтобы х + 9=4, 
где 49 — пересечение множеств |ОВ|,..., |5Р], и 
одновременно выбросить х из |РО|; 2) если ДП 
содержит треугольник ММРМ и проводимость ММ 
содержит слагаемое }, проводимость МР — слагаемое в, 
а РМ =, причем {+ + № =. ]--Е и проводимости 
ММ№ и МР: содержат слагаемые х, у, 2,..., для 
которых х- й-==у йа А=...=й, то надо 
выбрать [ММ| =], [МР] =, |РМ|=1. Правило 2 
распространимо на четырехугольник. Оно дает боль- 
шее упрощение, чем правило 1, но применимо реже. 


с 


В качестве примера выбираются проводимости 
в схеме с одним входом и 4 выходами, управляемой 
5 реле и переводящей цифры 0, 1,...,9 из кода 


счетно-аналитических машин «Пауэрс» в двоичный 
код. Выбранные ПВ обычно не являются элемен- 
тарными, так что необходимо синтезировать ветви 
по их проводимостям. Это делается в два приема: 
1) обычными алгебраическими методами строятся 
параллельно-последовательные двухполюсники, реа- 
лизующие выбранные проводимости; 2) эти двух- 
полюсники упрощаются с помощью определения 
допустимых проводимостей между вспомогательными 
узлами и применения описанной выше методики 
выбора ПВ к ветвям между этими узлами. Вместо 
определения допустимых проводимостей между всеми 
парами узлов параллельно-последовательного двух- 
полюсника с главными узлами В и 5 можно ста- 
раться упростить этот двухполюсник с помощью 
максимальных мостов. Максимальный мост ТО щас 


есть проводимость между узлами Ти И, содержащая 
максимум номеров состояний и не нарушающая 
проводимости В5. Если В5’— проводимость двух- 
полюсника при |ТО|=1, то ТИ .с= 5 | В5°. 
Если этот мост не делает некоторые пути лишними, 
то его отбрасывают и строят мост между другой 
парой узлов. Построение мостов удобно вести на 
моделях схем из «числовых косточек». Синтез вет- 
вей неоднозначен, и при выборе вариантов надо 
учитывать возможность сплетения ветвей друг с дру- 
гом при окончательном синтезе. Стараются сосредо- 
точить одинаковые или дополнительные контакты 
у одного и того же узла. Закончив выбор вариантов 
ветвей, переходят к окончательному синтезу схемы. 
Соединив построенными ветвями главные узлы, полу- 
чают схему, где у всех ветвей проводимости являются 
элементарными. Эта схема упростима определением 
допустимых проводимостей и новым выбором ПВ. 
Однако проще строить максимальные мосты, особенно 
между вспомогательными узлами, стараясь при- 
соединить к схеме как можно больше мостов с эле- 
ментарными проводимостями. Затем чертится раз- 
вернутая ДИВ и в каждой частичной ДП отыски- 
ваются дублирующие друг друга пути. Из достаточ- 
ности в каждом случае только одного пути вытекают 
условия для окончательного выбора ПВ, выразимые 
системой булевых уравнений. Сложные системы 
уравнений можно решать на машине. Библ. 4 
назв. Г. Н. Поваров 
5402. О возможностях синтеза схем из разнообраз- 
ных элементов. Л упанов О. Б., Докл. АН СССР, 
1955, 103, № 4, 561—563 
Результаты Шеннона (Зваппоп С: Е., ВеЙ. Зузет 
Тесрп. Т., 1949, 28, № 1, 59) при некоторых есте- 
ственных предположениях обобщаются на схемы из 
произвольных элементов. В частности, приводятся 
оценки: 


Ре 


5403 


1) Для многотактных релеино-контактных схем, 
реализующих функции алгебры логики как функции 
проводимости, после перехода в устойчивое пото- 
жение. 


рее 1 
Ен 


где [5(п) — число всех контактов. 
2) Для электронных схем 


2пв 
1$ (п) 8 г Е 


где [<= (п) — чиело сеток. 


3) Для схем из контактов и ©") сортов сопротив- 


Топология 


лений, реализующих монотонную функцию напряже- 
ния между некоторой парой узлов схемы, 


Ге") > а), 


где Ге(п) — общее число контактов и сопротивле- 

Б. А. Трахтенброт 

5403. Математическая проблематика структурной 
теории релейных схем. Гаврилов М. д., По- 
варов Г. Н., Рогинский В. Н., Шеета- 
ков В. И., Харкевич А. Д., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 150—151 


НИЙ. 


См. также: 5405, 5406, 5556, 5577, 5814, 5830, 5864, 


5865, 5867, 5869, 5872, 5873, 5911, 5912, 5916, 591Т,. 


5924, 5922, 5961, 5962, 5967 


ТОПОЛОГИЯ 


5404. — Газмерность — топологический инварнант. 


Ломбардо-Радиче (Та Ч41тепз1опе, шуа- 
г1апёе {0ро10оо1со. Гош Баг4о-Ва41ее Г\- 
с10), Асштеде, 1955, 7, № 1, 1—9 (итал.) 


Популярная статья, в которой автор после предвари- 
тельных рассмотренаяй формулирует определение раз- 
мерности с помощью покрытий и индуктивное опре- 
деление размерности. 

Примечание референта. Автор упоми- 
нает ряд имен в тексте статьи, кроме, однако, одного: 
создателя теории размерности — П. С. Урысона (его 
имя называется лишь в библиографическом списке). 
Из текста статьи может создаться впечатление, что 
урысоновское индуктивное определение размерности 
было дано Пуанкаре. В том месте, где автор говорит 
о двух определениях размерности для компактов, не 
упомянута центральная теорема Урысона о их совпа- 
дении. В. Г. Болтянский 
5405. Некоторые седловинные точки в ^ ©. Эллис 

(Зотеза41е-ро1п{3 ш ). ©^. Е 1113 Рау!а), РаЫз 

ша\феписае 1953, 3, № 1—2, 168—170 (франц.) 

Пусть Г — полная структура, р — некоторое свой- 
ство, Г, — множество элементов Г, обладающих свой- 
ством р. Свойство р называется нижним (вэрхним), 
если Грэв и из аЕГ,, 3<2(3> 2), следует ЗЕГ,. 
2ЕГ называется седловинной точкой по отношению 
к нижнему свойству ри верхнему свойству 1, если 
а@Г»П Го, а максимально в Г» и минимально в Го. 
Если ГП Гозо и состоит лишь из седловинных то- 
чек, то ри 4 называются седловинно-точечными. 

Топоструктурой ^ “бесконечного множества 5 назы- 
вается множество всех Т\-топологий, опрэдэленных 
на 5, с упорядочением: я < 3 тогда и только тогда, 
когда каждое множество, открытое в 3, открыго и 
в я. Пусть ^ — структура, двойственная к ^, ^ © 1. — 
их кардинальное произведение и } — перестановка 55. 
Скажем, что (з, ®) 6). 6 ^ обладает свойством р или 4, 
если ](5-—т) непрерывно или, соответственно, от- 
крыто. Доказывается, что так определенные свойства 
Ри 9 являются седловинно-точечными в ). © ^. 

Г. Я. Арешкин 
5406. О характеристике структуры топологий. 

Багли (Оп Ше сВагасбемхамол оЁ Ъе 1абсе о! 

(оро]оо1ез. Вас]еу В. \.), Т. Гоп4оп Маш. 

50с., 1955, 30, №2, 247—249 (англ.) 

Изучаются свойства структуры /. всех Т,-топологий 
на бесконечном множестве $5 (Уа!Чуапаазмаш! Ве 
Гтеа зе оп зе {оро]очу, Т. ш41ап Ма. $0е. Маа- 
газ, 1947, см. также РЖМат, 1955. 4295). Наиболь- 


шим элементом структуры 7 является топология /, 
в которой открыты лишь пустое множество и всевоз- 
можные подмножества с конечными дополнениями 
в ©. Наименьшим элементом структуры /^ является 
топология $, в которой открыты все подмножества 
$. Гиперплоскостями структуры 7 называются топо- 
логии з., $65, в ‘которых открытыми множествами 
являются пустое множество, все множества с конеч- 
ными дополнениями и одноэлементное множество {$5}. 
Подмножество № структуры ^, состоящее из Л, и из 
всевозможных структурных произведений гиперплос- 
костей, обозначается через 1... Доказывается, что /-, 
двойственное изоморфно алгебре ‘всех подмножеств 
множества 5. Доказывается далее, что /о не может 
быть расширэно с сохранением свойств: 1) содержать 
всевозможные пересечения своих элементов и 2) с0- 
держать одно (и только одно) дополнение всякого 
своего элемента. 

Утверждается, что в ^ существуют элементы, вовсе 
не имеющие дополнения и что ни один элемент, от- 
личный от ^ и отф, не может иметь в ^ единетвен- 
ного дополнения. Г. Я. Арешкин 
5407. 05 установлении топологии некоторых ее- 

мейств множеств. Зайдман, Поенару 

(Пезрге фюро|оэ12агеа апашифог ати 4е шин. 

а: тапо $., Роепаги У.), Сошаа. Асад. 

В. Р. Вош1пе, 1954, 4, № 5—6, 195—197 (рум.; рез. 

русск., франц.) 

Изучаются свойства предела последовательности 
множеств в смысле Бореля. Пусть М — множество 
произвольной мощности, Р (14) — система всех под- 
множоств множества М. Множество НС М назы- 
вается прэдэльным для системы множоств $ СР (М), 
если в 5 сущоствует последовательность множеств, 
сходящаяся к Н в смысл» Бореля. Обозначим через 


5 множество всех продельных множеств для 5. Глав- 
ным результатом работы является доказательство того, 


что соответствие 5 ->5 превращает Р (М) в тополо- 
гическое пространство. Доказывается, далее, что счет- 
ное подпространство этого пространства компактно, 
однако это предложение не можэт быть обобщено на 
несчетны» подпространства. Если 5 является семейст 
вом множеств счетного множества и имеет только одно 
предельное множество, то оно само счетно. 

Г. Я. Арешкин 
5408. Заметка о нормальных пространствах. Исеки 
(А пое оп погша|! зрасез. 156кК1 К1уозВ 1), 
Ма. ФТаротшсае, 1953, 3, 45 (англ.) 
Доказывается, что к любой счетной дискретной си- 


стеме замкнутых множеств нормального пространства | 


ли 


} 
1 ] 


у 


№7 


можно подобрать систему из попарно непересекаю- 
щихся окрестностей (Эта теорема известна; см. Кага- 
ФозузК, Кипдаш. Май. 1935, 259—268, 260). 


А. Н. Збопе 
Перевод из Ма\. Вехз, 1955, 16, № 1, 59. 

5409. Заметка о гипокомпактных пространствах. 
Исеки (А пое оп Буросотрасё зрасез. 156К1 
К!1уозв1), Ма. Тарошсае, 1953, 3, 46—47 
(англ.) 

Доказывается, что произведение гипокомнактного 


и бикомпактного пространств гипокомпактно. (Эта 

‘теорема известна; см. Вее, Вш]. Атег. Ма{Ъ. 30с., 

1949, 55, 577—579). А. Н. Убюпе 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 1, 59. 

5410. —0б отображениях многомерных односвязных 


областей на шары и их границы. Г. Косеки 
(ОБег фе  АБЬИ9ипсей — уоп шевгапиеп$10- 
па|еп еп{асв-газаштептьАпсеп4еп  Сешееп аш 
Кисеш ип Шге Веотептапоеп. 1. Козек! 
Кено 1), | Тарап. Ро Маш... 1952,22; 87-5100 


(журнал вышел из печати в 1953 г.) (нем.) 

Автор доказывает следующую теорему (в несколько 
иной терминологии): Предположим, что В — ограни- 
ченное множество в трехмервом евклидовом простран- 

_<тве Е3, являющееся совместной границей ограничен- 
ной области С и неограниченной области-С\, причем 
В просто достижимо из С. Предположим, что суще- 
ствует гомеоморфное отображение } внутренности Н 
единичной сферы на С, имеющее непрерывное про- 


должение на Н. Тогда существует гомеоморфное ото- 


бражение 2 множества Н на множество С. (В просто 

достижимо из С, если для любой точки аЕВ и лю- 

бой последовательности (а;) точек множества С, схо- 

_ дящейся к а, существует дуга в. (Ца, которая содер- 

жит все точки а;). Сходный результат был получен 

независимо Флойдом и Фортом (РЖМат, 1954, 5076). 

Е. Е. Р]оуа 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 1, 61. 

5411. 06 одной теореме Рейфенберга. Исеки 
(Опа {\Теогеш о! ВеНепЪего. 156 К: К1уоз11), 
РогасаПае шаёЪ., 1953, 12, 141—142 (англ.) 
Доказывается, что если объединение конечной си- 

<темы связных множеств, имеющих общую точку, от- 

деляет две точки в 52, то и объединение некоторой пары 
множеств системы также отделяет эти точки (РЖМат, 

1954, 2541). А. О. УМаПасе 
Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 6, 541. 

5412. Значение абстрактных пространств и ультра- 
пространств в современной топологии. Кура- 
товский (ЖНЯЖНАНЕН ЕКВ: 
НН. ЕЕ. К.), ЖЕ, Шусюэ цзиньчжань, 
1955, 1, №3, 601—607 (кит.) 

Содержание доклада, прочитанного автором в Ин- 
ституте математики Китайской Академии наук 31 мая 
1955 г. 

5413. Паракомпактность пространств. Нагами 
(= рагасотрасёпезз &`2\`<. ЖЯ =), Ш 
2, Сугаку, 1954, 6, № 1, 20—23 (японск.) 

5414. О гомеоморфизме точечных множеств. Ха- 
симото (ЕЕОЖДЕ РС. ИЖ), М, 
Сугаку, 1953, 5, №2, 100 (японск.) 

5415. Теория когомологий полиэдра. Ван-дер- 
Варден (01е Совошоолетеоме ег Ройуе4ег. 
Уап а4ег М\Маег4епт В. Г..), Ма. Апп., 1955, 
130, №2, 87—101 (нем.) 

Излагается доказательство инвариантности п-мер- 

°ных групи когомологий бесконечного полиэдра, по- 
<троенных на бесконечных цепях. Показано совпадение 
этих групп с группами когомологий, построенными 
на цепях, являющихся функциями п точек полиэдра. 
Для случая локально-конечного полиэдра эта теорема 
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доказана Спаньером (Зращег, Апп. Ма ., 1948, 49, №2, 
407—427). В реферируемой работе автор следует 
Спаньеру в большинстве доказательств, доказывая 
также и то, что последний предполагает известным чи- 
тателю или очевидным. С. (С. Рышков 


5416. Замечание о теореме точности. Хаси- 
дзуме, Хосокава (А побе оп ехасбтезз Тео- 
гешп. Назв!2ище Уоко, НозокКама 


Ро] 16 зи), 

(англ.) 

Авторы дают другое доказательство точности кого- 
мологической последовательности пары для групп кого- 
мологий Александера— Уоллеса (Зрашег, Апп. Маш., 
1948, 49, 407—427). Е. Зрашег. 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, №1, 62. 

5417. О реализации комплексов в евклидовых про- 
странствах. 1. У Вень-цзюнь (НЕЕ 
АЕ] КАЗАЛЫ дн. Г. 95), ШВ, — Шусюэ 
сюэбао, Аба Маё. Зимса, 1955, 5, № 4, 505— 
—552 (кит.; рез. англ.) 

Возможность вложения п-мерного комплекса в евк- 
лидово пространство В” при т < 2п -- 1 впервые об- 
суждалась Ван-Кампеном (Уап Кашреп Е. В., АЪ- 
Вап41. Ма. Зепитаг Ошу. НатЪаиго, 1932, 9, 72—78, 
152—153); им и, впоследствии, Флоресом (Е1огез А. Г., 
ЕтгоеЪо. штаб. КоПод, 1935, 6, 4—7) было установ- 
лено существование и-мерных комплексов, не вложи- 
мых в пространство В?”. 


В реферируемой работе результаты Ван-Кампена 
формулируются в когомологической форме, а затем 
приводится интересное обобщение этих результатов. 

* 


Пусть А — симплициальный комплекс, а К — под- 
комплекс клеточного комплекса К ЖК, состоящий 
из всех таких клеток с х*`ЕК ХК, для которых с 
и сне пересекаются в К. Идентифицируя клетки Жти 
< Жсв одну и ту же клетку с»т=< хо, мы получаем 
новый клеточный комплекс А*. Предположим теперь, 
что номплекс КА реализован с самопересечениями 
в пространстве В”, причем так, что его непересекаю- 
щиеся симплексы находятся в В" в общем положе- 
нии. Для каждых двух непересекающихся симплек- 
сов с, СК, сумма размерностей которых равна т, 
положим ф (с*т) = Е 1 (, т), где у — индекс пересе- 
чения симплексов с и х, рассматриваемый (смотря 
по четности числа т) либо как целое число (в этом 
случае знак выбирается в зависимости от ориентаций 
симплексов с, с и пространства В”), либо как вычет 
по модулю 2. Тогда ф есть коцикл комплекса К*. 
Класс когомологий Ф” коцикла $ не зависит от вло- 
жения, т. е. всецело определяется комплексом К. 
Ссылаясь на свои предыдущие исследования, автор 
указывает, что классы Ф"” являются топологическими 
(но не гомотопическими) инвариантами рассматри- 
ваемого полиэдра К. Класс Ф? совпадает, по суще- 
ству, с инвариантом Ван-Кампена. 

Изучаются некоторые свойства классов Фт. Равен- 
ство Ф” —=0 является необходимым условием реали- 
зуемости комплекса К в А". При любом т справед- 
ливо равенство 2Ф” —=0; кроме того, выполняются 


соотношения сео —Ф?", ФФУ = ФН/ (то 2). 


Ма. Тарошсае, 1953, 3, 41—44 


Автор указывает, что в дальнейших публикациях 
он предполагает изучить связь классов Ф” со стин- 
родовскими квадратами, а также классами Штифеля— 
Уитнея в случае многообразия и, кроме того, вопрос 
о достаточности условий Ф” —=0 для реализуемости 
в некоторых частных случаях. В. Г. Болтянский 


5418. Теорема о верхней границе чисел Бетти. 
Асанага ( Вен О ЕВЕ РН. 
ЗЕЕ), 3, Сугаку, 1953, 5, № 3, 3% 
(японск.) 
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5419. Новое доказательство теоремы Коккрофта. 
Адамс (А пех ргоой оЁ а {Шеогет о? \. Н. Соск- 
стой. Адашз ФТ. Е.), Г. Гопдоп Май. $0е., 1955, 
30, №4, 482—488 (англ.) 

Доказывается теорема, незначительно обобщающая 

теорему Коккрофта (РЖМат, 1955, 3671, 5690). 

С. С. Рышков 


5420. О понятии раселоенного пространства. Гу- 
ревич (Оп Ше сопсерё оЁ НЪег зрасе. Ниге- 
№1с2 \16019), Ргос. Маб. Асад. 5«. (0. 5. А., 
1955, 41, № 11, 956—961 (англ.) 

Выясняется связь между различными определениями 
` расслоенного пространства. Все рассматриваемые 
пространства предполагаются хаусдорфовыми, отобра- 


жения — непрерывными; через СХ’ обозначается 
пространство путей (с любыми начальными и конеч- 
ными точками) пространства Х, рассматриваемое 
в компактно-открытой топологии. 

Пусть р — отображение пространства Ё в В. Через 
©, обозначается подпространство прямого произве- 


дения ЕХ В! состоящее из всех таких пар (е, о), 
что о (0) =р(е). Через р обозначается отображение 


во, определенное формулой БР (<) = (*(0), р®), 
ЕЕ’. Тройку (Е, В, р) автор называет расслоенным 


пространством, если отображение р имеет секущую 
поверхность, т. е. если существует такое отображе- 


ние ^: 9,-> ЕТ, что Р\ есть тождественное отображе- 
ние пространства ®,. Отображение ^, удовлетворяю- 
щее этому условию, называется поднимающей функ- 
цией (111110 {апсИоп). Поднимающая функция, вообще 
говоря, не определена однозначно, однако любые две 
поднимающие функции гомотопны между собой внутри 
семейства поднимающих функций. 

Приведенное определение эквивалентно следую- 
щему: тройка (Ё, В, р) называется расслоенным 
пространством, если она удовлетворяет условию су- 
ществования накрывающей гомотопии (для любых 
пространств). Следовательно, это определение выде- 
ляет более узкий класс объектов, чем определение 
Серра (требующее существования накрывающей гомо- 
топии только для отображений полиэдров). : 

Расслоенное пространство (Ё, В, р) автор называет 
регулярным, если существует такая поднимающая 
функция, которая постоянные пути переводит в по- 
стоянные (это эквивалентно условию существования 
«стационарных» накрывающих гомотопий). сли В — 
метрическое пространство, то любое расслоенное про- 
странство (Е, В, р) регулярно. 

Тройка (В, В, р) называется локальным расслоен- 
ным пространством, если для каждой точки 6 ЕВ су- 
ществует такая окреетность 0 точки 6 в В, что тройка 
(р (0), 0, р) является расслоенным пространством. 
Аналогично определяется регулярное локальное рас- 
слоенное пространство. . 

Очевидно, что всякое (регулярное) расслоенное 
пространство является (регулярным) локальным рас- 
слоенным пространством. Обратное утверждение спра- 
ведливо (и доказано в работе) при условии, что про- 
странство / паракомпактно. Это основной результат 
работы («теорема униформизации»). 


Приведены также некоторые другие результаты. 
В. Г. Болтянский 

5421. Пространства К\(П, п) Серр. (Тез езрасез 
К (П, п). Зегге 1.-Р.), Зётшт. Н. Сагаю. Есое 


погш. зарёг., 1954/1955, 7, № 1, 1—7 (франц.) 

Вкратце излагаются, с чисто топологической точки 
зрения, определение и основные свойства пространств 
К (ИП, п). Описывается стандартное расслоение, слоем 
которого является пространство К (П, п),а базой — 
пространство К (П, п 1) (пространством этого рас- 
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слоения служит пространство путей пространства 
К(П, п 1) с фиксированным началом; это простран- 
ство гомотопически тривиально). Указывается уни- 
версальная роль пространств К (П, п) в теории кого- 
мологических операций (РЖМат, 1954, 3271). Изла- 
гается подход к теории натуральных систем рефе- 
рента с точки зрения теории расслоенных про- 
странств. 

Оказывается, что р-й комплекс К, натуральной 
системы гомотопически простого во всех размер- 
ностях пространства Х гомотопически эквивалентен 
некоторому расслоенному пространству, слоем кото- 
рого является пространство К (Пр, р), а базой (р — 1)-й 
комплекс А,_1. Таким образом, любое (простое) 
пространство Х можно рассматривать как многократ- 
ное расслоенное пространство, слоями которого слу- 
жат пространства К (1, п). В заключение отмечается, 
что комплексы натуральных систем играют в теории 
частичных когомологических операций ту же универ- 
сальную роль, что и пространства К (П, п) в теории 
обычных операций. 

Изложению свойств пространств К \(П, п) предпос- 
лан небольшой параграф, в котором доказывается, 
что любое непрерывное отображение гомотопически 
эквивалентно проекции некоторого расслоения. Библ. 
22 назв. М. М. Постников 
5422. ШСА-алгебры и РСА-модули. Картан (2С.А- 

а1оёЪгез её ОС А-шодиез. Сагьап Н.), ЭЗёшщ. 

Н. Сафап. Есое погш. зарёг., 1954/1955, 7, № 2, 

1—9 (франц;) * 

. Первое из цикла сообщений, посвященных вычис- 
лению групп гомологий и когомологий пространств 
К (П, п). Краткое резюме результатов, излагаемых 
в этих сообщениях, было опубликовано ранее (РЖМат, 
1957, 2964, 2965). 


Вводится (и на примере разъясняется) понятие 
РС А-алгебры над основным кольцом Л, понятие тен- 
зорного произведения ОСА-алгебр и понятие ДСА- 
модуля, т. е. градуированного дифференциального 
(левого) модуля М над ОДаА-алгеброй А, обладающего. 
таким гомоморфизмом 1: М —> Л (пополнением), что 
тт. =0, если тЕ Мк, Е > 0, та =0, 1 (ат) == (ва) (тт), 
а 4, тЕМ, где е — пополнение в алгебре А. Гра- 
дуировка ОС А-модуля М должна быть связана с гра- 
дуировкой алгебры „А соотношением А,„МкСс. Мк.ь, 
а его дифференциал 4 должен удовлетворять фор- 
муле: 4 (ат) = (4а) т - (—1)Ж а (ат), гдеабе Ау, т М. 

Пусть М — произвольный ОСА-модуль над ОСА- 
алгеброй А и пусть / — идеал алгебры А, являю- 
щийся ядром ее пополнения : : 4 -> Л. Фактор-модуль 


М = М/7М, естественным образом определенный как 
определяет естественным образом  гомоморфизм 
Ра А-модуль над кольцом А, называется модулем, 
ассоциированным с модулем М. 


Пусть М и М'’— два ОСА-модуля над ОСА-алгеб- 
рами А и 4’ соответственно и пусть }: А - 4’ — про- 
извольный ОС А-гомоморфизм. Линейное (над Л) ото- | 
Сражениех : М —> М’ называется ОС А-гомоморфизмом, | 
согласованным с гомоморфизмом }, если & (Мк) ет | 
8 (ат) = (71а) (вт), 48=84а, чЕ=т. Этот гомомор- | 
физм определяет естественным образом гомоморфизм 
аз: М М’ ассоциированных модулей, обладающий 
аналогичными свойствами. 

Пусть ]: 4 > А’ — произвольный О@А-гомоморфизм | 
РС А-алгебр А и А’. Пусть далее ОСА-модуль М. 
обладает „А-базой, состоящей из однородных элемен-. 
тов. Тогда для любого ацикличного ОДС А-модуля М’ | 
сущёствует по крайней мере один ОС А-гомоморфизм | 
#: М > М’, согласованный с гомоморфизмом }, при-. 


чем индуцированный гомоморфизмом 8 гомомоффизм о 


зай 


№7 
=:Н.(М)>Н, (М’) модулей гомологий зависит от 
со ра гомоморфизма р. 

В заключение формулируется следующая теорема: 
Пусть & : М > М — некоторый РС А-гомоморфизм аци- 
клических ОС А-модулей над ОСА-алгебрами Аи А’ 
соответственно, обладающих однородными .4-(соответ- 
ственно, 4’-) базами, согласованный с ОСА-гомомор- 
физмом |:А>А’ индуцирующим — изоморфизм 
{+ :Н,(А)—Н,(А°). Тогда отображениев, : Н»„(М) 
>Н, (М') также является изоморфизмом. 

М. М. Постников 
5423. ПОСА-модули. (Продолжение). Понятие кон- 
_ етрукции. Картан (ОСА-то4иез. (ЗиЦе). Мойоп 

Че сопзгисй оп. СагЕапт Н.), З6шш. Н. Самап. 

Есо]е погт. зирёг., 1954/1955, 7, № 3, 14—11 (франц.) 

Это сообщение, являющееся непосредственным про- 
должением предыдущего (реф. 5422), делится на две 
части. В первой доказывается теорема, сформулиро- 
ванная в конце предыдущего сообщения. Предвари- 
тельно доказывается следующая теорема, принадле- 
жащая Муру и до сих пор не опубликованная. 

Пусть # : М >М' — произвольный гомоморфизм диф- 
феревциальных градуированных Л-модулей с филь- 
трацией и пусть =” : Е” (М) > Е” (М'’) — индуцирован- 
ный гомоморфизмом = гомоморфизм соответствующих 
спектральных  последовательностей. Пусть далее 
й : 0 > 0’ — произвольный гомоморфизм градуирован- 


ных Л-модулей и &: М > №’ — произвольный гомо- 
морфизм Л-свободных дифференциальных градуиро- 
ванных Л-модулей. Определим в модулях 0И@.М и 


('©,№ дифференциал 4, положив 4(и®”п) = 
= (—1)7и ©ап, где иЕ 0. (соответственно иб в. 


пЕМ (соответственно пЕ №) и 4 — дифференциал мо- 
дуля № (соответственно модуля №'). Предположим, 
что существуют гомоморфизмы 9: Е! (М) >И ©. М 
и’: Е! (М’) > 0’®, М’ (сохраняющие двойные гра- 
дуировки и перестановочные с дифференциалами), 
индуцирующие изоморфизмы 4, : Е? (М) > Н (И ®М), 
ф : Е* (М) =Н (0’® М’), для которых у 
= (№ ®= {ф. Тогда имеют место следующие утвержде- 
ния (последнее из которых, впрочем, тривиально): 

(А) Если гомоморфизмы #,:Н(М)> Н(М’) и № 
являются изоморфизмами, а кольцо Л — прямым сла- 
гаемым кольца По, то отображение р, : Н (№) >Н (№) 
также является изоморфизмом. 

(В) Если гомоморфизмы &#„ и #„ являются изомор- 
физмами, а кольцо Л — прямым слагаемым кольца Обь, 
то отображение # также является изоморфизмом. 

_ (С) Если гомоморфизмы А и р,`являются изомор- 
измами, то отображение #„ также является изомор- 
измом. 

Геометрически эта теорема означает, что если неко- 
торое отображение расслоенных пространств (фунда- 
ментальные группы которого тривиально действуют 
на группах гомологий слоя) индуцирует изоморфизмы 
групп гомологий двух из трех пространств (баз, 
слоев или пространств расслоений), то это отображе- 
ние индуцирует изоморфизм групи гомологий третьих 
пространств (роль пространств расслоений играют 
модули М и М’, роль слоев — модули И и 0, роль 
баз — модули № и М°). 

В доказательстве этой теоремы используется имею-. 
щее самостоятельный интерес понятие «цилиндра 
гомоморфизма #». Цилиндр М” отображения & : М > М' 


определяется как прямая сумма М”=М’- М. 
Градуировка цилиндра М” определяется фор- 
иулой М„=М, - М, ‚ дифференциал — формулой 


1 (2’,т) = (ах’- вх, — 4%), а фильтрация — формулой 
— 2 
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М”? = М? + М!-—1. Имеет место точная последователь- 
ность 0 > М’ -» М” » М —>0. В соответствующей точ- 
ной гомологической последовательности: 


> Ни: (М”) > Н„(М)-Н„(М’)>Н,„(М”)-... 


«средний» гомоморфизм Н,(М)-—>Н,„(М’) совпадает 
с гомоморфизмом #„. Первый член Е1 (М”) спектраль- 
ной последовательности, отнесенной модулю М”, 
является цилиндром отображения 21 ; Е1 (М) > Е1 (М’). 
Следовательно, имеет место точная последователь- 
ность 


ыы Е ча (М) > Е й (мг Е : (м’)-> 
>22. (м”)-> Ре 


Во второй части сообщения определяется понятие 
конструкции (РЖМат, 1957, 2964). Автор принимает 
здесь следующее более общее определение этого по- 
нятия: конструкцией называется тройка (А, №, М), 
состоящая из ПС А-алгебры А, градуированного А- 
модуля М с пополнением и некоторого дифференциала 
в А-модуле М = 469 М, относительно которого этот 


модуль является ОС А-модулем (соответствующее по- 
полнение определяется формулой 1 (а © п) == (а) 1 (п)). 


Модуль М естественно изоморфен модулю М, ассоци- 
ированному с модулем М, и, следовательно, является 
РС А-модулем. Этот модуль называется конечным мо- 
дулем конструкции, Алгебра А называется начальной 
алгеброй. Замечается, что задание однородной. .4-базы 
в некотором ОСА-модуле М определяет некоторую 
конструкцию. Доказывается, что для любой ОСА- 
алгебры А существует хотя бы одна ациклическая 
(т. е. с ацикличным модулем М) конструкция 
(А, №, М). Эту конструкцию можно построить так, 
чтобы удовлетворялись следующие условия: пополне- 
ние 1: М, > А является изоморфизмом; для любого 
Е > 0 дифференциал модуля М изоморфно отображает 
подмодуль 1 @ Му на подмодуль циклов Ик(М), 
причем при Е =0 подмодуль бк(М) состоит, по он- 
ределению, из всех элементов с тривиальным попол- 
нением (конструкции, удовлетворяющие этим усло- 
виям, являются специальными конструкциями; 
РЖМат, 1957, 2965). С точностью до изоморфизма 
существует только одна конструкция, удовлетворяю- 
щая этим условиям. Существование конструкции 
доказывается ее непосредственным построением; при 
этом по существу получается В-конструкция в смысле 
Эйленберга—Маклейна (РЖМат, 1957, 2964, а также 
реф. 5422). Единственность конструкции вытекает из 
следующего предложения: Пусть (4, №, М) — произ- 
вольная, а (.’, №, М’) — удовлетворяющая указан- 
ным выше дополнительным условиям конструкции. 
Тогда для любого ОС А-гомоморфизма |: А-— А’ су- 
ществует один и только один ОСА-гомоморфизм 
#:М—> М’, согласованный с } и переводящий под- 
модуль 1 ©/М в подмодуль 1 ® №". 

Замеченные опечатки: на стр. 3—03, строка 5 сверху, 
вместо Ё1(М”) нужно Е! (М”); на стр. 3—07, строка 
17 снизу, вместо = (2) нужно = (а). М. М. Постников 


5424. Мультипликативные конструкции. Картан 
(СопугисИойз шшИрИсайуез. Са пращи), 
З6тт. Н. Самщап. Есойе погш. зирёг., 1954/1955, 
7, №4, 1—8 (франц.) 

Итерированные мультипликативные конструкции. 
Когомологии. Картан (Сопзгасйопв шШШ- 
рИсамуез Ибгёез. „Совотооте. Сагфап Н.), 


Сёшш. Н. Сафап. Есое погш. зирёг., 1954/1955, 7, 


№ 5, 1—9 (франц.) 
В этих двух сообщениях под названием мультипли- 


кативных ациклических конструкций рассматриваются 
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конструкции, введенные автором ранее (РЖМат, 1957, 
2964). Основное содержание этих сообщений — дока- 
зательство теорем, сформулированных в этой заметке. 
Кроме того, подробно рассматривается мультиплика- 
тивное строение В-конструкцийи с косокоммутативной 
начальной алгеброй, изученное также Эйленбергом 
и Маклейном (РЖМат, 1956, 1201). Вопросы, связанные 
с понятием надстройки, не рассматриваются. 

По ходу дела излагается очень простое доказательство 
(использующее понятие «цилиндра гомоморфизма»; реф. 
5423) известной теоремы о том, что если гомоморфизм 
{ : ХУ градуированных дифференциальных модулей, 
обладающих однородными базами, индуцирует изо- 
морфизм групи гомологий, то он индуцщирует также 
изоморфизм групп когомологий. М. М. Постников 
5425. Операции в ациклических конструкциях. К ар- 

тан (Орбгайопз Ч4апз 1ез сопзёгасиопз асус И4иез. 

Сагфап Н.), 56а. Н. Сагап. Есо]е пог. зарбг., 

1954/1955, 7, № 6, 1—11 (франц.) 

В первой половине сообщения вводится и изучается 
надстройка в несколько более общей ситуации, чем 
в ранее опубликованной заметке (РЖМат, 1957, 2964). 
Пусть А — произвольная ОС А-алгебра, М — ацикли- 
ческий ОДС А-модуль над алгеброй А и № — ассоци- 
ированный с модулем М (реф. 5422) ОСА-модуль. 
Предполагается, что алгебра А вложена (как ОСА- 
подмодуль) в модуль М. Пусть а62.(А). Тогда 
а —=(а) =ат, где т@М. Образ элемента т в мо- 
дуле № является циклом, класс гомологий которого 
зависит только от класса гомологий цикла а. Полу- 
чающееся естественное .линейное — отображение 
с: Ну (4) > На+1 (№) и называется надстройкой. (В слу- 
чае, когда тройка (24, №, М) является конструкцией, 
это определение переходит в данное автором ранее). 
„Доказывается, что ядро отображения с состоит из 
всех разложенных‘ элементов. Если в М задан неко- 
торый оператор гомотопии, то индуцированное им 
отображение Н.(.А)-—>Н..: (№), как доказывается, 
совпадает с надстройкой с. Отсюда следует, в част- 
ности, что для В-конструкции надстройка в смысле 
автора совпадает с надстройкой в смысле Эйлен- 
берга—Маклейна (РЖМат, 1956, 1201). Надстройка 
подробно изучается в итерированных В-конструкциях 
как общих (начинающихся с произвольной косоком- 
мутативной алгебры), так и в групповых (начинаю- 
щихся с алгебры некоторой группы). | 

Во второй части сообщения рассматривается про- 
извольная мультипликативная, антикоммутативная, 
ациклическая конструкция (4, №, М), в предполо- 
жении, что характеристика основного кольца Л су- 
ществует и равна некоторому простому числу р. 
Пусть р›(Аэ4) — подмодуль модуля А» (однородной 
составляющей алгебры 4), состоящий из таких эле- 
ментов а, что 4а=0и (а—е(а))’ =0. Для любого 
такого элемента а существуют элементы 6 Мод 1, 
УЕ М>рд+2, для которых 41 =а — ва и 4у == (а— ва)! —1х. 
Доказывается, что образ элемента у в алгебре М яв- 
ляется циклом, класс гомологий которого зависит 
только от элемента а. Тем самым определяется неко- 
торое отображение фу : р(.454) > Нар» (№). Для нечет- 
ного р это отображение аддитивно. Если а? —=0 для 
любого а6 А и Ь(46)Р—1 —0 для любого БЕ А+, то 
отображение ф, индуцирует некоторое отображение 
Фр : Нд 64) Норы (М, которое называется перене- 
сением. Доказывается, что этим условиям удовлет- 
воряет, в частности, конечная алгебра двукратной 


В-конструкции. В случае групповых В-конструкций 
перенесение 


Фр : На (П, п; 2р) > Нора+2 (ТЕ п 1; 2,) 


определено для любых п?21, 921 и (при нечет- 
ном р) является линейным отображением. Для 9=0 
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отображение ф,:„П->Н»(П, 1; 2») и надстройка 
ч:Н2(П, 1; 2») >Нз(П, 2; 2») определяют изомор- 
физм „ПА Нз(П; 2; 2») (даже для р=2). 
М. М. Постников 
5426.  Разделенные степени. Картан (Р\и13запсез 
41у156ез. Сагбапт Н.), Э6тш. Н. Сагбап. 
погт. зирбг., 1954/1955, 7, № 7, 1—11 (франц.) 
Пусть М — произвольная градуированная алгебра 
(с единицей). Предполагается, что алгебра № косо- 
коммутативна в узком смысле, т. е. что 12=0 для 
любого элемента х@/ нечетной степени. Говорят, 
что алгебра М снабжена системой разделенных сте- 
пеней, если каждому элементу х6 М четной, отличной 
от нуля степени отнесена такая последовательность 
1, (2)ЕМ, &=0, 1, ..., что: 1) 1, (2) =1, 1, (2) = (@®), 


КР 
дев, (в) дев (2); 2) ль) д = ("1 ние: 


3) 1 У Шь 1; (2) 1; (2); 4) 1, (29) =0, если 


дес (2), дес (у) нечетны, 1к (ху) == 2 (у), если 4ес (х), 
дес (у) четны и 4ес(х) > 0 (& > 2). В случае, когда 


Есое_ 


М№ является подалгеброй некоторой дифференциаль- 
ной алгебры М, система разделенных степеней назы- | 


вается согласованной с дифференциалом, если 
4, (х) = (4х) 1,_ (2). Доказано, что если №М=В © С, 
то любые системы разделенных степеней в алгеб- 
рах В и С можно единственным образом продолжить 
до некоторой системы разделенных степеней в ал- 
гебре №. Если данные системы согласованы с диф- 
ференциалом некоторой алгебры М — №, то и продол- 
женная система также согласована с этим дифферен- 
циалом. Говорят, что антикоммутативная (в узком 
смысле) конструкция (А, №, М) снабжена системой 
разделенных степеней, если алгебры А и № снабжены 
системами разделенных степеней, согласованных © 
дифференциалом алгебры М = А©М. Согласно ска- 
занному выше, алгебра М также является в этом 
случае алгеброй с системой разделенных степеней. 
Доказывается, что проекция М -> М переводит си- 
стемы разделенных степеней друг в друга. Следова- 
тельно, система разделенных степеней в алгебре № 
согласована с дифференциалом этой алгебры. Наконец, 
если алгебра М ациклична, то заданная в Л система 
разделенных стененей естественным образом опреде- 
ляет некоторую систему разделенных степеней в ал- 
гебре Н,„ (№). С другой стороны, доказывается, что 
в конечной алгебре любой В-конструкции однозначно 
определяется некоторая естественная система разде- 
ленных степеней. Отсюда, в частности, следует, что 
для любого п>21 алгебры п„(П, п; Л) обладают 
естественными системами разделенных степеней. Эти. 
естественные разделенные степени удовлетворяют, 
следующему дополнительному условию: 1, (1,(2)) =. 
(ЕР)! 
К! (1!) Тел 


щие этому условию, изучаются более подробно. . 
В частности, доказывается, что для специальных. 
конструкций любая система разделенных степеней! 
принадлежит к этому типу. 

Специально разбирается случай, когда основное) 
кольцо Л имеет простую характеристику р. Тогда! 
1? —=0 для любого элемента х каждой алгебры М, , 
обладающей системой разделенных степеней. Из ука-. 
занного выше дополнительного свойства разделенных : 
степеней в этом случае следует, что 1, (5 (2)) = кр (=), 
ше. что Тр 1 ® Тр. Отсюда легко выводится, что) 
любая разделенная степень 1% мультипликативно 
выражается через разделенную степень 1р. | 

В заключение указывается, что в случае р=2 
можно видоизменить определение разделенных степе- 


(*). Разделенные степени, удовлетворяю-. 


В | 


>, (3 (4) 


ведение некоторого модуля 
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ней. Разделенные степени в новом смысле определены 
для элементов любых положительных степеней (даже 
нечетных). Они обладают свойствами: 1), 2), 3), а 
свойство 4) заменяется следующим: 1 (29) =0, если 


ес (2) >0 и 4е5(у)>0 и 1,(=у) ==, (у), если 
дес (х) =0 (А > 2). Видоизмененные разделенные сте- 
пени определены в алгебрах Н,(П, п; 15), вообще 
говоря, только для п > 2. В случае пл =2 необходимо 
предполагать, что 2П =0. М. М. Постников 
5427. Соотношения, связывающие введенные ранее 
операции и операции Бокштейна. Универсальная 
алгебра градупрованного свободного модуля. Кар- 
тан (ВеаНоп$ еште 1ез орбгайойз ргбеб4енез 
её 1ез орбгайопз$ 4е Воскз{еш; а|оёЪге ашуегзеПе 
4’ип шод4щШе ИЪге отадаб. Сагфап Н.), Эёши. 

Н. Сагао. Есо]е погш. зарбг., 1954/1955, 7, № 8, 

1—9 (франц.) 

В первой половине сообщения выводятся некоторые 
соотношения, связывающие введенные в предыдущих 
сообщениях операции и операции Бокштейна. 

Пусть А — косокоммутативная ОСА -алгебра над 
кольцом А характеристики 2 и пусть 1› — разделен- 
ный квадрат в алгебре с (4) (в смысле, указанном 
в конпе предыдущего сообщения; реф. 5426). Тогда для 
любого 4>1 составное отображение 


12° <: Нод (4) -> Нач» (58 (.)) 


совпадает с перенесением $5. Отсюда, в частности, 
следует, что для р = 2 перенесение $5, вообще говоря, 
не аддитивно. 

Пусть теперь 4 — косокоммутативная ОС А-алгебра 
над кольцом 2 целых чисел, обладающая однородной 


’Й-базой. Тогда для любого п надстройка с переводит 


гомоморфизм Бокштейна Но(^’) > Н. (А), где 
А’ = А 6© 2, вгомоморфизм Бокштейна Н +1 ее 
-н, (=(4А)). Если п = р, то перенесение $: › (А,) > 
—>Н,(-8(.4’)) и гомоморфизм Бокштейна д:Но (58 (А’))> 
связаны соотношением брф} (а’) = 
Е (г4’)Р—1 (за’), где а’6,р (Аз). Если, кроме того, 
в алгебре А определены разделенные степени, то 
Зрфр (а) = стр (а) -- В (а), для любого «Е Но (4), а> 1, 


где я) =0, если р нечетно, и В (2) = (35а) (39), 
если р=2. 
Далее рассматриваются некоторые построения, 


необходимые для описания алгебр Н,„(П, п; #,). 
Пусть М — градуированный свободный модуль над 
коммутативным кольцом Л. Предполагается, что мо- 
дуль М обладает базой, состоящей из однородных 
элементов нечетных степеней. Пусть Е (М) — внеш- 
няя алгебра над модулем М. Для любого элемента 


= р т, где ЕЕ (М) — однородные элементы чет- 
ной положительной степени, положим 


Тк (=) — р ЕР: .. ‘, 


Система {1х} является, системой 
разделенных степеней. 
Пусть теперь Тк (М) — К-кратное тензорное произ- 


М самого на себя и 
м) = УТь (М). Определим в Т(М) умножение», 
положив 


(211 ®... 2%) * (у: ©...® у) = Ха ®...® ан, 


тде сумма распространена на всевозможные после- 
довательности (21,..., 2кл),. получающиеся из по- 
следовательности (х|,..., %ь, У1, ..., Ул) перестанов- 


как легко видеть, 
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ками, не нарушающими 
отдельно элементов 21,..., хк и отдельно элементов 
у, ..., Ул. Умножение коммутативно и ассоциативно. 

Пусть далее 5, (М) — инвариантный относительно 
любых перестановок множителей подмодуль модуля 
Тк (М), и 5(М)= У 5% (М). Очевидно, что 5 (М) 
является подалгеброй алгебры Т (М). Если модуль М 
градуирован и обладает базой, состоящей из элемен- 
тов четных ‘положительных степеней, то алгебра ,5 (11) 
также градуирована и, кроме того, обладает такой 
однозначно определенной системой разделенных сте- 
пенеи, удовлетворяющих указанному в реф. 5426 
дополнительному условию, что 1. (5) =2@...@х 
для любого элемента Е М. 

Пусть, наконец, ЛМ — произвольный градуирован- 
ный свободный модуль, обладающий базой, состоя- 
щей из однородных элементов положительных степе- 
ней. Обозначим через М+ его подмодуль, порожден- 
ный элементами базы с четными степенями, и че- 
рез М- — подмодуль, порожденный элементами базы 
с нечетными степенями. Тогда определена алгебра 
И (М) =Е(М-) © 5 (М+), обладающая — однозначно 
определенной системой разделенных степеней 
(реф. 5426). Эта алгебра обладает следующим свой- 
ством универсальности: произвольное линеиное одно- 
родное отображение модуля М в некоторую градуи- 
рованную косокоммутативную алгебру А, обладающую 
системой разделенных степеней, удовлетворяющих 
указанному в реф. 5426 дополнительному условию, 
можно единственным образом продолжить до одно- 
родного гомоморфизма 0 (М) > А, сохраняющего 
системы разделенных степеней. 

В случае характеристики 2 аналогичным свойством 
универсальности обладает уже алгебра 5 (М) (отно- 
сительно видоизмененных разделенных степеней; 
см. конец реф. 5426). М. М. Постников 
5428. Определение алгебр Н, (П, п; р) и Н* (П, п; 

2») для любого простого нечетного р. Картан. (0)6- 

{еги1паЦМоп 4ез а]5ёЪгез Н „ (Ц, п; 2,) е Н* (П, п; 21), 

р ргепиег пара. Сагбап Н.), Зет. Н. Сагбап. 

Есое погт. зирёг., 1954/1955,7, № 9, 1-10 (франц.) 

Рассмотрим всевозможные слова, составленные из 
трех символов с, 1», иф». Высотой некоторого слова а 
назовем число входящих в него символов, отличных 
от |р. Кроме того, любому слову отнесем некоторое 
число, называемое степенью и обозначаемое симво- 
лом 4ес, определив его по индукции формулами 


взаимного расположения 


ей (за) =1 -- дед (я), Чев (1р2) = р 4еб*, 
ед (фра) = 2 -- р дез (а) 


(степенью пустого слова считаем число нуль). Раз- 
ность между степенью и высотой назовем стационар- 
ной степенью слова. Непустое слово назовем допу- 
стимым, если за каждым символом 1», входящим 
в* слово, следует четное число символов в, причем 
первый и последний символ слова отличен от 1р. 
Назовем допустимое слово а словом первого рода, 
если его последний симвом равен с; в противном 
случае назовем ах словом второго рода. 

Допустимые слова можно описать следующим обра- 
зом. Пусть а, #=1,2,..., —Ё-йЙ символ слова В, 
получающегося из слова а вычеркиванием всех сим- 
волов с, и 8; — слово, получающееся из слова В вы- 
черкиванием всех символов, за которыми не следует 
символ а;. Степень слова 8; является некоторым чет- 
ным числом 2к;. Положим а;=2^; (р—1)-Н ив где и; =0, 
если а; =1р, и и; =1, если ==ф;,. Числа а; удовле- 
творяют следующим соотношениям (где п — высота, 
Но — сев слова 5): 1) 9 =0 или =1 


(шой 2р—2); 2) а;> рана; 3) Уи =; 4) ра < 


Я = 
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<(р—1)(п-+ 9). Обратно, любая последователь- 
ность {а;} пелых чисел, удовлетворяющих этим усло- 
виям, определяет, и притом только одно, допустимое 
слово. Это слово тогда и толька тогда является сло- 
вом второго рода, когда последнее отличное от нуля 
число последовательности {а;} равно единице. 

Пусть П— произвольная абелева группа. Тогда 
любое допустимое слово а можно рассматривать как 
некоторое отображение, считая символ эх надстрой- 
кой, символ 1» — разделенной степенью и символ 
Фр — перенесением. Слово а, рассматриваемое как 
отображение, обозначается через }(а). Если высота 
слова а равна п, а степень равна п-- 4, то }{ (а): 
П/»2П —> Нина (П, п; 2») при условии, что слово а пер- 
вого рода, и }(а):›П-—> Ни (П, п; 2») при условии, 
что слово а второго рода. Если р нечетно, то отображе- 
ния | (а) линейны. 

Каждому допустимому слову а высоты п отнесем 
некоторый экземпляр группы П/»П, если слово а пер- 
вого рода, и некоторый экземпляр группы ›П, если 
слово а второго рода. Группу, отнесенную слову а, 


обозначим через М“), а прямую сумму всех групп 
М) — через М®). Группа М“) является, очевидно, 
2,-модулем. Определим в этом модуле градуировку, 


считая элементы группы м) однородными элемен- 


тами степени 4, где 49— стапионарная степень 
слова «. Построенные выше отображения } (а) опре- 
деляют тогда некоторое однородное отображение 
1): М > Н, (П, п, 22). Согласно доказанному 
в предыдущем сообщении (реф. 5427), отображение /“") 
единственным образом распространяется до некото- 
рого однородного гомоморфизма #0: 0 (М“)) > 
—>Н, (П, п; 22), сохраняющего разделенные степени. 
Оказывается, что этот гомоморфизм является изо- 
морфизмом. Тем самым эффективно описано строе- 
ние алгебры гомологий Н, (П, п; 2р) (при нечетном р). 
Это описание совпадает, как нетрудно видеть, с опи- 
санием, указанным автором ранее (РЖМат, 1957, 
2964). По соображениям двойственности отсюда легко 
получается аналогичное описание алгебры когомо- 
логии Н*(П, п; 7р). М. М. Постников 
5429. Определение алгебр Н„ (П, п; 25) и Н* (П,п; 75). 

Стапионарные группы по модулю р. Картан (О6- 

{егтта оп 4ез а]оёЪтез Н „ (П;п, 25) её Н*(П, п, 25); 

отопрез {а Ъ]ез шоду]о р. Сагёап Н.), З6пиа. 

Н. Сагап. Есо]е погш. зарёг., 1954/1955, 7, № 10, 

1—8 (франц.) 

Сообщение состоит из двух частей. В первой части 
вычисляются алгебры гомологий и когомологий про- 
странств К (П, п) по модулю 2, во второй — стацио- 
нарные группы этих пространств по любому мо- 
дулю р. 

Алгебры гомологий и когомологий по модулю 2 
вычисляются тем же методом, каким в предыдущем 
сообщении (реф. 5428) были вычислены алгебры по 
модулю р>2. Необходимо только несколько изме- 
нить основные определения. Именно, в случае р=2 
допустимым словом следует считать любое слово, 
составленное только из символов с и 1», которое 
начинается и кончается символом ©. Допустимое 
слово называется словом первого рода, если его пред- 
последним символом является символ о. В против- 
ном случае оно называется словом второго рода. 
Высоты, степени, отображения ] (а), модуль М6) и 
отображение ]“): М) >Н,(П, п; 25) определяются 
дословно так же, как и в случае р›> 2. В частности, 
описание допустимых слов с помощью последова- 
тельностей чисел полностью сохраняется. Так как 
для р=2 универсальной алгеброй служит алгебра 
5 (М6) (реф. 5428), то отображение }") можно един- 
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ственным образом распространить до некоторого _ 


гомоморфизма ="): 5 (М) >Н, (П, п; 25), сохра- 
няющего разделенные степени. (При п = 1 предпола- 
гается, что 2П =0; см. конец реф. 5428). Оказы- 


вается, что гомоморфизм <") является изоморфизмом. | 


Тем самым алгебра Н,(П, п; 25), а следовательно, - 


и алгебра Н*(И, п; 25) эффективно определены. 

Вернемся теперь к случаю любого р>2. Если 
4< (р—1)п, то (п-а)-я однородная составляю- 
щая М", модуля М® не зависит от п. Эта состав- 
ляющая обозначается через 4. (П; 7») и называется 


стационарной группой. С другой стороны, если 
па, то И (М“)) В» Таким образом, 

Нач (П, п; 2) = Ач (П, 2р), 
если О0<9« п. Для различных п эти изоморфизмы: 


переходят друг в друга с помощью итерации гомо- 
морфизма с. 

Так как кольцо Ср является полем, то строение 
модуля ..(П; 2») полностью определяется его раз- 
мерностью. Так как модуль А. (П; 2») аддитивно 
зависит от группы ПЦ, то достаточно определить его 


размерность для случая, когда группа П пикличе-_ 


ская; при этом следует иметь в виду, что А. (П 7») =0, 
если порядок группы П не делится на р. Пусть № — 
размерность пространства 4. (П, 2») в случае, когда 
П — циклическая группа порядка р’. Оказывается, 
что многочлен @р @) =» №: определяется следую- 
щей формулой: 
у Р (2) = ] ] эЕ+— > 

Соответствующий многочлен 4, (:) для бесконечной 
циклической группы определяется формулой 


> 8» (г) 
„@— = "о 


5430. Определение алгебр Н. (ИП, п; 7). Картан 
(Рёегипа оп 4ез а]оёьтез Н, (И, п; 2). Саг- 
{ап Н.), Зёша. Н. Сайав. Ес@е погш. зарёг., 


1954/1955, 7, № 11, 1—24 (франп.) 

Заключительное сообщение пикла, посвященного 
вычислению алгебр Н, (ИП, п). Пусть Е (х, 24— 1) — 
внешняя алгебра от образующей х степени 29— 1, 
а Р(х, 24) — алгебра многочленов от разделенных 
степеней образующей х степени 24. Эти алгебры, 
снабженные дифференпиалом 4, для которого ах == 0. 
будем называть элементарными комплексами пер- 
вого типа. Алгебры Е(х, 24—1)@Р (Ч, 29) и 
Р(х, 24) ©Е(у, 24— 1), снабженные дифферевциа- 
лом 4, для которого 4х =0, 4у=Ах, ® — некоторое 
целое число, будем называть элементарными ком- 
плексами второго типа. Заметим, что в любом эле- 
ментарном комплексе определена некоторая естествен- 
ная система разделенных степеней. 

Пусть теперь П — произвольная абелева группа 
и п — некоторое пелое положительное число. Каждому 
элементу иЕП отнесем некоторый элементарный ком- 
плекс первого типа с образующей степени п. Будем 


обозначать этот комплекс через [и, п]; (это и сле- | 
дующие обозначения принадлежат референту). Пусть | 


далее р— произвольное простое число. `Каждому 
Р-примарному элементу иЕП отнесем некоторый эле- 
ментарный комплекс второго типа, обозначаемый 
через [и, п], степени образующих которого равны пи 


п -- 1, а число № выражается формулой й = (—1)*—1р!° | 
где р! — порядок элемента и. Наконец, каждому до- | 
пустимому слову а высоты п (реф. 5429), имеющему вид | 


М. М: Постников. | 
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фра’, где слово а’ непусто, и любому элементу и 
группы Ф, где Ф = П/»П, если слово а* первого рода, 
и Ф=рП, если слово а —второго рода, отнесем эле- 
ментарный комплекс второго типа, обозначаемый 
через [и, п, а];, где: — род слова а, степени обра- 
их которого равны п ип- 1, а число #й равно 
—‘ р. _ 

Образующей комплекса [и, п]. и образующей сте- 
пени п комплекса [а, п|]> мы поставим в соответ- 
ствие элемент си БЫ, (ПИ, п; 2), а образующей сте- 


пени п -- 1 комплекса [и, п]5 — элемент щи, где 
т»! — отображение „п-Н, (п, 1; 2), строящееся 
следующим образом. Пусть (4, №, М) — ациклическая 
2-свободная конструкция с начальной алгеброй 
А —= 2 (1). Тогда для любого ат элемент фы (а) Е 


ЕН (М ® 2) является классом гомологий образа 
элемента уеМ5, удовлетворяющего соотношению 
ау = (1 а-... + ар{—1) т, где хе М, — такой эле- 
мент, что 4х —=а— 1. Далее, образующей степени п 
комплекса [и, п, а]; поставим в соответствие элемент 
(Вр. Г (а)) и, а образующей степени п -|- 1 — элемент 
Г (а) (и), где Г (а) — отображение, получающееся из 
отображения ] (а) (реф. 5429) заменой первого ото- 
бражения $» отображением \ф,» (если Е==1, то 
Г (а) =] (а)). Эти соответствия порождают естествен- 
ный гомоморфизм алгебры гомологий любого тензор- 
ного произведения комплексов [и, п];» [и, п, а]; 
в алгебру Н . (П, п, 7). 
Пусть группа П имеет конечное число образующих 
и пусть она разложена в прямую сумму примарных 


(0) 
циклических групп. Обозначим через {м образую- 
щие бесконечных слагаемых и через {м2} — обра- 
зующие примарных по р слагаемых. Их образы 
в группе П/»П мы обозначим через #® и и(Р) соот- 
ветственно. Кроме того, положим ##) = р 1и(®), где 

> 2) е 
Р порядок образующей и’. Тензорное произве 
дение комплексов вида [и”, п], и всевозможных 
комплексов вида [25° п, “|, [22, паи [52), пуа 
обозначим через Х,. Кроме того, через Ху обозна- 
чим тензорное произведение комплексов [о п], 
а через Х — тензорное произведение комплекса Х‹, и 

х р `} у / 
комплекса Х, по всем р. Тогда Х = Хр, х®х,-+ 

/ ’ ! 

й — п ах 
— ХХ» © Х где Хр подкомплекс комплекс - 
состоящий из всех элементов положительных степе- 

“ ” $ х у’ 

ной и, следовательно, Н (1) =Х,-- УХ ®Н(д,) + 
У, Н(х,®х,) (следует иметь в виду, что 


Н (Хо) =Хо). Оказывается, что естественный гомо- 
морфизм Н (Х) >Нх.(П, п, 7) будет эпиморфизмом. 
Ядром этого эпиморфизма является подалгебра 


У, [х ® Н(х,)|„- ри: (х,®Х,), где [Х,® 
®Н (х,)], (обозначение референта) — сумма 4-при- 
марных компонент алгебры Х, ®Н (д, по всем 


4-2-рР. Эта теорема позволяет эффективно вычислять 
алгебры Н, (ЦП, п; 2). Из нее, в частности, следует, 


что группа 4, (П) тривиальна, а группа и (П), для’ 


любого 4 > 2, является периодической группой, р-ком- 
понента которой для любого р является прямой сум- 
мой групп, изоморфных либо группе П/»П, либо 
группе »П. Число слагаемых, изоморфных группе П/„П 
(следовательно, группе „Ш), равно числу допустимых 
слов первого (соответственно второго) рода стацио- 
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нарной степени 4, для которых а; =0 (шо4 2р— 2). 
Сбответствующие изоморфизмы являются естествен- 
ными отображениями, и, следовательно, это утвер- 
ждение верно и для групи с бесконечным числом 
образующих. 

Описанное вычисление алгебр Н,„(П, п; 2) зависит 
от разложения группы П в прямую сумму цикличе- 
ских групп и поэтому не является естественным 
вычислением в смысле общей теории функторов. 
В связи с этим в сообщении излагается другой, не 
столь эффективный, но зато естественный способ 
вычисления этих алгебр. 

Пусть 0 (П, п) — универсальная алгебра градуиро- 
ванного й-модуля С, все однородные составляющие 
которого тривиальны, за исключением п-й, которая 
совпадает с группой П (показывается, что универ- 
сальные алгебры существуют для любых, а не только 
свободных й-модулей; ср. реф. 5429). Оказывается, 
что алгебра И\(П, п) естественно вкладывается 
в алгебру Н„, (П, п; 2). После вложения она совпа- 
дает с подалгеброй (относительно разделенных сте- 
пеней), порожденной группой Н„(П, п; 2) = 1. 

Пусть теперь р — фиксированное простое число. 
Обозначим через К» (И, п) — тензорные произведения 
элементарных комплексов [и, п], где и — произволь- 
ный не р-примарный элемент группы [, и всех ком- 
плексов вида [и, п], [и, п, а], соответствующих дан- 
ному р. Легко видеть, что образом естественного 
отображения Ф; : Н (Кр (П, п)) >Н, (П, п: 2) является 
сумма (не прямая) подалгебры ИП (П, п) и р-компо- 
ненты алгебры Н ,„(П, п; 2). Следовательно, для пол- 
ного вычисления алгебры Н„(П, п; 7) достаточно 
определить ядро /, отооражения Фр. Это ядро опи- 
сывается следующим образом. 

Пусть ]/: КК, (П, п) — отображение некоторого 
тензорного произведения К элементарных комплексов 
в комплекс КА, (ИП, п), переводящее образующие 
в образующие. Назовем отображение # : К > Кр (П, п) 
элементарным преобразованием отображения }, если 
выполнены следующие условия: 1) Пусть х-обра- 
зующая некоторого множителя первого типа ком- 
плекса К и, следовательно, ](1) ==”, где шЕП. 
Тогда либо # (1) = (и), где #й — такое целое число, 
а и— такой элемент группы П, что ш==йпт, либо 
2 (2) = опи -- ото, где и и 2 — такие элементы группы П, 
что ш=и-р о; 2) Пусть х, у — образующие некото- 
рого множителя второго типа комплекса К, для ко- 
торых 4у= (—1)"—1р/Х, и, следовательно, } (2) = с", 
[ (у) = вц (ш), где ш РТ. Тогда либо #(1)= 
=А (ти), в (у) = ("1 (и)), где № — такое целое 
число, а и— такой элемент группы РП, что ш = и, 


либо # (2) = р' (с\и), Е(9) =" 1, 4 (и), где # — такой 
показатель, что ш = рёи, иЕП, либо, йаконец, а) — 
=; сти 01%, в (у) = отр! (и) -- <" ®«, где ии 
Ф — такие элементы группы ПИ, что № = и -®, а ®« = 
— 2/—1 (си) (5), если п =1, р=2, о=0 в противном 
случае; 2) Пусть 1, у — образующие некоторого 
множителя второго типа комплекса К, для которых 
ау = (—1)"—1 р. Тогда если }(7)=="и, [(у) = 
=, и (м), где ибП, то (т) =о%и, &(у)= 
— ри—Щрти (этот случай в тексте опущен; референт 
добавил его в соответствии со списком ошибок, опубли- 
кованным автором позднее) (реф. 5431); 3) Пусть Е 
образующие комплекса К, для которых 4у = (—1) рт 
и, следовательно, } (2) — (Вр ®  (2)) (№), 1 (у) =Л (2) (№), 
где а — допустимое слово вида с\фра’, а ш6 П/»П, если 
слово а первого рода и №ЕрП, если слово а — вто- 

ого рода (см. выше). Тогда либо в (2) = й (Вр е] (2)) (и), 
(у) = (а) (и), где № — такое целое число, а и — такой 
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элемент группы П, что ш==йи, либо в(т) = (Вр › 
°Й (а) (м) - (Вр о] (а)) (2) Но,  8(9)=Т (2) (и) 
-ЕХ (<) (2) -Е во, где и и о — такие элементы группы П, 
что ш-=и-о, а в =оо=0, если К >0 или р>2 
(выражения для ®1о. в случае К =0, р=2 здесь не 
приводим ввиду некоторой их громоздкости). Два 


' 
элемента алгебры Н, (К (И, и)) назовем элементарно 


эквивалентными, если они являются образами одного 

и того же элемента алгебры Н (К) при гомоморфиз- 

мах |» и #„, индуцированных некоторым отображе- 

нием } и некоторым его элементарным преобразова- 
нием 5. Идеал, порожденный разностями элементарно 
эквивалентных элементов, совпадает, как доказы- 
вается, с идеалом №. М. М. Постников 

5431. Список ошибок, допущенных в первом изда- 
нии Трудов Семинара Картана за 1954/55 г. (Етгабии 
обпёга] А ]о1таге А 1а [° 641оп ди З6еттаге Сагап 
1954/55. А1вёгез 4’ЕЦепЪего-Мас]апе её Вото- 
$ор1е), Э6тт. Н. Сагап, Есое пог. зарбг., 1954/1955, 
7, № 16 №5, 5 (франц.) 

5432. Обобщение теоремы Гуревича и его примене- 
ние. Накаока (Ниге\у1с2 25Е ПОМЕХ ОН 
кос. НМ), Ш, Сугаку, 1953, 5, № 3, 
32—36 (японск.) 

5433 К.  Униграфические разбиения. Упрощенное до- 
казательство. Синьор (Ошотарьс  рагийопз. 
А чтрИЙе4 ргоо{. Зептог Лашез К.), Сеогое 
Негрегё Фопез ГаБогабогу, Чшуетзйу оЁ СШсаео, 
1954, 18 рр., 75 сешз) (англ.) 

Сколькими способами может быть построен граф 
с конечным числом вершин, который имеет данное 
число вершин каждой степени? Автор получает необ- 
ходимое и достаточное условие для того, чтобы ответ 
был 0 или 1. Доводы автора представляют собой усо- 
вершенствованную форму тех, которые были использо- 
ваны в ранней работе (Ашег. У. Ма., 1951, 73, 
663—689). \. Т. Таце 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 10, 888. 
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5434. Д. Инварианты альтернирующих типов за- 
цеплений. Кроуэлл (шуагапёз ог аЦегпайпя 
Пок бурез. Сгоже11 В1сваг4 Непгу. — 
Росё. а Ргисебоп Чшму., 1955), О155егё. АБзз, 
1955, 15, № 11, 2223—2224 (англ.)` 
Рассматриваются типы (классы эквивалентности) 


зацеплений кратности (ци (т. е. состоящих из м зацеп- = 


ленных замкнутых линий). Тип зацепления - назы- 
вается допустимым, если он обладает связной направ- 
ленной альтернирующей проекцией (последнее — свой- 


ство альтернированности типа -” — означает, что 
последовательным двойным точкам проекции отве- 
чает при движении по линии прохождение поочередно 
то выше, то ниже других ветвей). Для таких типов 
зацеплений изучаются приведенные полиномы Але- 


ксандера А (#) (А]ехапдег 7. \., Тгапз. Ашег. Ма®., _ 
бос., 1928, 30, 275—306), связанные с полным поли- _ 


номом. Александера Л(п,..., :,) для Я (РЖМат, 
1953, 133) при и=2 соотношением А(1) = 
—=(:—1)А(:,..., 2) и совпадающим с ним при и =1. 


Главные результаты автора: 1) для всякого допу- 
стимого типа зацеплений -77 степень многочлена \ (1) 


равна 21| „—1, где вы — кратность зацепления «7, 
а № — его род, т. е. наименьший род содержащей 
такое зацепление поверхности; 2) полином 4(#) для 


альтернирующего типа зацеплений имеет коэффи- 
циенты чередующихся знаков; 3) для допустимых ^ 
типов зацеплений .? существует эффективный алго- 
ритм упрощения проекции (отвечающий процессу 
возможного развязывания), причем Д > а, где Р есть 
определитель зацепления -®, (ВапкК\И2 С., Ма. Апп., 
1930, 103, 145—162, $ 3), а 4 — число двойных точек 
проекции, получающейся в результате применения 
алгоритма. М. Ф. Бокштейн 


См. также: 5374 К, 5375 КБ, 5407, 5450, 5708, 5869, 
5871, 5873, 5910, 5974, 5912, 5913: 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


5435. О продолжимости меры. Пхакадзе Ш. С., 
Сообщ. АН ГрузССР, 1956, 17, № 9, 769—776 
Если не существует недостижимого (т. е. эксорби- 

тантного, см. Александров П. С., Введение в общую 

теорию множеств и функций, М., Гостехиздат, 1948, 

стр. 113) алефа, не превосходящего мощности конти- 

нуума, то всякая мера, заданная на разрешимом классе 
множеств (РЖМат, 1955, 1610; 1957, 268), продолжаема. 

Последнее означает существование меры, определен- 

ной на более обширном классе множеств, совнадающей 

с первоначальной мерой на исходном классе. Доказано 

еще несколько теорем, примыкающих к вышеприве- 

денной. И. П. Натансон 

5436. Верхняя и нижняя производные от функций 
ячеек в булевых с-алгебрах и их интегрирование. 
Криккеберг (Ехтеше Пеглчее уоп ИеПеп- 
Гокйопеп 1ш Вооезсвепй с-А]юебгей ип@ те Пце- 
отайоп. Кг1скКерег’ К|!ацз), ЗИ2лапозЬег. 
Вауег. Акад. У\153. Ма\.-пайиг\13$. К]. 1955, Мап- 
свеп, 1956, 217—279 (нем.) 

В булевой о-алгебре 3 рассматривается множество & 
всех вещественных -измёримых функций (разложе- 
ний единицы). Функции из & могут интерпретиро- 
ваться как вещественные функции, заданные на не- 
котором множестве, в котором имеется булева ч-алгебра 
подмножеств (точнее — классов эквивалентных в опре- 


деленном смысле подмножеств), изоморфная 3. 
В 3 задана строго положительная, э-конечная (счетнс 


аддитивная) мера и. Интеграл [лав от функции } 6% 
определяется как обычно. Устанавливается ряд тео- 
рем о предельном переходе под знаком интеграла. 


В 3 выделено непустое подмножество ®, элементы 


которого называются ячейками, отличны от 0 и имеют 
конечную меру. Разложением называется любое 
множество © дизъюнктных ячеек с зар @ =Е 


(Е — единица алгебры 3). Из э-конечности меры сле- 
дует, что разложение не может быть более, чем счет- 
ным. Пусть ЧФ — вещественная функция (конечная 
или бесконечная), заданная на множестве ®, а 9 — 


некоторое направленное множество разложений ©, 
в котором. упорядочение введено произвольным спо- 
собом. Если ряд Ре (5) безусловно сходится 
(сумма его может быть равна < с определенным 


знаком) для всех ©Е6, следующих за некоторым 
3,9, то формулами 


Ва У +45), [та У т (6) 
5 566 в 


№7 


определяются нижний и верхний интегралы Бер- 
килла—Колмогорова (пределы берутся по мно- 


жеству 0). Если = | Т и имеет конечное значе- 


ние, то функция Ф называется суммируемой. 
Для каждого © 69 составляется функция р (9, ©), 


равная постоянной ф (5)/ (5) на каждой компоненте 
56. Затем определяются функции 


ОУ = тр (У, ©), Бе =Ню О (т, 
> (", ©) (©), 


называемые нижней и верхней .производными от № 
по р. Исследуются соотношения между интегралами 


Беркилла— Колмогорова от У и интегралами [руаь, 
| Буаь. 

Основной результат этой части статьи: Если 
и (Е) < + ©, то каждая вполне непрерывная диф- 
ференцируемая функция \ ограниченной вариации 
с интегрируемой производной суммируема и | “= 


= | Руа. При этом функция № называется вполне 
непрерывной ({04а154е с), если для каждого в 0 
существуют такие 5 >0, НЕЗси(Н) < ои ©, 68, 
чо для любого <> С, и любой системы х с © 
дизъюнктных — ячеек се в(Н(\ %)) < сумма 


(5) = У 15% (Г) имеет смысл и [9 (5) |<.:. Ш на- 


зывается функцией ограниченной вариации, если 


ИЕ < + ®. 

Специально изучается случай, когда упорядочение 
в множестве 9 введено по простейшему закону: одно 
разложение следует за другим, если оно мельче. 


Затем результаты, установленные для этого специаль- 
ного случая, переносятся и на более общий, при 
некоторых условиях, накладываемых на 06. 

Часть результатов была сообщена автором без дока- 
зательства ранее (РЖМат, 1955, 4325). Б. 3. Вулих 
5437. Некоторые вопросы о представлении функции 

сингулярными интегралами, распространенными по 

области. Федулов В. С., Уч. зап. Казанск. 

ун-та, 1955, 145, № 14, 97—10 

Известные теоремы Лебега, Д. К. Фаддеева и 
П. И. Романовского с представлении функции син- 
гулярными интегралами переносятся на случай 
произвольной односвязной области. Приведем один 
из полученных автором результатов (аналог теоремы 
Лебега). Пусть для фиксированного х6С и любой 
окрестности 5 точки 5(5С С) будет 


Ш [1 (м) Ф, (и, х) 4и = 0, 


$08 


где С =С\8 и, кроме того, 
[51 $, (и, =) | Чи < Н (2). 


Тогда для каждой суммируемой функпии }(х), не- 
прерывной в точке х, имеем: 


1 (=) == 11 |“ } (м) Ф, (м, 2) Чи 


(Символом С обозначена замкнутая ограниченная 
односвязная область, функция | (х) рассматривается 
как функция точки области). И. Е. Жак 
5438. Аппроксимация функции на поверхности. 
Стампаккья (Арргозз1та2опе 41 ипа, Ёа0210пе 
зи ипа зирегЙее. Зфаш рассв1а Си;:40), 


Теория функций действительного переменного 


5440 


Веп4. Ассаа. $с1. Из. ешав. Марой, 1952, 19, 90—97 
(журнал вышел из печати в 1953 г.) (итал.) 


Пусть У — поверхность, состоящая из конечного 
числа кусков, каждый из которых, при надлежащем 


выборе осей, может быть задан явным уравнением 
2=2(<, у), где функция 2 имеет непрерывные пер- 
вые частные производные, и, кроме того, расстояние. 
между любыми двумя точками поверхности не пре- 
восходит 1. Доказывается следующий вариант извест- 
ной теоремы. Пусть 


Ф, (т, у, 2) =Ф, (Р) = т. $ (0) (1—1 РО 12)" а3‹, 


где ф — данная функция на поверхности У; Р— 
точка Х с координатами х, у, 2; О — переменная 
точка У, 49 — элемент площади, |РО| — расстоя- 


ние между Р и О. Тогда Ф„(Р)®(Р) всюду на У, 


кроме, быть может, края Х, если х непрерывна, 
почти всюду — если х суммируема (Отеюда заклю- 


чается, что | | Ф„|? 4с ограничен, если ф6 12 (р> 1)). 


Если $(Р) имеет первые частные производные, то 
получается аналогичный результат, если 2(х, у) 
имеет непрерывные частные производные второго по- 
рядка. Допущена несущественная ошибка в постоян- 
ной, которую автор обозначает К». Т. Еауаг4 
Перевод из Маё®. Веуз, 1954, 15, №6, 511—512. 
5439. Область определения максимального полигар- 
монического оператора. Костенко В. Г., Бюл. 
наук. студ. конференци 1954 року. Част 2. Львмв, 
Вид-во ун-ту, 1955, 95—98 
Исследуется максимальный полигармонический опе- 


ратор 


” 2 и 
АТИ А" хи (2) =| У 52| и(2) = 
$=1 з 
т! д?ти (х 
=—= о а |. а | д 20, е 204% (1) 
и... -ои=т ды п о о; 


при предположении, что и615(Р) и А”иЕГ, (О). 
Существование отдельных обобщенных производных, 
входящих в сумму (1), не обязательно. 

Формулируется. теорема: Если А”и6Г5(Р), то 
внутри области О функция и (2) имеет все обобщен- 
ные производные порядка ниже 2т, суммируемые 
с квадратом. 

Доказательство проводится для случая 
Приведены условия (обобщенная теорема Гарнака) 
сходимости в среднем на всякой замкнутой поверх- 
ности 5’, проведенной внутри области О, ряда 


р ир, где их (1) — гармонические функции внутри Д, 


= 1% 


к обобщенной гармонической функции. 

Дается следующий критерий: Если задана после- 
довательность ик 1»(0) функции, имеющих несме- 
шанные частные производные второго порядка по 
каждому аргументу в отдельности, суммируемые 
с квадратом в области ДО, и при этом 


Нык — м |-> 0, || Аих —Ф!|->0 (К -$ ®), 


принадлежит области определения 


максимального гармонического оператора, причем’ 
Атахи =. В. Е. Мираков 


5440. Об одном расширении понятия функции 0боб- 
щенной ограниченной вариации. Джулиано. 


то функция и 


5441 


(Зорга чп’езбепзюопе 4е! сопсейо 41 Гаплопе вепе- 
та\пегре а уамажопе ПпИаа. С1и11апо Гап- 
4о11по), Апп. Зсао]а погта]е зарег. Р1за. 561. 
15. е шаё., 1953, 7, № 1—2, 65—78 (итал.) 
Функция двух переменных ] (х, у), заданная в еди- 
ничном квадрате О, называется функцией обобщен- 
ной ограниченной вариации порядка а (0 — < 1), если 


1 
полные вариации \ 1(%, Уи) = (40) и У, у) = 


(2) как функции соответственно уд и % изме- 
римы и интегралы по Лебегу 


Рае ау я Гра (1) 


‘существуют и конечны; при этом все вариации вы- 
числяются без учета значений функции }(х, у) на 
некотором множестве Ё меры нуль. 

Доказываются теоремы: 1) Всякая измеримая функ- 
ция обобщенной ограниченной вариации удовлетво- 
ряет обобщенному условию Липшица, т. е. для вся- 
кого с >0 существуют такое число №* > 0 и такое 
множество В*, что тО — тЁ* “ви 


|7 (21, У1) — { (25, 2) | №* 2 
У(21 — 22)? (у: — 92)? - ыы 


для любых точек (хо, 91) и (х5, у2) из Е*. 2) Всякая 
измеримая функция обобщенной ограниченной вариа- 
ции порядка а почти везде асимптотически дифферен- 
цируема по В. В. Степанову. 3) Если ], (х, у) — такая 
последовательность измеримых функций обобщенной 
ограниченной вариации порядка а, что величины 


и Гры фед [выд аа 


ограничены равномерно относительно п, то по лю- 
бому ‹>0 найдется М№* из (2) одновременно для 
всех ],(х, у). 4) Если дополнительно к условиям 
теоремы 3) интегралы 


и |/» (2, у) * ахау 


ограничены равномерно относительно п, то из после- 


довательности ]»„(х, у) можно выбрать подпоследова- 
тельность, сходящуюся в среднем со степенью а 
к некоторой функции обобщенной ограниченной 
вариации порядка а. 

Дается определение функпии ($)-обобщенной огра- 
ниченной вариации, отличающееся от первого опре- 
деления тем, что вместо интегралов (1) рассматри- 


1 1 
ваются интегралы [5$  (ч)] Чу и у ф [м (%)] 4х, где 


$ (2) — непрерывная, строго возрастающая функция 
е Ф(0)=0, уе $ (2) =-®. Доказывается, что 
при ряде условий, накладываемых на функцию ф (2), 
классе функций ($)-обобщенной ограниченной вариа- 
ции совпадает с классом функций обобщенной огра- 
ниченной вариации порядка а. 

Определение функции обобщенной ограниченной 
вариации порядка а==1 равносильно определению 
функции обобщенной ограниченной вариации по То- 
нелли (ТопеШ Г.., Апп. Зспо]а погта]е зирег. Раза 
1936, 5, 315—320) и Чезари (Сезаг! 1.., тот же жур- 
И о 5, 299—313). Для этого случая теоремы 
—5 были ранее доказаны автором, тот же а: 
1939, 8, 41—50; 1952, 6, 09-107), а о. 
Кафьеро (СаНего Р., АМ: Асса4. пах. Глисе. Вепа 
С]. 361. й3., шаф. е пабаг., 1950, 8, 305—311). | 


И. Д. Заславский 
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5441. О сходимости ортогональных рядов. Тала- 
лян А. А., Докл. АН СССР, 1956, 140, №4, 515— 
516 
Пусть 

фа (2), фа (2),..., Фи (1),... (1) 


является ортонормированной системой (о. н. системой) | 


на отрезке [0, 1]. Положительная неубывающая функ- 
ция о (2), определенная при х> 1, называется мно- 
жителем Вейля системы (1), если выполняется усло- 
вие: ы 

1) Для любой последовательности деиствительных 


‹ > со 5 
чисел ап, п =1,2,..., для которой Е а-®(п) «о, 


[©°) 
ряд ры аиф, (х) сходится почти всюду на [0, 1]. 


Множитель Вейля о (5) называется точным множи- 
телем Вейля, если, кроме того, выполняется следую- 
щее условие: 

2) Для любой положительной функции ш (т) = 
= о (о (1)) можно найти такую последовательность 


со 
действительных чисел а», что ряд р анфи (1) расхо- 


е 2 
дится почти всюду, в то время как ряд о ани (п) 


сходится. 
В заметке формулируются следующие теоремы; 


1. Пусть о (2) — произвольная функция, определен-_ 


ная для х>21 и обладающая свойствами: 1) ® (2) — 
положительная неубывающая функция, стремящаяся 
к +1® при >; 2) для любого постоянного 
а>0и любого >10 (х-+ а) —о (2) < 152 (я-а) — 
— 122%. Тогда существует о. н. система функций 
Фи, (1)}, определенных на [0, 1], для которой о(х) 
является точным множителем Вейля. 

2. Какова бы ни была не эквивалентная нулю 
функция /(х) ЕТ. (0, 1), можно определить такую 
полную о. н. систему функций \$„(т)}, заданных 
на [0, 1], что ряд Фурье функции ](х) по этой 
системе расходится почти всюду. и 

3. Если }$„(х)} — полная о. н. система функции, 
определенных на [0, 1], то для любой измеримой 


функции }(х) можно определить ряд ен апфи (=), 


сходящийся по мере к }1(2) на [0, 1], причем 
Пт, о@, = 0(/(2) может принимать значения --® 
или —<© на множествах положительной меры). 

4. Если }$„ (1)! — полная 0. н. система функций, 


со 
определенных на [0, 1], то существует ряд а аифн (5), 


который сходится по мере к нулю, причем не все а» 
равны нулю и Им, , „@»==0. 

Как отмечает автор, теорема 2 является частным 
случаем более общей теоремы Банаха (Вапасв 5., 
За а шаш., 1940, 9, 139). Д. Е. Меньшов 
5442. —О сходимости почти веюду ортогональных ря- 

дов. Талалян А. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 

1, М., АН СССР, 1956, 105 
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5443. Замечание о сепарабельности упорядоченного 
множества. Болл (А пое оп \е зерагаы Шу ой 
ап ог4еге4 зрасе. Ва11 В. Т.), Сапа. Т. Ма., 
1955, 7, № 4, 548—551 (англ.} 

Опираясь на один результат референта (С. г. Асад. 
3с1., 1950, 231, 1113—1114), автор доказывает тео- 
рему 1: Пусть 5 — связное упорядоченное множество: 
если: 1} существует такая счетная система А непре- 
рывных преобразований множества 5 в себя, что 


с Зри 


‹ 3 Математика, № 7 


всякая точка ре5 — предельная точка совокупности 
'1(Р)| ЛЕК}; 2) $ обладает свойством Суслина (т. е. 
каждая система попарно непересекающихся интер- 
валов будет мощности < ву), —то 5 сепарабельно. 
В этом предложении свойство 2) можно заменить 
свойством 3) для всякого / СГ будет } (2) 52 х (х65). 
С. Кигера 

5444. Об уравнении —=13--1 в трансфинитных 
порядковых числах. Серпинский (Зиг [Г6диа Йоп 

52 =13--1 рошг 1ез пошЬгез огФптаих {тапз 5. 

З1егр1озК! \.), Еипдам. ша{®., 1956, 43, №1 

1—2 (франц.). 

Доказывается, что уравнение #2 —= 3 --1 не имеет 
решений в трансфинитных порядковых числах. С дру- 
гой стороны, отмечается, что уравнение #2 =1 - 13 
имеет бесконечно много решений. 5. МгбжКа. 
5445. Замечания 06 \т,-множествах. Гилман 


(Зоше гешагкз оп „„-3ез. @11|1шап Г..), ЕРи- 


ат. шаёЪ., 1956, 43, № 1, 77—82 (англ.) 

Упорядоченное множество 5 называется \„- множест- 
вом, если для любых подмножеств 4, ВС5, АХ В 
мощности, меньшей чем ч,, существуют такие эле- 
рат х 9 560, „что А у<В.< =. Здесь 
пишется АхВ (или < А), если а<Ь (или х«а) 
для всех а@А и зЕВ. Автор исследует свойства 
*„-множеств. 

Пусть в). означает наименьшее кардинальное 
число р, для которого существует 1„-множество мощ- 
ности р. Положим у, =, если к, — регулярный алеф, 
и \„=@- 1, если в, — иррегулярный алеф. Пусть 
Н.— лексикографически упорядоченное множество 
всех трансфинитных последовательностей х= (=.): а 


(2, =0, 1), для которых можно найти такое порядко- 
вое число $(2)<о., что 7,„=1 и д:=0 для 


ф (2) << о.. В основном результате статьи утвер- 
ждается, что если а и $ — порядковые числа, причем 


>ыц,, 6 >у,, то любые множества с порядковыми 
типами, сооответственно. равными Н,, (в; |1) и 


Н,. (о; -+1)*, будут неподобными т1,„-множествами 


’ 


к 
мощности *,. Отсюда следует, что если 2 ® 52 Ве, 


то существуют неподобные 1з-.1-множества мощ- 
5. МгожКа 


Попруженко 


к 
ности 28. 


А 
5446. + 


О равенстве 2 = В) 1. 
Ь 
(Зиг Гбоаше 2 и. РоргийепКо Т.), Еип- 


Чат. ша%\., 1956, 43, № 2, 148—155 (франц.). 
Приводятся некоторые теоремы, эквивалентные 


равенству 2% =) 1. Пусть р — отношение, частично 
упорядочивающее множество М мощности щ, и пусть 
|— такое кардинальное число, что № <1< и. Рас- 
‘сматриваются следующие утверждения: 

1. Для каждого множества Е (ЕСМ) мощности < 1 
‘существует такой элемент а@М,` что Бра для каж- 
дого БЕД. 

2. Не существует такого кардинального числа 1, 
В < Г. с 


3. Существует такая трансфинитная последователь- 
ность {4} о), вполне упорядоченная отношением о 


(т. е. ара., если Е<@#), что для каждого а@М най- 
дется а,, для которого ара,. 


4. Существует такое множество К (КСМ) мощ- 
ности ш, что для каждого а@М множество всех 
‚элементов сЕК, для которых соа, будет мощности < |. 


Теория множеств 


`последовательностей, 
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Доказывается, что логическая конъюнкция утвер- 
ждений 1 и2 эквивалентна логической конъюнкции 
утверждений 3 и 4. Беря в качестве М множество 
всех трансфинитных последовательностей типа в) из 
порядковых чисел «о, и определяя отношение р 
следующим образом: если а = (и 6 = {Вы 


то арб тогда и только тогда, когда существует такое 
в <», что а. < В: для каждого 8 > &, автор выводит 
теорему: 

Для выполнения равенства 2%^ — №) +1 Достаточно, 
а если ®«) регулярно, то и необходимо выполнение 
следующих условий: 

1) существует такая трансфинитная последователь- 
ность (я, трансфинитных последовательностей 
типа о), состоящих из порядковых чисел < о), 
вполне упорядоченная отношением р (т. е. 5,08, 
если 1« 1’), что для каждой трансфинитной после- 
довательности $@ М найдется последовательность $ 


ео 1? 
для которой 565, ; 


2 Г 
2) существует такое семейство К мошности 2 
принадлежащих М, что для 
каждой $@ М множество всех : Е М, для которых #0$, 
будет мощности < %. 

Дальнейшие результаты автора имеют подобный 
характер. Приведем следующий из них: 

Для данной бесконечной — последовательности 
== (71, по,..., Пк,...) натуральных чисел обозначим 


через 1](:=1, 2,...) последовательность (по#.1, 


Ь 
724.3. › Пол)» + - =). Тогда равенство 2“0 =; имеет 
место тогда и только тогда, когда существует такое 
семейство Ф мощности 2№0 бесконечных последова- 


тельностей натуральных чисел, что для каждой 
бесконечной последовательности ц натуральных чисел 


множество всех :6Ф, для которых ШП} ПП 
(1: =1, 2,...), будет не более чем счетным. 

$. МгбуКа 
5447. Теоремы о конфинальности в упорядоченных. 


множествах. Багемил, Гилман (Зоше сой- 

па! бу Шеогештз оп ог4еге@ зеёз. ВабешиВ1 ЁЕ,, 

@:1|шаш Г.), Рапдаш. ша., 1956, 43, № 2, 

178—184 (англ.) 

Пусть с! (а) (ах — порядковое число) означает наи- 
меньшее порядковое число 1, для которого существует 
возрастающая последовательность (В.)..„ порядковых 
чисел, сходящаяся К о,. 

В реферируемой статье приводятся теоремы, харак- 
теризующие число с! (а) в терминах мощности неко- 
торых множеств. 

Пусть И (а) — множество всех порядковых чисел, 
меньших чем а; Т (а, В) — лексикографически упоря- 
доченное можество всех таких последовательвостей 
= (< в» что 6 (“.), <; 0 по крайней мере 
для одного $, 1,20 для конечного числа $; 
В (+) (& СТ (а, В)) — множество всех элементов Т (а, В), 
следующих за #. 

Доказываются теоремы: 


1. Пусть В=о,ф р. Тогда для существования 
множества МСУ’ (8) мощности в, такого, что 
МПИ’ ()<в, для каждого 1<.В, необходимо и 


достаточно, чтобы р=0, а было изолированным 
порядковым числом или для него с4 (ф) = с (а). 

2. Если В < с! (а), то В=сЁ(я) тогда и только 
тогда, когда существует такое множество МСТ (в, В) 


мощности в, что МПЕВ()<№ для каждого 


Е ЕТ (а, В). 


ев 
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3. Если 3<с!(а) и МСТ (а, В), М=в, то мно- 
жество М содержит вполне упорядоченное подмно- 
жество мощности в,; кроме того, Т (а, В) содержит 


2*= подмножеств, подобных М. 

4. Пусть с1 (*) “аи М — упорядоченное множество. 
Предположим, что каждый интервал (невырожден- 
ный) множества М имеет мощность к, и содержит 
как подмножество типа ®.г(„), Так и подмножество 


типа 1 «)- Тогда существует множество Е (ЕСМ) 

мощности &„, не содержащие ни подмножества типа ‹„, 
* ‚2 

‚ни подмножества типа ®,. 5. Мго\кКа 


5448. О неповышении класса а недействительных 
функций Бэра. Коротышевская А. Ф., 
Уч. зап. Ульяновского гос. пед. ин-та, 1956, вып. 9, 
201—214 
Рассматриваются функции /(2), отображающие 

топологическое пространство Х в метрическое про- 

странство У. Функция ](5) называется функцией 
класса а с точностью до в, если для` любого поло- 
жительного числа 5>>: существует такая совокуп- 
ность множеств 9%, имеющая элементами аддитивные 
множества класса а и мощность которой равна мощ- 

ности базы окрестностей У, что для всякой точки 5 

пространства Х существует содержащее точку 2 

аддитивное множество а, принадлежащее 9%, образ 

которого лежит в сфере диаметра <5 (обобщение 
классификации Куратовского). 

Доказываются необходимое и достаточное условия 
(не совпадающие) для того, чтобы предельная функ- 
ция последовательности функций класса а с точ- 
ностью до была функцией также класса а с точ- 
ностью до :. 

Для случая, когда е=0, эти условия совпадают 
и для пространств У со счетной базой переходят 
в условие референта (Кипдаш. шабВ., 1934, 18 
182—188). 

Сходящаяся к ] (2) последовательность $ {и (2)} назы- 
вается монотонной, если для любого. натурального п 
и любого х@ЕХ выполняется неравенство 


р [1 (2), Диз (2)] < о [1 (=), и ()]. 


Доказывается необходимое и достаточное условие 
для того, чтобы предельная функция монотонной 
последовательности функций ][»„(1) класса а была 
функцией класса а. 

Это условие в случае «=0 и компактности про- 
странства Х переходит в необходимое и достаточное 
условие П. С. Алеквандрова (Успехи матем. наук, 
1948, 3, №1, 213—215) непрерывности предела моно- 
тонной последовательности непрерывных функций, 
отображающих компактное топологическое простран- 
ство в метрическое. Б. М. Гагаев 
5449. Связь между бэровскими функциями и В-функ- 

циями. Коротышевская А. Ф., Уч. зап. 

Ульяновского гос. пед. ин-та, 1956, вып. 9, 215—224 

Рассматривается соотношение между классифика- 
циями Бэра и Нуратовского функций }(х), дающих 
отображение топологического пространства Х в мет- 
рическое пространство У. 

Известно (Хаусдорф Ф., Теория множеств, М., 
1937, стр. 258), что функция ](1), принадлежащая 
по классификации Бэра к классу а, принадлежит 
также к классу а классификации Куратовского, 
но обратное, вообще говоря, для произвольного 
пространства У неверно. 

Доказывается, что если У — гильбертово простран- 
ство 4, то функция (5) класса а т 


Теория функций действительного переменного 


1957 г. 


Куратовского, определяемая совокупностью действи- 
тельных функций 


Ут = (2), Уз == 2 (2),..., Ув = № (2),..., 


удовлетворяющих условию р зир Г (2) < <, будет 


также класса а классификации Бэра. Б. М. Гагаев. 
5450. Инвариантные свойства относительно про- 
стой сходимости. Мошан (Ргорг1646з шуапашез 
раг сопуегрепсе заре. М офс папе Г..), Т. ша. 
ригез её арр!., 1955, 34, № 4, 337—394 (франц.) 

Содержатся многочисленные результаты, основные 
из которых следующие. 

В гл. Г даются необходимые и достаточные условия 
для того, чтобы некоторые свойства функций сохра- 
нялись при поточечной сходимости. Сначала дается _ 
необходимое и достаточное условие непрерывности 
предельной функции сходящейся последовательности 
функций (определенных в топологическом простран- 
стве и принимающих значения в метрическом про- 
странстве). Далее рассматриваются функции }, ото- 
бражающие полное метрическое пространство Е 
в сепарабельное метрическое пространство. Если | — 
функция, удовлетворяющая условию Бэра, Р — совер- 
шенное множество в ЕЁ иаЕР, то о (}, я)» означает 


нижний предел выражения р(}(2), }(а)) при д-—0 
по такому ‘максимальному резидуальному подмно- 
жеству ЕрС-Р, что функция /|Ер непрерывна на Ёр. 

Теорема. “Для того чтобы предел сходящейся 
пбоследовательности }]»„} функций, удовлетворяющих 
условию Бэра (в узком смысле), принадлежал первому 
классу Бэра, необходимо и достаточно, чтобы для 
каждого = > 0 и каждого совершенного множества Р 


множество $2: Ш, , „© (/», 2)ь> ®} было неплот- 


ным. 

Функция } называется квазинепрерывной в точке х, 
если для каждого е > 0 расстояние от х до внутрен- 
ней части множества }у:0(](9), 1 (1)) <=} равно 
нулю; функция, квазинепрерывная в каждой точке, 
называется квазинепрерывной. 

Теорема. Предел сходящейся последовательности 
квазинепрерывных функций, удовлетворяющих усло- 
вию Бэра, будет точечно-разрывной функцией. 

Пусть теперь } — действительная измеримая функ- 
ция, определенная на (а, 6), и пусть В — множеств › 
точек аппроксимативной непрерывности }. Вводится 
колебание О\(}, а) как нижний предел выражения 
|1 (х) —/(“)| при х->а по множеству Е. Если 
О (1, а) =0, то ] называется квазиаппроксимативно 
непрерывной; определения односторонней и двусто- 
ронней квазиаппроксимативной непрерывности анало- 
гичны. Каждая функция первого класса Бэра, являю- 
щаяся двусторонне аппроксимативно непрерывной, 
обладает свойством Дарбу. | 

Подробно изучается класс 9% квазиаппроксимативно 
непрерывных функций первого класса Бэра (ему 
принадлежат производные функции). Множество точек 
квазиаппроксимативной непрерывности этих функций 
либо пусто, либо положительной меры. Каждая 
функция из ЭХ, удовлетворяющая условию (5) Банаха 
на множестве положительной меры, будет квази- 
непрерывной. 

В гл. П изучаются функции, непрерывные отно- 
сительно каждой переменной в отдельности. Основ- 
ной результат содержится в следующей теореме: 

Теорема. Пусть Д.,..., Х» — полные сепара- 
бельные метрические пространства и У — сепара- 
бельное метрическое пространство. Если функция’ 
1(х1,..., и), определенная на Х\х...ХХ, и имеющая 
значения в У, непрерывна относительно каждой. 


№7 


переменной в отдельности, то для ка чдого # суще- 
ствует множество с; прямых, параллельных оси Х,, 
все точки которых будут точками непрерывности 
функции { (относительно совокупности всех пере- 
менных); проекция объединения прямых линий множе- 
ства <; на пространство Х\ Хх... ХХ; ХХХ... ХА 
является резидуальным множеством в этом простран- 
стве. Кроме того, } точечно разрывна на каждой 
поверхности +11 ==8 (55,...,ж„), если 5 — точечно раз- 

ывная функция; } также является квазинепрерывной 
функцией. 

В гл. Ш проблема инвариантности некоторых 
свойств при поточечной сходимости рассматривается 
с более общей точки зрения топологии в произведе- 
нии пространств. Пусть с” — класс всех функций, 
отображающих некоторое множество Е в хаусдорфово 
пространетво А; через КЕ обозначается простран- 
СТВО ‹Я с тихоновской топологией. Если РЁ — под- 
множество в <Я’, то через Р обозначается класс всех 
функций, являющихся пределами поточечно сходя- 
щихся последовательностей функций из К. Основной 
результат содержится в следующей теореме: 

Теорема. Для того чтобы класс К с топологией 
произведения имел структуру полного сепарабель- 
ного метрического пространства, необходимо и доста- 


точно выполнение следующего ‘условия (Е): для 
п==1, 2,... существуют классы Ф,„ подмножеств 
множества Е со свойствами: а) найдется такое 


несчетное подмножество ЭСРЁ,, что объединение всех 
множеств из Ф„, пересекающих множество (9, совпа- 
дает с В; 6) колебание любой функции из Ё на каж- 
дом множестве из Ф, не больше, чем 11. 

Если, кроме того, пространство К компактно, 
то условие (Е) необходимо и достаточно для ком- 


пактности Ё в топологии произведения. Функции 
каждого семейства Р, удовлетворяющего условию (Е), 
обладают следующим свойством: существует такое 
несчетное множество ОСЁ, что каждая последова- 
тельность функций из РЁ, сходящаяся на Ш), сходится 
на всем множестве Е к функции из Г. 

Как применения приведенной теоремы автор полу- 
чает условие Арцела для того, чтобы предел сходя- 
щейся последовательности непрерывных Е. был 
непрерывен (квазиравномерная сходимость), необхо- 
димое и достаточное условие Б. М. Гагаева для того, 
чтобы предел сходящейся последовательности функций 
бэровского класса а принадлежал тому же классу 
(Гипдаш. ша(Ъ., 1932, 18, 182—187), а также неко- 
торые результаты референта (Кипдаш. ша(в., 1947, 
34, 61—65). А. А!ех!е\1с2 
5451 Д. О свойствах некоторых 85-операций. Сту- 

пина И. Д. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н. 

Моск. гос. пед. ин-т, М., 1956 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


5452. К теореме Хара о единственности решения 
чебышевской задачи приближения. Мэрхьюбер 
(Оп Нааг’з {Феогеш сопсегише СвеБусвеу аррго- 
хппамоп ргоетз Вауше ип1дие зо опз. Матг- 
ВоБег ЛоВп С.), Ргос. Ашег. Маёв. 50с., 1956, 
7, № 4, 609—615 (англ.) 

На компактном множестве М евклидова простран- 
ства Ек рассматриваются действительные непрерыв- 
ные функции /]\ (2),..., м (2), обладающие следующим 
свойством О: для любых п различных точек 421,..., п 


из М определитель [7 (=,) ы кх_170. В силу теоремы 
Хара, выполнение условия ДР необходимо и доста- 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 
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точно, чтобы для любой действительной непрерывной 
на М функции ] (5) существовал единственный полином 


у 
р а;]к (=) наилучшего приближения. Как известно, 


при К>2 условие О) не может быть выполнено, 
если М содержит внутренние точки. 

Доказывается теорема: Компактное множество 
МС Еьк, содержащее по крайней мере п>2 точек, 
тогда и только тогда может служить областью опре- 
деления действительных непрерывных функций 
Л (х),..., в (2), обладающих свойством 0, когда М 
гомеоморфно некоторому замкнутому множеству на 
окружности. 

Доказательство опирается на теорему: Компактное 
множество МСЁ„, обладающее тем свойством, что 
на любой гиперплоскости из Е» лежит не более 
чем п точек из М, гомеоморфно некоторому замкну- 
тому множеству на окружности. С. И. Зуховицкий 
5453. О некоторых взвешенных полиномах степени 

<п, наименее уклоняющихся от нуля в промежутке 

(— ©, |-®), коэффициенты которых связаны одной 

линейной зависимостью. Гребенюк Д. Г., Тр. 

Ин-та матем. и механ. АН УзССР, 1956, вып. 18, 

58—71 


1® . 
Рассматриваются многочлены р (2) = У. „рый сте- 
$—=' 
пени < пл, коэффициенты которых связаны линейным 
у 
соотношением в (р) = У, о +==1, где {а+} — задан- 
9— 


ные вещественные числа; найдены условия того, 


чтобы произведение е` р (2) наименее уклонялось 
от нуля в промежутке (—о, |); указан метод 
для нахождения точек наибольшего отклонения и 
величины Г, этого отклонения. 
Примечание референта. 
вычислений, пользуясь при этом 


ре) 
записью | 4х, автор находит очевидное неравен- 
10) 


После некоторых 
некорректной 


ство Г. > 0; из его формул (18) и (23) легко вывести 
нетривиальную оценку снизу 


52 
е Е 
—со 


У о ® (Нь) Нь (2) | аа, 


Я 


где } Нк (+)} — нормированные многочлены Чебышева— 
Эрмита, соответствующие весу е—*”. 
Я. Л. Геронимус 

5454. —О некоторых достаточных условиях сходимости 

процесса Фурье — Чебышева. Геронимуе Я. Л., 

Докл. АН СССР, 1956, 110, № 6, 907—909 

Рассматривается система \{ р (т) }0 алгебраиче- 
ских многочленов, ортонормальных на промежутке 
[-—1, 1] относительно абсолютно непрерывного инте- 
грального веса (2) (индекс № означает степень 
многочлена). Пусть 


р акРк (7) (1) 


есть ряд Фурье—Чебышева функции | (52) по системе 
1 

 рь(2)}, так что ак = |. / (2) рь (®) 4$ (2). Даются 

достаточные условия равномерной сходимости этого 


ряда (во всем промежутке [—1, 1] или только в его 
внутренней части [а, 6]) к исходной функции /(х) 
при различных предположениях относительно } (=) 
и ф (5). 

Приведем, как пример, теорему ПГ: Ряд (1) функ- 
ции /(2) сходится к ней равномерно на [—1, 1], 


если в этом промежутке ф’ (2) У1 — 12 >т>0, 1 (<) 


— 35 — 3* 
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непрерывна и в (5; /) =о(У8) (здесь т — постоянная, 
о (5; /) — модуль непрерывности функции ] (2). 
В 


. Ф. Николаев 
5455. О безусловной сходимости почти всюду. 
Ульянов П. Л., Матем. 


сб., 1956, 40, № 1, 
95—100 


А. Н. Колмогоровым. (Докл. АН СССР, 1934, 1, 
№ 6, 291—294) и референтом (Докл. АН СССР, 1934, 
2, № 4, 209—211) были указаны условия, которые 
достаточно наложить на функцию (а во второй работе 
и на вес ортогонализации) для того, чтобы ее ряд Фурье 
по ортогональным многочленам некоторого веса схо- 
дился почти всюду. Автор устанавливает, что в упомя- 
нутых условиях сходимость почти всюду сохранится 
при любой перестановке членов ряда (множество меры 
О точек расходимости может при этом изменяться). 

И. П. Натансон 
5456. Интегрируемость тригонометрических рядов. 
П. Сато (ПцеотаШбу оЁ илеопотейчса! зетез. 
П. Зафо Мазако), Ргос. Тарап Аса4:, 1955, 
31, №4, 210—243 (англ.) : 


[© . 
Доказывается, что ряд де % с„->0 будет 


рядом Фурье функции из Г,, р> 1, если выпол- 


няется одно из следующих условий, в которых 
т —> © по кратным некоторого натурального числа, 
922 и 0% «< 4/р—1: 


со 
1) р. (Спьт — сит)*9 п4—2 =0О (т“), 


здесь (сут — сиот)* = а»; где 424 >94—>..-2-и 
а получается из {| сит — С,—т|{ (п=0, 1, ...) 
перестановкой членов в порядке убывания; 


2) о [ст — бит" (|п| -Е 1)" = О (тят/9), 


где 4/(94 — 1) <г< а, в=1/г- 1/94—1. 

Показывается существенность предположения отно- 
сительно а. 

Если во 2-м условии взять г = 4/(4 — 1), то полу- 
чится условие Боаса (Воаз В. Р., Ма. #., 1952 
55, 183—186). . А. Конюшков 
5457. 06 интегрируемости функций, определенных 

тригонометрическими рядами. П. Хейвуд (Оп 

Фе ицестар Шу о! апеЙоп$ аейпед Бу и1оопошенче 

5ег1ез. П. Неумоо4 Р.), Опаг. У. Маш., 1955 

6, № 21, 77—79 (англ.) ’. : 

Часть [`см. РЖМат, 1955, 5720. Пусть \„>0 


при всех достаточно больших п, №/2- У А, = 


со 
и пусть /(2)=№/2- р. \» с03 пт. Доказывается, 
что 2 1]/(1) 6 Г(0, п) в том и только том . случае, 
если ры шл< о. Указывается, что в случае, ког- 
да /^„ убывают при достаточно больших п, это утвер- 
ждение доказано Боасом (Воаз В. Р, Опаг. 7. Ма(в. 
Е ЕВ А. А. Конюшков 
5458. О признаке сходимости осцилляционного ряда 
Фу Чжэн-сян (Оп Ше сопуегоепсе стИег1оп 
о{ ап оз Пир зеез. Ки СВепг Нз:ап 5) 
Ви. СасиИа Ма. 506., 1955, 47, №4. 203—207 
(англ.). 
Доказывается теорема: Ряд Фурье четной функции 


ф(1) будет сходиться к нулю в точке $=0, если 
выполняются условия: 


9 (0 =о (108111) ^} (1-0), (1) 
пап >— К (108 п) (2) 


Теория функций действительного переменного 


1950 г: 


гл 0<л<1, К>0, а, коэффициенты Фурье 
функции $(:). Автор считает, что в этой теореме 
условие (1), по-видимому, можно заменить на условие 


Ге(шаи но {1 ов} (>40), 


тогда условие (2) будет наилучшим условием такого 
рода. 

Имеются опечатки в формулах. А. А. Шнейдер 
5459. О суммируемости |С, «| рядов Фурье. Ма- 

гарик В. А., Уч. зап. Моск. ун-та, 1956, вып. 181, 

183—196 

Доказывается теорема: Ряд Фурье функции ] (2) 
будет суммироваться |С, «| (а > 0), если для всякого 6 
существует совпадающая с ] (2) в окрестности точки 8 
функция, у которой ряд Фурье и сопряженный ряд 
суммируются |С, в|. $ 

Автор считает, что в этой теореме предположение 
о суммируемости сопряженного ряда, по-видимому, 
излишне. Рандельс доказал эту теорему для случая 
а=1 без такого предположения. При «==0 полу- 
чается теорема Винера об абсолютной сходимости 
рядов Фурье. Имеются опечатки в формулах. г 

А. А. Шнейдер 

5460. Остаточный член ряда Фурье дифференци- 

руемых нкций. Соколов И. Г., Докл. 

АН СССР, 1955, 103, №-, 23—26 

Пусть Ки ес класс 2^-периодических функций, 
имеющих почти всюду производную порядка г, 
удовлетворяющую там, где она существует, нера- 
венству |/” (2)| < К. Имеет место неравенство 


Е, [КУ] < К ИИ + | (ва) 


пт 


причем в качестве верхней грани для константы 4 
можно взять число 5,9 для г нечетного, большего 
единицы; 5,4 для г четного; 6,7 для г=1. 
Неравенство (1) было установлено А. Н. Колмо- 
горовым (Апп. Ма®., 1935, 36, 521), но при полу- 


чении оценки Е, [КУ] по методу А. Н. Колмо- 
горова константа „4, растет вместе с г к бесконеч- 
ности. С. Г. Селиванова 
5461. Приближение суммами Фурье функций, имею- 
щих производную, удовлетворяющую условию Лип- 
шица. Селиванова С. Г., Докл. АН СССР, 

1955, 105, № 5, 909—912 
Пусть И®КН® ("> 0, 0 <а< 1) — класс 2=-перио- 
дических функций, имеющих производную г-го 
порядка в смысле Вейля, удовлетворяющую условию 
Липшица порядка а с константой КА. С. М. Николь- 
ский показал (Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1945, 15), 

что 
о 24 ЮВ 
змр |1 (=) — 5» (; 1) | = д? ттт а 

п/2 


Хх | о эт 24. -- О (п "—"), 
0 


где.5, (}; 2) — частная сумма ряда Фурье функции 
1(х), а верхняя грань берется по функциям класса 
и®КН®. В работе доказывается, что остаточный 
член этой формулы имеет оценку О (п-"—*) < Сг/пг+* 
(С — абсолютная константа). Подобный результат 
для случая а=0, г— целое (О (п-—") < 5,9]п"), был 
получен референтом (реф. 5460). Доказательство 
основано на специальном представлении ядра 


о. соз (Кё -Е ж/2)/й", 


—_ 6 


употреблявшемся С. М. Никольским (Изв. АН СССР, 
сер. матем., 1949, 13, № 6, 513). И. Г. Соколов 
5462. О сингулярном интеграле Валле-Пуссена. 
Бутцер (Оп Ше зпощаг ш(еота| оЁ 4е 1а УаПбе- 
Ропззш. В п ф2ег Рац] Г..), Атсв. Маб., 1956, 
7, № 4, 295—309 (англ.) 
Изучаются аппроксимационные свойства интеграла 


т 


| а, 
| 1 (Е) с0$ 5 1 


—® 


У — 1 (9 
ы 2% (28 —1)П 


В качестве примеров приведем теоремы: 

ит существует Г (20) 52 ®, то И, (20) — ] (50) = 
= о(п 1). 

2) Если существует }” (20) 5 ®, то 2Уз (10) — 
— И, (20) — 1 (то) = 0 (п 1). 

Имеются ошибки: полагая 


о* (5) = пров 11 (2 #) — 2] (2) + / (2 —1)|, 


автор использует неверное соотношение в* (/\5) < 
< (0-1) ь* (5). Та же ошибка совершается и по 
отношению к интегральному модулю гладкости. 
Поэтому часть результатов (теоремы 2.1 и 4.1) 
остается необоснованной. Теорема 3.2 (о сходи- 
мости И,(7) к {(2) в Г») принадлежит референту 
(Докл. АН СССР, 1938, 19, № 5, 357—360, теорема 2). 
И. П. Натансон 
5463. О теории полугрупп и клаесах насыщения 
некоторых сингулярных интегралов. Бутцер (5ит 
Ла боге 4ез деши-отоирез её с1аззез 4е заёбагаЙоп 
4е семашез  шбота]ез  эшоиПеёгез. В иёхег 
Рап! Т..), С. г. Аса4. 3с1., 1956, 248, № 20, 1473— 
1475 (франц.) 
Приведена теорема о полугруппах линейных опе- 
раций в банаховом пространстве, следствиями кото- 
ой являются некоторые оценки разности между 
ункцией, принадлежащей классу Гр(—п, п) или 
Тр (— ®, {+ ®), и образованными для нее интегра- 
лами Абеля—Пуассона, Гаусса—Вейерштрасса и 
Пуассона. Автор при этом придерживается особой 
терминологии, принятой Фаваром (Рауаг4 7., СоПодие 
4’Апа]узе Вагтоп14ие, Раг1з, 1949). 
С. Ф. Пашковский 


5464. —О фейеровских методах суммирования двойных 
рядов Фурье. Кинриянов И. А., Тр. Казанск. 
авиац. ин-та, 1956, 31, 91—106 
Рассматриваются матрицы 3} = ое (т, п, ш, ч= 

а д) == 0 при и>т или >”). 

Каждому двойному ряду Ха, ; сопоставляется по- 


следовательность чисел 


жуй й (т, п) 
бт, С аеы кр = Е К, У 5, у, 


Ве 3, „= = а Ч, к. 


Упомянутый ряд суммируется методом 4х (где *>1 
закреплено) к числу 4, если 


Вт 0», „=. (т, п ®, п <т < пл). 


Метод %. фейеровский (по терминологии С. М. Ло-. 


зинского, см. Матем. сб., 1944, 14, № 3, 175—268), 
если он равномерно суммирует ряд Фурье любой 
непрерывной функции ](х, у), 2^-периодической по х 
и по у. 

Устанавливается несколько критериев того, чтобы 
заданный метод был фейеровским. В виде примера 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


5467 


укажем на следующий: Метод фейеровский тогда и 
только тогда, когда: а) при любых риа 


. т у 
НУ, И, 1 (т, пе, патчи); 


6) интеграл от модуля ядра метода ограничен при 
всех т ип (п/< <т < пл) 

Для одномерного случая аналогичные результаты 
были установлены С. ‘М. Лозинским в упомянутой 
выше работе. И. П. Натансон 


5465.  Единетвенность кратных тригонометрических 
рядов. Чон Минь-дэ Чэнь Юн-хэ 
СНЕ. кие, ИЖ), ЛЕК 


83$ С НЕ), Бэйцзин дасюэ сюэбао (цзыжань 
кэсюэ), Асба зс1епё. паг. Ошу. ректепз!з, 1956, 


№ 1, 5—14 (кит.; рез. англ.) 
Положим 
У 
5у(®)= У С, (2)= 
7—0 
= - (У 2 О АК" : 
НЙ "7 а 
Кратный тригонометрический ряд 
со 
х он АНА 


Ну»... НЕЕ ОО 


называют (С, а)-суммируемым при помощи сфери- 
ческих средних 5у(х), если (С, а)-средние последо- 
вательности 35'у(2)+ имеют конечный предел. Говорят, 
что ряд (1) принадлежит к классу 0, если ряд 


У рб, @)| 


сходится равномерно. 
Имеет место следующая теорема: Если ряд (1) 
принадлежит к классу И и для некоторого поло- 
жительного а он (С, а)-суммируем всюду к нулю 
с помощью сферических средних, то ряд (1) тожде- 
ственно равен нулю, т. е. нЕ ==0 для всех 
Ре о а И. Е. Жак 
5466. Скорость сходимости интерполяционных про- 
цессов С. Н. Бернштейна и Эрмита — Фейера, по- 
строенных для некоторых классов узлов. Бер- 
ман Д. Л., Докл. АН СССР, 1956, 109, № 6, 1087— 
1090 
Приводятся оценки скорости сходимости интерпо- 
ляционных процессов Эрмита—Фейера для р-нор- 
мальных матриц узлов интерполяции (Ее]ег Г., 
Май. Апп., 1932, 106, 1—55) и процессов С. Н. Берн- 
штейна в случае, когда матрица обладает свойствами 
А и В, определенными автором в предыдущих за- 
метках (Докл. АН СССР, 1948, 60, № 3, 333—336; 
1949, 64, № 1, 5—8). Некоторые из этих оценок 
пригодны, между прочим, тогда, когда матрица 
узлов составлена из корней полиномов Якоби. 
Опечатки: На стр. 10881 (строка 1 сверху) должно 
бытьф (1) > 0 вместо ф (в) > 0; на стр. 1088$, 10893 — 
—1 <, № <9<0 вместо —1 <аи, Ви < 0. 
Е С. Ф. Пашковский 
5467. Скорость сходимости интерполяционных про- 
цессов С. Н. Бернштейна и Эрмита—Фейера, по- 
строенных для некоторых классов узлов. Бер- 
ман Д. Л., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2, М., 
АН. СССР, 4956, 121—122 


боев 


2468 


5468. — Почти периодичность в смысле Рисса. Аптон 
(В1ез2 а!0з6 ремо@ейу. О рбоп С. Т. Е.), Л. Бов- 
доп Ма. 30с., 1956, 31, №4, 407—426 (англ.) 
Рассматривается обобщенная вариация по Риссу. 
Отрезок [а, 6], на котором определена функция 

1 (<), делится системой (К) точек а=ж<а<...< 

< 1, =. При р>2 1 величина 


ь и 


(2 — эр 


Е 


1—1 


называется вариацией Рисса для }(х) на [а, 6]. 
Функция /(х) называется В?-непрерывной на [а, 6], 
если как бы мало ни было = >0 и какова бы ни 
была система попарно непересекающихся интервалов 
(«;, 3;), лежащих в [а, 6], имеет место неравенство 


У 11 (В) — 1 (а) |2 < г, 


(8 — арт 


как только У, (8—0) < где 8=8(:)>0 доста- 
1 

точно мало. Рассматриваются иные варианты данных 

определений. 

Доказываются теоремы: 

1. При р>1 следующие условия равносильны: 
а) (+) является интегралом от функции класса 
[р [а, 6]; 6) /(=) В?-непрерывна на [а, 6]; 

в) Вр (р, [а, 5) < со» 


2. Если 1(2) Е Га, и в (2) = ГГ) аь, то 


$ Ив 
/ Вр (2% [а, = иле . 


3. Необходимое и достаточное условие для того, 
чтобы ][(х) была В’-непрерывной (р>1), состоит 
в том, что ](5) измерима и В, }] (№) —}(х); 
[@ 6—1]! >0 при # > - 0. 

Вводится метрика: Вр Е (1)} = зар, [Р (2) | - 


- зир, В, Е (1); [2, #1] =), Е (*)} +В» (=)}. 
(Ру <Ви, если Р>9). 


Функция /(т) называется В?Р-почти периодической 
| 
(Е п. п.), если как бы мало ни было = > 0 суще- 
ствует относительно плотное множество почти перио- 
т\ 
дов }т; таких, что РВ ь\] (2-Е *) —/(х)} < с. 


Доказываются следующие теоремы: 
4. Необходимое и достаточное условие для того, 
р 
чтобы ](х) была В’ п. п., состоит в том, что 7 (<) 
ограничена и является неопределенным интегралом 
от 5? и. п. функции. 


5. Если Т (9 =Б/р\Е (#2 ®) — РЕ (2); < ©, то 


Т (<) =Ду }Т (+ ®-—Т (+)} и необходимое и доста- 
точное условие для того, чтобы Ё (2) была В? п. п., 
состоит в том, что Т(х) должна быть 0 п. п. 
(0 п. п. означает почти периодичность по Бору). 


6. Пространство В? п. п. функций (р> 1) (с мет- 
рикой В») полное. 


7. Если }(х) является В? п. п. (р> 1), то суще- 
ствует последовательность тригонометрических поли- 
номов, которая сходится к }(2) в смысле мет- 
рики Вр. 


8. Необходимое и достаточное условие для того, 
чтобы РГ (2) была В? п. п. (р>1), состоит в том, что: 
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а) Ё (=) является 55 п. п. и 6) О, 


при #0. $ 
В заключение рассматриваются без выводов свой- 
ства метрики Ду (Гоуе Е. В., 7. Гопдоп Май. $0с., 


1951, 26, 14—25), относящейся к абсолютно непре- 
рывным почти периодическим функциям (У п. п.). 
Отмечается следующая зависимость — классов: 
ии ОГ В в 2 п. В евою очередь 258 
классы подразделяются на подклассы с индексами, 
указывающими порядок наивысшей производной, 
которой обладает данная почти периодическая фувк- 
ция. А. С. Кованько 
5469. Общие формы остаточных членов линейных 
формул многомерного приближенного анализа. 
Эзрохи И. А., Матем. сб., 1956, 38, № 4, 389— 
16 
Е. Я. Ремез (Тр. Ин-та матем. АН УССР, 1939, № 3, 
21—62; 1940, № 4, 47—82) предложил общий метод 
построения остаточных членов линейных формул для 
приближения функций одного аргумента, если эти 
формулы точны, когда приближаемая функция есть 
многочлен заданной степени. Идея метода состоит 
в том, что упомянутые остаточные члены, будучи ли- 
нейными функционалами (или операторами} от при- 
ближаемых функций, обращающимися в нуль на много- 
членах степени п, представимы в форме 


Го (2) 46 (>), 


где #(х) определенным образом выражается через 
элементы рассматриваемой формулы. 

В работе метод Ремеза переносится на многомер- 
ный случай, причем изучаются линейные формулы 
приближения функций }(х\,..., %„) точные, когда 
1(21,..., 2») есть многочлен задавной степени п; по 
каждому аргументу х; в отдельности. Каждый функ- 
ционал И (/), аннулирующийся на таких / (21, ..., п), 
представим в форме 


и (== Е.К 0 


где Г;(]) есть функционал, аннулирующийся на 
функциях, являющихся многочленами степени п; 
от 2; Указанное разложение и позволяет дать инте- 
гральное представление УТ (]}). Полученные общие 
результаты иллюстрируются на примерах некоторых 
интерполяционных и квадратурных формул. 
И. П. Натансон 
5470. Общие функционально-аналитические методы 
установления алгорифма для построения остаточных 
членов линейных многомерных формул приближе- 
ния. Эзрохи И. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 

1, М., АН СССР, 1956, 112—113 
5471. Функциональные пространства и аппрокси- 

мации. Сард (КипсИоп зрасез ап4 арргохитайоп- 

'Заг4а Агевиог) Ргос. Зушроз. Арр|1. Ма., 

6. Мех Уотк—Тогошюо — Гопаов, 1956, 177—185 

(англ.) 

Пусть Сь= 1х ($)} — пространство всех функций 
на [а:, а] с непрерывными производными порядка п 
и нормой, равной наибольшему из максимумов абсо- 
лютных величин функции и ее производных, 
Е. Я. Ремез (Тр. Ин-та матем. АН УССР, 1939, 8, 
21—62) установил: 

Если В(х) — остаточный член формулы приближе- 
ния, линейной на С, и точной для многочленов 
степени не выше п— 1, то 


В (2) = | 09) (5) 4 (5). 


Раю -Р(@а)} >09 


№ 7 


Если же, сверх того, В (2) линеен на С„_1, то 
В (=) = |. 2(°) (5) } (3) аз. 


При этом устанавливается 
функций р (5) и / ($). 

Автор (Оике Майв. Т., 1948, 15, 333—345; Аба 
ша ®., 1951, 84, 319—346) установил эти же резуль- 
таты более простым способом. 

В первой части реферируемой работы эти резуль- 
таты приводятся вновь и применяются для отыскания 
отстаточного члена В* (х) формулы численного диф- 
‘ференцирования: 


метод определения 


х' (1/4) = —х(—1)/4 —х(0)/2 - 3х (1)/4 — В* (2х). 


Форма подобных результатов и методы их уста- 
новления для функций многих переменных связаны 
©0о способом обобщения пространств С»: Т. Г. Эзрохи 
({Доповт АН УРСР, 1952, 3, 174—179; РЖМат, 
1956, 3340), Сард (Заг4 А., Ргос. Атег. Ма. 50с., 
1952, 3, 732—741; РЖМат, 1955, 5935), С. М. Ни- 
кольский (Изв. АН СССР, сер. матем., 1952, 16, 
181—196), И. А. Эзрохи (реф. 5469). 

Во второй части реферируемой работы, посвящен- 
ной функциям многих переменных, помещена часть 
результатов автора из упомянутых выше работ 
с некоторыми уточнениями. В качестве примера при- 
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водится форма остаточного члена В** (5) кубатур- 
ной формулы: 
| 2 (5, #) 43 4—4 | 82 (0 0) 
ря 8 
Ра 
972 (0, 0} 1.0922 (0,:0)]— раю 
0 и. 


И. А. Эзрохи 

5472. Добавление к теоремам Хаусдорфа о момент- 

ных последовательностях. Натансон И. П., 

Тр. 3-го Всес матем. съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 
93—94 

Указаны условия, достаточные для того, чтобы 

вещественная числовая последовательность {+9 до- 


пускала представление 
Е 
2948 (2) = в А, ТР.) 


где 5 (х) — функция ограниченной вариации; расемот- 

рены также условия, при которых # (1) — возрастаю- 

щая функция или абсолютно непрерывная функция, 

причем 5’ (х) Г», р>1 или |5'(1)| < М. При т=0 

получаются результаты Хаусдорфа. Я. Л. Геронимус 

5475 К. Тригонометрические ряды. Ганя (Зеги 
(исопотечсе. Сапеа Ти4ог. Васигези, Ед. 
февп., 1956, 148 р., Ш., 4.50 1е), ВшШ. ЫЪПотт., 
1956, А, № 19, 733 (рум.) 


. См. также: 5572 К, 5629, 5723, 5721, 5128, 51736 К, 
739 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО. 


5474. О некоторых неравенствах. 3 морович В. А.., 
Изв. Киевск. политехн. ин-та, 1956, 19, 92—107 
Изложены некоторые исследования автора, относя- 

щиеся к теории неравенств. Получены два интеграль- 

ных неравенства, представляющие собой уточнения 

и обобщения двух аналогичных неравенств, использо- 

ванных в своих работах соответственно М. А. Лаврен- 

тьевым и Г. М. Голузиным. Доказаны две следующие 
теоремы. 
Теорема 4. Пусть дан многочлен Р (2) =@0 | 

--а2-...- 42? (40520, а, 0; п>1) с комплекс- 

ными или вещественными коэффициентами и пусть 


1—1) } 


п [© +1) ое Е» | 
ША . 


1/® @п—1 


@п 


2 


а1 
Япв 


В > шах { 


Тогда выполняется равенство 


-(#)- 


В ; 
где #&_>1, а (+) означает число корней Р (2) 
в [2| < В. 
Теорема 5. Если для Р (2) положим ск == 
жа 
Е п в а-я р... о) "И Е=, 
....п— 1, лежит по крайней мере, К корней Р (2). 
Эти теоремы уточняют аналогичные результаты 
Сингха (РЖМат, 1955, 168), полученные им при 


дополнительных условиях относительно коэффициен- 
‘тов Р (2). Ю. Е. Аленицын 


а 


ак 


а Ч 


5475. Некоторые свойства функций, определенных 
рядами Тейлора и Дирихле. Караджич (Оче|- 
Чиез ргормейёз 4ез Гопсмопз 46@Йиез раг 1а з6ме 
4е Тау1ог оц 4е БисШе. Кага 216 Гахаг. 
Ра. Е]екгойевп. {ак. Ошу. Веостаа. Зег.-Маф. 
1Й2., 1956, № 8, 12 р., Ш.) (франц.; рез. сербо-хорв.) 
Доказываются две теоремы. 

1. Пусть 
@т+1 ве (+1 —№) и к 
@пв 


Пт 
п> с 
Е № (1+1 я ^„), т а (аг8 тт ВЕБ @»), 


тогда ряд 


и) = ра ие т8 (= и) 


Е 
в интервале 09 < 1$ — = › Рабположенном над 
абсециссой сходимости х==е, сходится равномерно, 
если |а»#|е № — 0 (1) (п->®), и равномерно ограни- 


чен, если 1а.|е_^* =0 (1) (п <). Точка $==е-- 
25 — 

а есть особая точка. 
2. Пусть Ши —а (|а«|==1), тогда ряд 


по @п+1 
[©®) 

э 3 42” во всех точках границы круга сходимости, 
п— 


за исключением точек а и 3 (|3 | = 1, аго В == < — агб а—1), 
сходится равномерно, если а, ==0 (1) (п-><), и равно- 
мерно ограничен, если а» =О (1) (п>®). Точка а 
есть особая точка. Н. А. Давыдов 
Об абсолютной постоянной, связанной © «глав- 
Коши для ограниченных степен- 


5476. 
ными модулями» 


=. 


5417 


ных рядов. Винтнер (Оп ап аЪзое сопзбапь 
регате 10 Саисву’з «Ришс1ра! шодаИ» ш Боциде4 

о\ег зег1ез. \УМ1п6тег Апге!), Ма. зсапа., 
1956, 4, № 1, 108—112 (англ.) 


Пусть 1(2) = я с," регулярна и |](2)|<1 


© 78 
в |2|<1. Доказывается, что для = У | си | 2", 


|2|<1, имеем зир| „|1 | 2/3 (2) | > 1/3 и что абсолют- 
ная постоянная 1/3 является наилучшей. Этот вопрос 
возникает в связи с «главвыми модулями» Коши 
(Самеву А., Епугез, 1896, з6г. 1, 9, 75—81). 

Ю. Е. Аленицын 
5477. 0б обобщении рядов Ламберта. Эпштейн 

(О сепегаН2аге а зе!Шог ГашЪегё. Е рзфе1т М.), 

Ви. 1186. роШевио. Таз, 1956, 2, № 1—2, 13—19 

(рум.; рез. русск., франц.) 

Пусть функция ] (2) аналитическая в круге |2|< В 
(В > 1), кроме точки 2==41, где она имеет простои 
полюс, и, кроме того, ] (0) =0. Обозначим через ер 
первообразный корень порядка р из единицы и 
определим последовательность функций {р (2) = 


о 1 
> ре [(е, 2]. Для обобщенных рядов Ламберта 
о. а,» (2) доказываются следующие утверждения: 


© а 
1) если ряд о |а„| сходится, то обобщенный ряд 
Ламберта сходится абсолютно в круге |: |< В, кроме 
[®) 
точек единичной окружности; 2) если ряд у а» рас- 


ходится, то область сходимости обобщенного ряда 
Ламберта совпадает с областью сходимости ряда 


м. а,2”"; /3) для функции РЁ (2) = р № (2) (1(=) = 


сэ “ 
== х ы 6,2", 6,-действительны) единичная окружность 
®=— 


есть естественная граница. П. В. Суетин 
5478. Некоторые теоремы о функциональных рядах. 
Караджич (Оцедиез \\еогёмез заг 1ез эз6т1ез 
де Гопсйопз. Кага@й:с Гагаг), Весн. 
Друштва матем. и физ. Нар. Реп. Србие, 1955, 7, 
№ 3—4, 165—170 (франц.; рез. серб.) 
Исходя из геометрических соображений, автор фор- 
мулирует и применяет следующее предложение: 
Если 


Ут 1 () | 
и ев [в (2) | = М, «6 [а,Ы, 


где М не зависит от х, то ряд 


р (1 а 0 ФВ |2» (2) | 


сходится равномерно в [а, 6]. 

Примечание референта. Сходимость можно 
видеть непосредственно, приняв во внимание, что 
при постоянном &Е [а, |, = >0 и при достаточно 
большом п имеем 


("а |) = 


Г п р п--1 
—Х ит(2)| —У | (@) | 
(Маме а 1 , 


т— 


Однако условия автора не обеспечивают равномер- 
ной сходимости, в чем можно убедиться, выбрав 


неравномерно сходящийся ряд ры ит (5) | с равно- 
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мерно ограниченными частичными суммами и опре- 
делив 9’ (2) 


в 
—У |иж(®)| 
В [и (2) |=” 


Я. Тагамлицкий 
5479. О некоторых бесконечных рядах для двояко- 
периодических функций. Ананда-Рау (Оп сег- 
{аш шбойе земез {ог оду рего41е Гапсиопз. 
Апапда-Вац К.), У. шФап Ма. 50се., 1955, 
19, № 3—4, 95—103 (англ.) 
Доказывается теорема: Пусть «=В- &, #й=а-- 1, 
{>0, |4|<21; В(й-— рациональная функция, для 
которой + # не являются полюсами; 


У, (2) = с03ес (2 -- па) В [с0% (2 - па)]. 


[©®) 
Тогда ряд ри ей „(2) сходится для всех значе- 


ний 2, отличных от полюсов И)» (2), и является квази- 
периодической функцией РЁ (2) с периодами п иди 
соответствующими множителями —1 и е_*. Полюсыь 
Е (2) могут быть лишь в полюсах функций И» (2), 
причем главная часть Ё (2) в окрестности полюса есть 
сумма главных частей тех членов е"ТУ„ (2), которые 
имеют этот полюс. 


Пример: 
с 
т (пи/2® -Е птх) =’ 
= > И З(пи/2о пт) ' °-= 
Тогда 
ф (ш-| 25) =$ (и), У(и- 25’) = — № (и). 
Г. П. Боев 
5480. —О некоторых ортогональных полиномах в ком- 


плекеной области. Обрешков (Върху някои 

ортогонални полиноми в комплексна област. О б- 

решков Н.), Изв. Матем. ин-т Българ. АН, 

1956, 2, №1, 45—68 (болг. рез. русск., франц.) 

Рассматривается система полиномов {Р,(2)!, орто- 
гональных в комплексной плоскости, т. е. удовлет- 
воряющих равенствам 


[Р@) Рь (@) Р (8) 41 —0, п-т, 


где Е(2) — аналитическая функция в замкнутой 
области В, ограниченной контуром С; автор детально 
изучает случай РЁ (2) = те? (случай т ==0 был ранее: 
рассмотрен автором (РЖМат, 1956, 2926)). Полиномы, 
называемые им обобщенными полиномами Бесселя, 
выражаются формулой 
т,„— 1/1 а” +2” 1 
—_ —т—ф т-Е2п „1/2 

РЕ За [2 е!!"), 
аналогичной формуле Родрига, и являются частными 
решениями дифференциального уравнения 


22" -- [(т - 2) 2— у —п(п--т- Фу=0, 
т == — 2, —4, —6.... (1) 


Любой функции ] (2), регулярной в окрестности нуле- 
вои точки, соответствует разложение Фурье-Чебышева. 


1 (2) — У чыРь (4), 
&=0 
] 2те!*} (г) Р, (2) 42==с, | Я (2) 42, 
С б 


и 


ось саба робити == 


№7 


круг сходимости которого проходит через ближай- 
шую к началу особенность функции ] (2). Автор рас- 
сматривает также разложение по функциям О, (2), 
являющимся вторым частным решением (1). 
Я. Л. Геронимус 

5481. Обобщения многочленов Лежандра и некото- 

рые их применения. Бадалян Г. В., Изв. 

АН АрмССР, сер. физ.-матем., естеств. и техн. наук, 

1956, 9, № 1, 3—22 

Статья является продолжением ранее опубликован- 
ной автором (РЖМат, 1957, 3938). Здесь рассматри- 
ваются приложения квазимногочленов к ряду других 
вопросов. Так, рассмотрены некоторые экстремальные 
задачи для целых функций конечной степени (из 
класса ш.), задача 0 квазимногочлене, наименее 
уклоняющемся от нуля в смысле Чебышева на отрезке 
[0, 1] (т. е. отыскание квазимногочлена 


Он (=) = ва(=) | УХ" о аноь (2), 


осуществляющего о, Заре, 11 | О» (=) |}) и др. 
Б. А. Рымаренко 
5482. —О некоторых функциях, ассоциированных с ба- 
зисом полиномов, и их использовании для опреде- 
ления базисного ряда и для изучения эффективности 
таких базисов. 1. Определение базисного ряда. 
П. Эффективность базиса полиномов. Фальга 
(Зиг сеашез {опсИопз аз50с16ез аих Базез 4е роу- 
пбшез её 1еиг ииПзамоп А ]1а Ч6Йоп 4ез э6тез 
4е Ъазе еб а ’64е 4е ГеЙесму6 4е сез Ъазез. Т. Га 
а6Йп оп 4ез з6г1ез 4е Ъазе. Ш. Г’еНесмуй6 4ез 
ЪЬазез 4е ро! упошез. Ка] газ Мацгисе),, С. г. 
А саа. = 59. 1956, 242, № 12 1568—1566 
(франц.) эм 
Согласно Уиттекеру (УВ акКег 7. М., Зиг 1ез з6г1ез 
Че Базе 4е ро]упошез, Раг1з, 1949), система полиномов 
}Р„(2)! образует базис, если любую степень 2” можно 
единственным способом представить в виде суммы 


[© >) 
"= У тикрх (2), где т„ьк=0, начиная с некото- 


рого №, зависящего от п. Формально получаемый ряд 
для аналитической в круге || < В функции ] (2) = 
[©°) 


© со 
=У о @и2" — ре Азрк (2), Ак = м @пТлк, 


вается базисным рядом. Базис называется эффективным 
в круге |2|< В, если базисный ряд для всякой ана- 
литической в этом круге функции равномерно стре- 
мится к ней во всякой замкнутой части круга. 
Необходимые и достаточные условия эффективности 
базиса в круге были получены Кэнноном. Хассаб 
Эльнаби распространил эти исследования на случай 
конечной области, ограниченной простой аналитиче- 
ской кривой, заменив степенные разложения в круге 
разложениями в ряды по полиномам Фабера для 
рассматриваемой области. Дальнейшие обобщения 
результатов Кэннона получены в реферируемой работе. 
Автор рассматривает такие ограниченные связные 
множества Ё (не обязательно замкнутые), дополнение 
которых также связно, и называет функцию анали- 
тической на Ё, если она аналитическая в некоторой 
области, содержащей Е. Исследуются условия, при 
которых базисный ряд может быть составлен для 
любой функции, аналитической на Ё, и представляет 
эту функцию. Таким образом, изучается эффектив- 
ность базиса не для класса функций, аналитических 
в какой нибудь фиксированной области, а для класса 
функций, область аналитичности которых содержит 
множество Ё и при этом может меняться от функции 


к функции. 


назы- 
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Во второй части автор уточняет понятие эффектив- 
ности базиса, именно различает простую, равномер- 
ную и абсолютную т В первом случае 
базисный ряд должен сходиться в каждой точке мно- 
жества ЕЁ, а во втором — равномерно сходиться на 
всяком замкнутом множестве НС ЕЁ, в третьем должен 
абсолютно сходиться; таким образом эффективность 
в смысле Кэннона тождественна равномерной эффек- 
тивности. Указывается довольно сложный способ 
построения базисного ряда для всякой функции, ана- 
литической на Ё, и доказывается, что для такого 
построения необходимо и достаточно существование. 
биортогональной с }р„ (2)} системы функций '$ж (2)}, 
аналитических в СЁ; это является обобщением резуль- 
тата А. И. Маркушевича для круга. Приведем кри- 
терий простой эффективности. 

Теорема. Для простой эффективности базиса 
необходимо и достаточно выполнение следующих трех 
условий: 


А. Всякая функпия $%т(2) аналитическая в СЕ; 
В. Для любых хЕСЬЕ, ЕЕ ряды 


5 = 44 
2 то 429 Фт (=) Рт (2), 9=0, 1,... сходятся; 


С. По любым хЕСЁ, =6Е можно найти два таких 
положительных числа 5 и М, что 


54 т” 04 
о но Рт (2) | < М, 4=0, 1,... 


Для равномерной эффективности в условии В про- 
стая сходимость заменяется равномерной по 2 (при 
любом фиксированном &хЕСЕ) на любом замкнутом 
множестве НС В, в условии же С числа 8 и М опре- 
деляются по х@СЁЕ и Н, и неравенство выполняется 
для ХЕСЁЕ и всех ЕН. 

Для абсолютной эффективности в условии В ряд 
должен абсолютно и равномерно сходиться для фик- 
сированного 26 Е и | —ж% |<, где 5’ определяется 


по 2 и 2ЕСВЕ. М. Г. Хапланов. 
5483. Однолистные функции © действительными 
коэффициентами. Рейк (5еВИеВе ГапсИопз \иВ 


теа! сое!11с1еп{з. В е1лсНн ЕЧраг), Оше Ма. Х., 

1956, 23, № 3, 421—427 (англ.) 

Рассматриваются два класса регулярных и одно- 
листных в |2|< 1 функций с вещественными коэф- 
фициентами: 1-й классе функций бу: =}(2) = 
—2- 452?--..., 2-й класс функций 5 (а): ш= (2) = 
= 412 -- 402 --...; ОЗ < а; |й (2)|< 1. 

Пусть # (2, &, <) определяется уравнением И. Е. Бази- 
левича 


ар (2, $) т Ва, #)3 — А (2, 1) 
ГД 4 28 (1) 1 (2, Е, 8), = =Т, 


где функция с({) кусочно-непрерывная на [0, Т] и 

и (Матем. сб. 1937, 44). Некоторой точке 

ю, |ш|<1, Шиш _>0, сопоставляется точка а (Ш) = 
| Аш п т 

= (ш) у (и) = шуб 5; 0<=< 5, тогда 


АА п 
9 ЕЕ; бр, 


уравнение 
п 
определит кривую С: у= А (5) в полосе: 0% +« в. 


И п 
с начальной точкой хо -- #4 (20) = Ш —> ат 


- 


5484 


Доказывается теорема: Т. Если функция 3(1), 
| (1) | < 1 кусочно-непрерывная на [0, Т], то функция 


Не ет окр {1 [И — 4 + 9] 


принадлежит к бр. 
Пусть С (20), Вед > 0, 
к 
у= А (2), О<3а<2<6 <, обладающих следую- 
щими свойствами: 1) (2) — произвольная непре- 
рывная, кусочно-дифференцируемая функция, 


2 т 
2) а ЕА(а)=ЕШ геи +-, 3) Е(2) = Ве а- 
-- А’ (2) п ваи |А(5х)| <1 в точках непрерывности 
А’ (т). Тогда имеет место утверждение: 

ПП. Множество комплексных чисел 


Тт 20 >0 — класс кривых 


20 (Гб : у 
деи {| ив да, 


получаемых при вариации С в классе С (25), опреде- 
ляет область изменения } (20), где } (2) 6 5х. 


Далее доказывается: 
ПТ. Существует }(2) 65, такая, что [Ив 


-5(1 — |201), где 68 (и) =0(1). 
У. т (50) = ШЁ |} (20) | достигает максимума во внут- 
Лет 


ренней точке круга |2|< 1. 
Для класса © (2) указывается область изменения 
Й (25) для всех РЕФ (а). Имеются и другие результаты. 
Б. Рахманов 
5484. Коэффициенты функций, близких к выпуклым. 
Рид (Тве сое с1епёз оЁ с1озе-6о-сопуех Ёапсйопз. 
Веа4е Махуе!1 О0.), ОРике Маш. Т., 1956, 
23, № 3, 459—462 (англ.) 
Рассматриваются два класса функций: 


1. Класе К, (0 <2<1) функций /()= У. 


регулярных в |2|<1 и удовлетворяющих в |2| «1 
условиям: 
а) Г (2) -=0, 6) неравенство 


ом 
| ве |1 42 
имеет место для любых 61, 65, т; 01 < 605; О<г<1. 
2. Класс К. (0 <а<1) функций Е (2) = \® би”, 
#— 


ап2", 


Г’ (=) 
Х (2) 


46 >=, 0, 


регулярных в |2| <$1, удовлетворяющих в 12| <1 
условиям: 

а) Р’ (0) 7-0; 6) Е (2) =0 только при 2=0; в) нера- 
венство 


6, 

Е’ (2 
| Ве ух О 48 > — па, 2 = гей, 
9, 


имеет место для любых 61, 05, г; 0. < 65; О<г< 1. 
Для этих классов функций доказано: 


со 
1. Если /() =>, пам”ЕК., тогда }(2) одно- 
листна и 


|= | < И - а(п — 1)] [а, |, п=2, 3,... 
2. Если Р (1) = У 6ыЕК!, тогда 
[би | < М -а(п—1)] |6; |, п=2, О. 
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1957 г. 


Вопрос о знаке равенства в обеих оценках решен 
не полностью. Ю. Д. Максимов 
5485. 


Мат. $ос., 1956, 31, № 4, 391—399 (англ.) 

Пусть /(2) регулярна, однолистна и ограничена 
в |2| <1и [1 (5) — длина образа отрезка [0, р]. Кьоу 
(РЖМат, 1955, 4985) показал, что в оценке /[ (5) = 


==9 | : 


Ир 1 
о ) | ‚ 0—1, степень > нельзя пони- 


зить. Автор уточняет этот результат следующим 
образом: пусть функция 8 (5) при <> 0 непрерывная 
убывающая, Ш1з-со & (5) =0 и обладает непрерывной 
производной, за исключением, быть может, множества 


точек, не имеющего предельной точки на конечном | 


расстоянии, причем Штз->о &' (5) =0. Пусть 


е ах 
оо] зе 


Тогда существует /(2), для которой Пи, 17 (2)/6 =1, 


1 1 
где <= (о) таково, что Ф (с) —-т Ш кри в—>1. 


(В соответствущей теореме 2 статьи пропущено усло- 
вие Шт. .= (°) =0. Реф). Указанному основному 


результату предшертвуют вспомогательные предложе- 
ния о конформных и квазиконформных отображениях 
областей типа полос. Доказывая лемму 2 методом 
экстремальной длины, автор не указывает, что эта 
лемма очевидным образом содержится в известных 
общих свойствах квазиконформных ‘отображений (см., 
например, РЖМат, 1956, 3796 К И. Н. Песин 


5486. —0Об оценке модуля производной в классе одно- 
листных функций. Ерышов С. П., Уч. Зап. Са- 
ратовск. пед. ин-та, 1956, вып. 23, 83—89 
Автор, видимо, не знаком с работой Робинсона (Во- 

Ъ1пз0п В. М., Тгапз$. Ашег. Ма. 50с., 1942, 52, 

426—449), в которой получены примерно тем же мето- 

дом (метод Лёвнера) все оценки, приводимые в рефе- 

рируемой статье (см. также работу референта, РЖМат, 

1956, 8739). Н. А. Лебедев 


5487. 06 оценке модуля производной при однолиет- 
ном конформном отображении области $] 1 на 
область |®]> 1 с разрезом. Ерышов С. ЦП.., 
Уч. зап. Саратовск. пед. ин-та, 1956, вып. 23, 91—95 
Автор, видимо, не знаком с работой Робинсона (Во- 

Ь1п5оп В. М., Тгапз. Ашег. Ма. $06с., 1942, 52, 

426—449). В работе Робинсона получены оценки, из 

которых непосредственно следуют все результаты 

автора, кроме следующего: 


Пусть функция ш = (() = аб а -- = -..., одно- 


листная и регулярная в 1<|(|«о, отображает 
|| >1 на область, лежащую в |ш| 1. Тогда 


ЕН при ее. 
т ИСИ С- 1) при 1 < || <1-НУ2, 
| : при || > 1-2. 


Н. А. Лебедев 

5488.  Конформное отображение ограниченных обла- 

стей. Кеннеди (Сошогта! шаррше о{! Ъоппаед 

4ота!1$. Кеппеду Р. В.), 71. Гордоп Ма. 
бос., 1956, 31, № 3, 332—336 (англ.) 


О результате Кьоу. Дженкинс (Опа ге- _ 
зшё о{ Кеосв. Тепк1пз Ташез А.), Л. Гопаов 


№7 


Пусть круг 1:|2| < 1 отображается взаимно одно- 
значно и Е на ограниченную область О и 
пусть 1 (г), О<г<1, — длина кривой в ДО, являю- 
щейся образом отрезка (0, г). Доказывается теорема: 
Пусть в(г) (0<г<1)— некоторая положительная 
монотонно убывающая в интервале (0, 1) функция, 
стремящаяся к нулю при г->1. Тогда существует 
такое взаимно однозначное и конформное отображе- 
ние круга 1 на соответствующую ограниченную 
область О, что 


1 (г) > в (г) Па (1 — г) [2 


для некоторых значений г, сколь угодно близких к 1. 

Указывается возможность получения такого же 
утверждения для всех г, достаточно близких к 1. 
Этот результат представляет уточнение теоремы Кьоу 
{РЖМат, 1955, 4985). Б. Н. Рахманов 
5489. О конформном отображении близких областей. 

Сирык Г. В., Успехи матем. наук, 1956, 11, № 5, 

57—60 

Рассматриваются следующие конформные отобра- 
жения: 

1. Круга |2|<1 на область, ограниченную простой 
замкнутой кривой с уравнением 


2—4 —65(0) (0 <0< 2м), 
18 (8)|< =, [8’(8)|<в, [5 (8)[< =. 
2. Полуплоскости [п 2_>0 на область, ограничен- 
ную кривой : 
2=—2(и) (—® Зи< -ю), 
[2 (и)|<е, |7’(и)|<е, |2” (и)|<.:. 


3. Полосы 0 < и2<1 на область, ограниченную 
кривыми: 


91 (и) (—= Зи), [в (и)| <, 
[2 (м) |< =, [84 (№) |< 
25 = 05 (и) (—= Зи +), 

[25 (и) —1| «в, [55 (и)|<е, |в2 (и)|<.. 


4. Кольца 9% Ах |2|<1 на кольцо, ограниченное 
простыми замкнутыми кривыми 


= А - 8, (6)] (0 <8 < 2л), 


где 


где 


п=1— 8: (6) и 
где 


[85 (6)|<=, [8;(0)|<.+, [8 (8)| < (#=1, 2). 

Во всех указанных случаях автор одним и тем же 
методом, основанным на использовании формулы 
Шварца для круга и ее аналогов для остальных рас- 
сматриваемых областей, устанавливает приближен- 
ные формулы для надлежащим образом нормирован- 
ной отображающей функции и =} (2). В случаях 1) 
и 2) получаются формулы, уже установленные 
М. А. Лаврентьевым. (Конформное отображение, 
М.—Л., Гостехиздат, 1946) методом локальных вариа- 
ций. В случае 3)`автор не приводит окончательного 
вида искомой формулы. Наконец, в случае 4) по- 
лучается формула 


г [2 
дез] 1 = 21 (8 Е 2) 81 (3) 48 — 


г [2 у 
= 2+ Па) ь (9) 43 |, (1) 
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где 2,() и 2() — функции Якоби с периодами 


р 
20 = 2 и 2’, причем о 


При #0 из (1) получается формула М. А. Лав- 
рентьева для круга. Формулу (1) автор получает 
также методом локальных вариаций. Каждая из при- 
ближенных формул в случаях 1) —4), как отмечает 
автор, является первым приближением в методе по- 
следовательных приближений, применяемом к соот- 
ветствующему нелинейному сингулярному интеграль- 
ному уравнению (или системе двух таких уравнений) 
рассматриваемой задачи конформного отображения. 

В работе есть опечатки. В частности, в определении 


«почти полосы» вместо |25(и)|<«е должно быть 
[р (и) —1!<.:. . А. Зморович 
490. —О приближенном построении конформного пре- 


образования методом сопряженных тригонометри- 

ческих рядов. Николаева Г. А., Докл. 

АН СССР, 1956, 110, № 2, 180—183 

Предлагаемый автором метод для приближенного 
построения конформного преобразования круга на 
заданную область с помощью сопряженных тригоно- 
метрических рядов является некоторым усовершен- 
ствованием метода Канторовича (Канторович Л. В., 
Крылов В. И., Приближенные методы высшего ана- 
лиза, М.—Л., 1949). 

Уравнение границы области В, задается в виде 
Е(х, у, \) =0 или параметрически. Отображающая 
функция ищется в виде ряда по степеням ^. Коэф- 
фициент при 15, т. е. отображающая функция для 
области Ву, считается известным. Остальные коэф- 
фициенты могут быть вычислены последовательно 
один за другим. 

Усовершенствование метода заключается в том, 
что коэффициенты ряда, являющиеся функциями, 
аналитическими в круге, определяются только в точ- 
ках достаточно плотной сетки на границе круга 
с помощью простой вычислительной схемы. При пло- 
хой сходимости ряда предлагается его приближенное 
аналитическое продолжение. 

Указываются условия сходимости метода в про- 
странстве функций, у которых производные принад- 
лежат к Г/?). Приведены оценки для радиуса сходи- 
мости ряда по степеням ^, дающего функцию, отобра- 
жающую круг на область, близкую к кругу, уравнение 
границы которой имеет вид 25 —1 —^А (2, 2) =0. 

А. В. Батырев 

5491. Представление плоских полей ускорений лю- 
бого порядка при помощи комплексных чисел. Ман- 
джерон, Брайер (Вергегепагеа спиригИог 
де ассеегай1 4е ог41ш оагесаге реа пишеге сотр]ехе. 

Мапрегоп Р., Вгатег А.), Са2. таб. $1 И2., 

1955, А 7, № 10, 535—540 (рум.; рез. франц., русск.) 
5492.  Кручение полых призматических стержней. 

Угодчиков (Кручення порожнистих призма- 

тичних стержнв. Угодчиков А. Г.), Прикл. 

механ!ка, 1956, 2, № 2, 217—223 (укр.; рез. русск.) 

Излагается способ решения задач кручения полых 
призматических стержней с наперед заданным попереч- 
ным сечением, основанный на применении метода 
Н. И. Мусхелишвили и на экспериментально-аналити- 
ческом методе конформных преобразований автора. 

Суть способа, требующего при нахождении решения 
лишь элементарных алгебраических операций, состоит 
в следующем. 

С помощью электромоделирования (РЖМат, 1956, 
8, 5815) определяются коэффициенты с, функции 
2 =0 ((), имеющей вид полинома 


= (= У, „9, (1) 


которая конформно отображает круговое кольцо 
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о < || < 1 на область, достаточно близкую к задан- 
ной области поперечного сечения стержня. 

Далее по функиии (1) и граничным условиям задачи 
определяется также в конечном виде комплексная 
функция кручения 


ОЕ - У (ан аль и}. (2) 


Найденные функции о (0) и }(О позволяют вычис- 
лить обычным путем жесткость при кручении и на- 
пряжения в области поперечного сечения стержня и, 
в частности, касательные напряжения в точках ее 
границ. 

Рассмотрены два примера решения сложных задач 
на кручение полых призматических стержней: 1) кру- 
чение круглого вала с центральной эллиптической 
полостью; 2) кручение шлицевой муфты. 

Результаты расчета представлены в виде эпюр на- 
пряжений. П. Ф. Фильчаков 
5493. Замечания к вопросу о конформном отображе- 

нии римановой поверхности на себя. Оикава 

(Моез оп сопГогта! шарр!2$ оЁ а В1етапи зитЁасе 

опбо Изе{!. О1Кама Ко%&каго), Кода! Ма. 

Зета. Верёз, 1956, 8, №1, 23—30 (англ.) 

Рассматривается оценка числа конформных отобра- 
жений римановой поверхности на себя. 

Пусть М (5, Ю)-максимум этого числа по отноше- 
нию ко всем римановым поверхностям рода 2, имею- 
щим А невырожденных компонент края, №’ (в, К) — 
та же величина по отношению ко всем замкну- 
тым римановым поверхностям рода # с К выключен- 
ными точками. Доказываются теоремы: 

1) Если 22 ЕЕ —1>2 (#20, > 1), то 


№' (=, К) < М (в, Е) < 12 (8—1) - 6. 
2) Для =1и 21, 
6К для К = т? + 3п?, 
4АЁ для К = т? -- п?, но не представимых 
в виде А = т? - 3п2, 
ЗЕ для К =2 (т? -|- 3п?), но не представи- 
мых в виде д = т? - п?, 
{2 для остальных Ё, 


где т, п =0, 1, 2,... 


В примечании указывается, что может быть доказано 
равенство 


№ (1, К) = 


лы 


№' (в, К) = М№(е, №. С. А. Гельфер 


5494. Линии симметрии неодносвязных римановых 
поверхностей. Ламбин Н. В., Успехи матем. 
наук, 1956, 11, № 5, 84—85 
Пусть дана некоторая риманова поверхность О. 

Линией симметрии поверхности О называется всякое 

связное и содержащее более одной точки множество /[, 

точек ©, которое при некотором конформном отобра- 
жении второго рода О на О остается на месте, при- 
чем Г, не является подмножеством (в строгом смысле) 
никакого другого множества, обладающего тем же 
своиством. В работе автора (Прикл. матем. и механика 
1950, 14, № 6, 611—618) построено множество (всегда 
бесконечное) всех линий симметрии односвязной рима- 
новои поверхности. В реферируемой статье указывает- 
ся, что существуют неодносвязные римановы поверхно- 
сти с конечным или пустым множеством линий симмет- 
рии, и приводится необходимое и достаточное усло- 
вие того, чтобы линии симметрии односвязной одно- 
листной области Р соответствовала при однозначном 
(но не взаимно однозначном) конформном отображении 


Теория функций комплексного переменного 


1957 1 


на О линия симметрии для поверхности О. Отмечено, 
что линии симметрии римановых поверхностеи могут 
быть использованы при решении плоских краевых задач 
фильтрапионного, электрического и магнитного поля 
в макронеоднородной среде. А. А. Гольдберг 
5495. О краевой задаче Римана над полем алгебраи- 

ческих функций для системы й пар функций. Ме- 

сис А. В., Укр. матем. ж., 1956, 8, №4, 441—449 

Задано поле рода р алгебраических функпий урав- 
нением /(2, 2) =0. На римановой поверхности функ- 
ции и(2) дан простой замкнутый контур Г, разде- 
ляющий поверхность на две области 5+, 5—. Иссле- 
дуется краевая задача 


$ (г, 1) — А (1, %) = (г, №) -НЪ (Е, %), 


где 4, В — заданные матрица и вектор, элементы ко-_ 
торых принадлежат заданному полю, т. е. есть ра- 
циональные функции 2, №. 

Используя метод приведения матрипы к нормаль- 
ной форме, примененный референтом (Успехи матем. 
наук, 1952, 7, № 4(50)) при решении задачи с одно- 
значными коэффипиентами, автор при помощи конеч- 
ного числа линейных преобразований строит канони- 
ческую матрицу Х (2) задачи. 

Опираясь на данное ранее (Уч. зап. Казанского ун-та 
1952, 112, кн. 9) решение краевой задачи в случае: 
одной пары функций, автор дает решение неоднород- 
ной задачи. 

Методом, аналотичным тому, которым строится 
каноническая матрица, проводится исследование 
задачи в особом случае, когда определитель матрипы 4 
обращается в нуль на контуре Г. Ф. Д. Гахов. 
5496. Об одной граничной задаче линейного сопряжения 

для нескольких неизвестных функций © заданными. 

смещениями. Векуа (оозо 99) 020806 9600 

656 5%036 одеэбь 659096099 “06250 364 дообоодоб 

92997) <20 — 55025050(7959600. 3945 6.), сэёостобоб 

950209 °@одоб 066606) 606 96995о, в Тр. Тбилисск. 

матем. ин-та, 1955, 21, 169—189 (груз., рез. русск.): 

Пусть 2+ — конечная область, ограниченная одним 
простым замкнутым контуром Ляпунова КЁ. 
Пусть далее заданные на контуре Г, функции а! (1), 
ао(1),..., а, (1) имеют отличные от нуля производные: 
первого порядка, удовлетворяющие условию Гёль- 
дера, и переводят контур Г взаимно однозначно’ 
в самого себя, причем # и ак (1) описывают его в про- 
тивоположных направлениях. 

Автор дает решение следующей граничной задачи, 
теории аналитических функций. 

Найти два вектора ф (2) = ($1, $,..., Фи) и Ф (2) = 
= (1, Ф,..., Фи»), мероморфные в области 0+, по гра- 
ничным условиям 


$} а; (61 = У, ба +в (=4,2,... п), 


где С (#), &; (1) — заданные на Г функции, удовле- 
творяющие условию Гёльдера, причем 4е! || Сук (#)|| 
отличен от нуля всюду на Г.. Квеселава. 
5497. Об одной обобщенной граничной задаче Кар- 
лемана для нескольких неизвестных функций. 
Векуа Н. П., Изв. АН СССР, сер. матем., 1956, 
20, № 3, 377—384 
Пусть 5+ — конечная область, ограниченная одним 
простым замкнутым контуром Ляпунова Г. Пусть, 
далее, заданная на контуре Г. функпия а({) имеет 
отличную от нуля производную, удовлетворяющую. 
условию Гёльдера, и переводит контур Г, взаимно одно- 
значно в самого себя, причем г и а (1) описывают его 
в противоположных направлениях и 


а [а (#)] = &. 


ЗО = 


№ 7 


При помощи теории сингулярных интегральных 
‘уравнении автор дает решение следующей граничной 
задачи теории аналитических функций. 

Найти вектор Ф (2) = (Ф,, Ф,,..., Ф„), мероморфный 
в области 5+ по граничному условию 


Ф+* [а (1)]] =4 (1) Ф+ (0 В (1) $ (0-Е (0, 


где через Ф+ (1) обозначены граничные значения на Г 
из 5+ вектора Ф(2) и А(1)=|| Ав (|, В()= 
- | В (8), №, (=1,2,..., п — заданные матрицы, 
удовлетворяющие условию Гёльдера; # (2) == (51, во,... 
-..› 8) — заданный вектор, также удовлетворяющий 
‘условию Гёльдера. 
Предполагается, что 4её А (1) -- 0 всюду на Г. 
Д. А. Квеселава 


5498. Некоторые экстремальные проблемы тригоно- 
метрических и комплексных полиномов. Х юль- 
тен - Каваллиуе (Зоше ехмеша] ргоетз 


Гог (1оопотей1са] ап4 сотр!ех ро!упот1а1з. Ну |- 
бёп-Сата 1 1115$ г. Ма. зсап@., 1955, 
3, №1, 5—20 (англ.) : 

Автор решает проблему Турана (Тигап Р., Асба 
Опту. 52есеЧ., 1946, 11, 108) о расположении корней 
комплексных полиномов, абсолютная величина кото- 
рых на окружности |2|==1 достигает своего макси- 
мума в точке 2 =1. 

Обозначим через С» (20) (п — натуральное число, 
2, — некоторое комплексное число) множество поли- 
вомов степени <, которые равны нулю в точке 
2—2, но не равны нулю тождественно и абсолютная 
величина которых на |2| =1 достигает своего макси- 
мума в точке 2 = 1. 

Кроме того, рассмотрим простую замкнутую кри- 
вую с„, определенную следующим уравнением: 


п 


1 У 
бов ф=-5. (р-р) 6085 (1) 


== ре". 


Решение проблемы Турана дается теоремой 5: 2 

Т. В зависимости от расположения точки 20 ==ре"? 
а) внутри с»; 6) на сл; в) вне, с» имеет место а) С» (29) 
пусто; 6) С» (20) содержит только следующие поли- 
номы: 


В Нч, 
1<2-+1=<п 

где с — произвольная постоянная, отличная от 0; 
в) С, (20) содержит бесконечное число полиномов, 
существенно отличающихся между собой. 

°П. Для трех случаев а), 6), в) выполняются соот- 
ветственно неравенства 


1 я й у 
60$ —Ф= —— (6'/5 -Р 0—/2) 08 —. 
Из (1) сразу следует: 2 ==1 расположена внутри с»; 
для большого п с„ почти круг с центром в точке 
п 
:=1, радиуса _; для п> 3 с, выпуклая. 
Теорему 5 автор доказывает, опираясь на следую- 
щую теорему 1 статьи: к 
Обозначим через П‚(й, соза) (+ — действительное, 
0 < «< т) множество тригонометрических полиномов 
О,„(=) степени <п с действительными коэффициен- 
тами, удовлетворяющих условиям: |0» (х)|< 1 для 
действительного х, О» (й) = соза. Положим 


о Зь 
Не ТНЫ т 2. 
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й 
608 —х 


Если О, ЕП, иа р 


п 
> 605 5.» то О» (=) > 


1 
> Тв (* с05 >. .) (+ — действительное), где Т', — поли- 
ном Чебышева, определяемый равенством Т, (с0$ и) = 
— с05ги. Если равенство выполняется для одного х 


с05 р: 
2. 


для каждого +. Для каждого действительного х, удо- 


такого, что а 


п 
2 608 > , то оно выполняется 


влетворяющего а | с05 > х| < со5 5- 
(и в случае, когда 1=0, удовлетворяющего неравен- 
ству Х=Е0то@2т) существует бесконечное число 
полиномов О, ЕП, (11, соза) таких, что О» (2) =1. 

Дается также обобщение этой теоремы, когда созо 
заменено комплексным числом со$ (а -- 13). 

Т. Сирзтег 
5499. Теорема Пикара и структура функций. Исправ- 
ления и дополнения. Ла- Валле - Пуесен 

(ТЬбогёше 4е Р1саг@ её збгасиге 4ез ГопсИо0з. Веси- 

Псайопз её сошр16теп{з. Га Уа116е Роцизз1т 

СВ. 4е), Апп. 50с. зс1епё. ВгахеПез, 1956, 70, № 2, 

81—86 (франц.) 

В статье автора (РУЖМат, 1957, 367) была предпри- 
нята попытка доказать теорему Пикара об исключи- 
тельных значениях топологическими методами, однако 
доказательство оказалось ошибочным. В реферируе- 
мой статье подробно анализируется основная ошибка 
доказательства, в связи с чем изучаются области 
однолистности функции ехр (ехр (ехр (...ехр =)...)). 

А. А. Гольдберг 
5500. —О фундаментальной теореме Мийу и ее обобще- 
ниях. |. Сюн Цзин-лай (Зиг ип 60огёше 

Гоп4датепа1 4е М. МШоих её зез ехкепз1опз. 1. Нтопз 

К 1 по - Гай, Ргос. КошшК]. пеЧе!|. ака4. \уебепзсв, 

1956, А59, № 4, 386—396; пЧдасамопез штаёв., 

1956, 18, № 4, 386—396 (франц.) 

Пусть ] (2) — функция, мероморфная в области Д, 
ОСД, и а;(2) ((=0, 1,..., 1) — функции, голоморф- 


неравенству 


1 Е 
ные в О. Пусть } = и а;]®. Приводится доказа- 
тельство основной теоремы из заметки автора (РЖМат, 
1956, 366) и с ее помощью доказывается следующая 
теорема 1: Если а и Ь (5 == 0) — две конечные точки, 
сферическое расстояние которых от 2 = © не меньше 
8 >0, и] (0) == 0, а, ©; [1 (0) 5= аао (0), 6; 6 — аз (0) == 0, 
А = (6 — ав) (1 — аао) + аа, (д — аа) =0 при 2=0, 
то для г«<ь, {|2| р} СО выполняется неравенство 


Ут, а, ©, ИАА (о, а, НА (т, Ь, = 
М, со, ИМ (Г, р, Па, 5), 


где М (т, р) — линейная комбинация ш+М (г, а;) и 
Не ое) 0, 1. 0., 0 айда, Ча, в) 
линейная комбинация 15-1, ]п+ |я% (0)|, шп |6 — а2%(0)|, 
Той (О1, ШО №1 (0) оао О)Ь 1-14) 
т | р/г, Проста 9 (р, р М (0 Ф (2), 
как обычно, означает тах |ф (2)| при |2| =. 
Гольдберг 
5501. О фундаментальной теореме Мийу и ее обобще- 
ниях. |1. Сюн Цзин-лай (5иг ао Ибогете 
ГопЧатеп(а! 4е М. МШоцх её зез ех(епз1опз. 
ПИ. Н1опе К1пв-Га!), Ргос. КошшК|. пеЧег|. 
ака. меепзсв., 1956, А59, № 4, 397—402; ш4а- 
сайопез ша., 1956, 18, № 4, 397—402 (франц.) 
Статья является непосредственным продолжением 
статьи, прореферированной выше (реф. 5500), со сквоз- 
ной нумерацией теорем и формул. В теореме 2 в рас- 


Е 5 
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смотрение вводятся голоморфные функции ф (2) и $ (2) 
и доказывается неравенство 


® (г, |< Мг, © ЛЕМ, 07-9 ЕМ Е, 0 А) — 
Аа ©, ИЕР, р; Ф, Ук“, о; ф, $), 


причем требования, накладываемые на поведение 
функций в 2=0, формулируются с помощью ф (0), 
$1 (0), $ (0), а М (", р; $, 9) и 51(т, р; $, Ф) также 
зависят от этих величин. В теореме 2 аналогичное 
неравенство выводится для случая, когда ] (2), а, (2), 
$ (2) и 4(2) мероморфны в 252® и м — 
==о(Т (к, ])), Т (г, $0) =о(Т (г, 1), Т (", = 
=о(Т (=, 10). 

В конце статьи отмечается, что во всех теоремах 
ограничения, связанные с поведением функций в 2 = 0, 
могут быть сняты, если использовать первые коэффи- 
циенты тейлоровских и лорановских разложений рас- 
сматриваемых функций. Референту представляется, 
что в такой общей формулировке замечание не яв- 
ляется верным. Например, в теореме 4 условие 
Ь — аа (0) 0 является существенным, что очевидно, 
если рассмотреть случай а;(х)=0, #=1,..., [, 
90 (5) = 1. А. А. Гольдберг 
5502. —К распределению значений трансцендентных 

функций Пенлеве. Шубарт (7аг \У/’еуене Папе 

ег РашеубёзсВеп Тгап$2еп4егеп. Зсвирагё 

Нап $), АгсЬ. Маё., 1956, 7, №4, 284—290 (нем.) 

Изучается распределение значений мероморфных 
В 252 ® функций Пенлеве 1 (2) и 15 (2), определяе- 
мых уравнениями 1, = би — 62 и шо —=2 03 + 20 с 


(Голубев В. В., Лекции по аналитической теории 
дифференциальных уравнений, М.—Л., Гостехиздат, 
1950, гл. ПГ), причем все высказывания выводятся 
непосредственно из вида определяющих уравнений. 
Показано, что, кроме случаев ш. =0, +21! при зна- 
чениях с =0, +1, №1 и о не являются рациональ- 
ными функциями. Если исключить из рассмотрения 
рациональные ш›, то справедливы следующие утвер- 
ждения: 5(а, №1) =0, |а|< <; 6(а, шо) =0, если 


1 
исключить случай а = с ==0; $ (<, и) =; $ (с, шо)=0; 


4 
$ (а, ик) < 5, [а| <®, Ё=1,2. Через 5(а, и) и 


3 (а, ш) здесь, как обычно, обозначены соответственно 
дефект и индекс ветвления (Неванлинна Р., Одно- 
значные аналитические функции, М.—Л., 1941, гл. Х). 
Кроме того, отмечено, что для произвольной меро- 
морфной в 2 5 ® функпии | следующие свойства вы- 
полняются или не выполняются одновременно: а) для 
всех а Ити->о М (г, а)/Т (г) =1, 6) Што М (г, а)/№ 
(”, 6) =1 для любых а 52 В, в) если существует `предел 
Пал (”, а)/п (г, 6), то он равен единице. Автор 
отмечает, что, предполагая порядок ш1 и шо конеч- 
ным, Виттих (РЖМат, 1955, 197) получил более глу- 
бокие результаты, в частности доказал наличие для 
и И шо свойства а). 

Примечание референта. В цитированной 
статье Виттих доказывает, что ш1 и шо необходимо 
имеют конечный порядок, однако соответствующее до- 
казательство неубедительно (см. п. 3 статьи), так как 
при вычислении 4Г/4р не учтено, что концы интерва- 
лов Д; зависят отр. По-видимому, эту некорректность 
доказательства имеет в виду автор, рассматривая 
конечность порядка 11 и о как дополнительное 
условие в теоремах Виттиха, однако нигде в статье 
это не отмечено. А. А. Гольдберг 


= ее 
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5503. О нижнем порядке целых функций, определен- 
ных рядами Дирихле. Рахман (Оп Ше 1о\ег ог4ег 
0# епиге Гапеймопз Чейпеа Ъу ПилеШер земез. 
Ваншапт О. 1.), Опаг. Т. Маёв., 1956, 7, № 26, 
96—99 (англ.) 

Рассматривается целая функция } (5), определенная 
рядом Дирихле 


1 ($) = а: але" (Аи+1 > Ам, Ни №==0), 
1 7—2 
сходящимся абсолютно во всей плоскости. Если 
М (<) = шах (8+ И), то р== Па Ш 1 М 6)  поря- 
—©<:<® 0—9 б 
. ШШЫМ (6) р. | 
док, а и=Ит —_ - нижний порядок функ-- 


>00 
ции }(5). Известно (Учпо У.С., Апп. Есое погш., 


ао 
1951, 68, 65—404), что если Пт 5“ <, то р= 
п> ^П 
а № 11 №№ 
=== И в 
и->со Ш [1/@н| 


Приводится пример, когда аналогичное равенство 
не справедливо для . Доказываются следующие 
теоремы: 


Аа 
1. Если Ш \» — Ш №, то в > Ит п |1/а»| ° 
ма >< ыы 
1 [ав/а+ | 
к Ана — Ап 
го НЫ 
при > то, то № < Ш 11а, 
я—>со 


Е 
2. Если Ит 5 не убывает 
п 


>< 


Показывается, что при одновременном выполнении 
условий теорем 1 и 2 еще не следует регулярность. 
роста функции } (5); строится пример функпии, для 


> АС 11 [ав/аи+1] 
которой а, > 0, ш ^„ — ши, —_ п 0, ие — 
возрастает и все же о > ы. Г. Л. Лунц 


5504. О средних от целых функций. Рахман 
(Оп шеап$ 0{ епиге Глпе@005. Вавшаю О. [.), 
Опагё. Т. Маёв., 1956,7, № 27, 192—195 (англ.) 
Пусть / (2) — целая функция порядка о и нижнего 

порядка ^. При положительных 6 и К вводятся сред- 

ние значения 


2п 


ив (") = зе | |1 (ге) 46, 
0 
г 2т 
1 : р 
$. к (^) = птЕ-+ Г . [7 (хе [8 к аха9. 
00 


Доказывается, что для любой целой функции выпол- 
няются соотношения 


роте ия, 
о Па —е 
В аа ть, к (г) > 


—=е^. 


й 


г ВО ИОВ 
5, в — Пи а = 


тс 


Ранее было известно только, что [2,1 ==е? (Пойа Г., 
Сегё Г., Задачи и теоремы из анализа, т. 2, отд. ТУ, 
задача 66) и 12, 1==е^ (ЗВав $. М., Риз Ма(®., 1954, 
95—99). В. С. Виденский 


№т 


5505. Распределение корней — экспоненциальных 
сумм. Левин Б. Я., Докл. АН СССР, 1956, 108, 
№ 1, 20—22 
А (3, 6) — плотность корней функпии / (2) в секторе 

} < эго 2 < 0, 5 (%, 0) — длина дуги границы выпуклой 

области Л между точками опоры опорных прямых этой 

области, перпендикулярных к лучам аго 2 = $, аго 2==0. 

Норма целой функции ] (=) по отношению к выпуклой 

области / определяется равенством 


ПУ (2) [у = зар [1 (гей )| е—К(®)-"(п> 0, 0<0< 2т), 


где К (9) — опорная функция области / (ограничен- 
ную норму имеют только функции конечной степени 
с индикаторной диаграммой, не выходящей из /). 
Класс РЕ’; состоит из целых функций конечной сте- 
пени, являющихся пределами по норме для поли- 
номов 


Рь (1) = Ул"а, (ен, 


причем точки 1; принадлежат границе Л. При лю- 


бом ^, принадлежащем границе Л, существует для 
всякой сходящейся по норме последовательности 
{Р» (=)} предел а (*) = Иш,_ ха» (”), причем а()) не 


зависит от выбора последовательности }Р, (2)}, а только 
от предельной функции / (2) Е РЕ). Множество значе- 


ний ^, для которых а (^) ==0, называется спектром 
функции ] (2). Имеют место следующие теоремы: 

1. Если наименьшая выпуклая область, содержащая 
весь спектр функции ] (2) @РЕ’,, совпадает с ее со- 


пряженной диаграммой /7,;, то множество корней этой 
й имеет плотность А (3, 0) внутри любого угла 

< ага2< 8, стороны которого не ортогональны пря- 
молинейным отрезкам границы Уи, и 


1 
А (в, =. 54, (3, 9. 


2. Если У — многоугольник, то все множество 
особенностей функпии, ассопиированной функции 
1 (2) ЕРЕу, совпадает со спектром ] (2). Кроме того, 


1 (2) представляется в форме 
1 (2) = ай Ще (ве), 


где ^, — точка на стороне а; многоугольника /, $; 
определяет направление нормали к этой стороне, 
а Т, (2) — почти периодические функции с ограни- 
ченным спектром. 

3. Если 


где $ (+) — почти периодическая функция, то замыка- 
ние спектра функции }(2) совпадает с множеством 
особенностей ассоциированной функции. 
Доказательства не приводятся. Г. Л. Лунц 
5506. Предельные значения аналитической функ- 
ции, представленной криволинейным интегралом 


Р . 
1 | в Сообщ. АН 


Ты 
Л. 

Груз. ССР, 1956, 17, № 8, 681—688 

При некоторых условиях, налагаемых на Р (1; 0 
и О (°; О, доказывается, что функция, равная инте- 
гралу, приведенному в названии работы, непрерывно 
продолжаема на Г слева и справа, где Г — кривая, 
определяемая уравнением О_(*;) =0. Устанавли- 


Мельник М. И., 
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ваются формулы для граничных значений этой функ- 
ЦИИ. Н. А. Давыдов 
5507. Теорема Коши и ее обращение. Ахмад 

(Сацеву’$ \Веогет ап@ Из сопуегзе. Апша4 Мап- 

зоог), Асба тааб., 1955, 93, № 1—2, 15—25, 

(англ.) 

Дается новое доказательство классической инте- 
гральной теоремы Коши и ее обратной в несколько 
обобщенной о Предварительно рассматривается 
звездная область, а для перенесения полученных ре- 
зультатов на случаи произвольной односвязной об- 
ласти указывается способ конформных отображений. 

Д. А. Квеселава 
5508. Заметка о вариационной формуле Шиффера. 

Улчай (М№04е оп ЭсШШег’з уамайоп {огтша. 

О 1писау Сепс!2), Атсь. Мав., 1956, 7, № 4, 

291—294 (англ.) 

Дается простое доказательство вариационной фор- 
мулы Шиффера (ЗеНег М.; Ашег. УТ. Ма ®., 1946, 
68, 417—448; Ргос. Пиегп. Сопотезз Майв., 1950, 2) 
для функции Грина, основанное на следующем заме- 


чании. Пусть #(2, О и 3* (2,0 — функции Грина 
соответственно области и (*, полученной из @ 
преобразованием 2*==2- е?*`0?/(2 —20), где 20, 
205220, р>0 и достаточно мало, 0 << п. Тогда 


разность # (2, ) = 8* (2*, (*) —8(2, ), гармоническая 
в области ДА, полученной из С удалением круга 
|2 —20| <р, и обращающаяся в нуль на границе С, 
отрицательна в Д. Ю. Е. Аленицын 
5509. О виде пары целых функций, однолиетной 
в пространстве двух комплексных переменных. 
Темляков А. А., Баврин И., Уч. зап. 
Моск. обл. пед. ин-та, 1956, 39, 19—21 
Устанавливается, что пара целых функций И’ = 
— И? (ш, 2), 2=0(и, 2), однолистная в конечной 
части пространства комплексных переменных (и, 2), 
имеет или вид 


Та (и) = Ь(ш), В =а (И) ш 8 (И), (4) 


или вид, получающийся из (1) при перемене местами 
р, 2, или И’, #. Здесь а (1), 6(%), «(ИЙ’), В(И)— 
целые функций; а (1) 520, а«(И’) = 0 в соответствую- 
щих плоскостях. Б. А. Фукс 
5510. 06 аналитических функциях двух комплекс- 
ных переменных, удовлетворяющих соотношению 
Л {х, (у, 2)} =Л {Л (х, у), =}. Кувагаки (Зиг 1а 
{опсМоп апа]уйадае 4е Чех уагаБ]ез сошр]ехез 
за{1$1а1зап6 Газзосайуце: ] [х, ] (ч, 2)] =] (х, у), 2]. 
КимасаКк:! АК!{!га), Меш. Со. 51. Ошу. Куою, 
1953, А 27, №3, 225—234 (франц.) 
Устанавливаются следующие свойства функции 
двух комплексных переменных }(х, у). Если функ- 
ция двух комплексных переменных }/(х, у) голо- 
морфна в точке (0, 0) и удовлетворяет условиям: 


[(ж, } (у, 2)} =] {1 (х, 9), 2}, (1) 
[(0, 0) =0, (2) 


то она или есть функция одного из переменных т, 
или у, или симметрична относительно хи у. Такая 
функция может быть одного из следующих видов: 
1) 1(ау=я, 2) (а, у=у, 3) (у =еЕ-Ут 
- ху5` (х, 9), 4) 7 (х, 9) = гу5% (х, У), где 51, 5»› суть 
функции, голоморфные в (0, 0) и симметричные отно- 
сительно хи у, причем 5. (0, 0) 5-0 или 65. (х, у) =0. 
Если вместо (2) выполняется условие }(с, с) =с, то 
этот случай сводится к рассмотренному. Из дока- 
занных свойств делается заключение, что если полу- 
группа одномерна и аналитична в точке с, причем 
6? —=‹с, то она коммутативна. С. П. Пулькин 
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5511. Некоторые новые результаты в теории анали- 
тических функций многих комплекеных переменных. 
Фукс Б. А., Успехи матем. наук, 1956, 11, № 5, 
85—93 
Кратко излагаются результаты, установленные в по- 

следнее время в теории а многих комплексных 

переменных, относящиеся к интегральной формуле 

Коши, к областям голоморфности аналитических функ- 

ций и к проблемам Кузена. А. В. Лебедев 

5512. — 06 аппроксимации функций многих переменных 
целыми функциями. Аветисян А. Е., Тр. 
3-го Всес. матем. съезда, 1, М., АН СССР, 1956, 
74—15 
На функции многих переменных распространяются 

‘некоторые результаты М. М. Джрбашяна, связанные 

с прямыми и обратными интегральными преобразо- 

ваниями в классе Г, (0, ©) на системе лучей в ком- 

плексной области и построением целых функций, 
сходящихся в среднем к заданной функции (РЖМат, 

1955, 1179, 3261; 1956, 6534). Рассматриваются 

интегральные преобразования в классе ` Г. (0, <, 0, ©) 

для двух видов симметрично построенных ядер. Уста- 

навливается, что для произвольной функции Ё (21. 25), 

‘определенной на системе {9} тп пар |+, Ф;| лучей 


ПЕ (95 2 сова №) о оо - 
не 

агё 22 = фу (1=1, 2,...,т), ОЗУ ф<... 
о < 25 


я удовлетворяющей условию 

ГЕ (ал, 25) Ва Ре | а че -ь-1 

{®} 

Ха1| 2114 | 22| <<, 
Ок > @, а ( =1, 2), 
о шахт 

| (фу: — $]? 
существуют целые функции С. с. (2125) порядка р1 


типа с1 По 21 и порядка ро типа во по 20, для кото- 
рых 


= шах 
От 


в ПГ |8 (21 25) — бе (2122) р [21 а Хх 
Па () 
2—0 \^ 


Х 125 [21421 |4 |2 |=0 


Доказательства не приводятся. С. А. Еремин 
5513. 06 аналитических функциях многих перемен- 
ных. 1Х. Конечные области без внутренних крити- 
ческих точек. Ока (Зиг ]ез [опсИопз апа]уйацез 4е 
р!из1ейгз уапаЫез. 1Х. Рошашез Йп1з запз рошё 
стиЧие п\6меиг. Ока Ктуозв!), НЖИЕчЕЗ, 
Нихон сугаку сюхо, Тарап. 7. Мат., 1953, 23, 

97—155 (франц.) 

Первые семь мемуаров К. Ока, опубликованных 
в 1936—1948 гг., содержат ряд фундаментальных 
результатов, относящихся к аппроксимации анали- 
тических функций многих комплексных переменных, 
к решению 1-й и 2-й проблем Кузена, к решению 
проблемы Гартогса—Леви, к идеалам, состоящим 
из аналитических функций. Все эти результаты были 
получены автором для областей пространства п 
комплексных переменных (решение проблемы Гар- 
откса_—Леви только для п =2). Восьмой и девятый 
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мемуары Ока посвящены распространению его 
результатов на конечные области наложения над 
пространством # комплексных переменных, не имею- 
щие внутренних точек ветвления. В девятом мемуаре 


доказываются следующие предложения. 
Теорема. Пусть ОР и ДР’ — конечные области 


наложения над пространством п комплексных пере- 
менных, ДСО’ и область ОР выпукла по отношению 
к классу функций, голоморфных в О’. Тогда каждая 
функция, голоморфная в О, может быть во всякой 
подобласти ) области О (глерс р) равномерно ап- 
проксимирована функциями, голоморфными в обла- 
сти О’. 

Теорема. Каждая аналитически выпужлая, ко- 
нечная внутри неразветвленная область наложения 


является голоморфно выпуклой (иначе говоря, яв-. 


ляется голоморфно полным комиплексно-аналитиче- 
ским многообразием). : 

Отсюда вытекает, что области, рассматриваемые в этой 
теореме, всегда являются областями голоморфности. 
Этот результат составляет решение (для указанных 
областей) проблемы Гартогса—Леви. Для областей 
пространства п комплексных переменных (для п > а) 
соответствующий результат был также получен, неза- 
висимо от Ока и друг от друга, Норгуэ и Бремер- 
маном (РЖМат, 1956, 2067). 

Из указанной теоремы Ока следует, что конечная 
область наложения, являющаяся областью голоморф-^ 
ности, является « голоморфно выпуклой. Наконец, 
из результатов работы Ока следует, что так называемая 
аксиома отделимости в условии голоморфной выпук- 
лости является излишней и вытекает из других требо- 
ваний. 

Мемуар Ока содержит распространение на рассма- 
триваемые области полученных им ранее результатов, 
относящихся к проблемам Кузена. Однако получае- 
мые им здесь предложения содержатся в соответствую- 
щих теоремах Картана и Серра, относящихся к голо- 
морфно полным комплексно аналитическим многообра- 
зиям (РЖМат, 1956, 1297, 1298). 

Мемуар содержит распространение на области рас- 
сматриваемого типа понятия плюрисубгармонической 
функции. Даются три, эквивалентных друг другу, 
определения подобных функций (которые автор назы- 
вает псевдовыпуклыми). Эти определения сходны 
с теми, которые давались ранее подобным функциям 
Лелоном, Бремерманом и др. (см., например, 
РЖМат, 1956, 386). Доказывается, что если ДР — ко- 
нечная аналитически выпуклая внутри неразветвлен- 
ная область, но в ней существует такая плюрисубгар- 
моническая функция Ф (Р) (здесь Р — точка области 
р), что для каждого действительного числа а 


{Р/Л\{Ф (Р) <} Ср. 


Б. А. Фукс 

5514. МЛогарифмический вычет и критерий однолиет- 
ности. Темляков А. А., Уч. зап. Моск. обл. 
пед. ин-та, 1956, 39, стр. 5—13 Е 
Классическая теорема о логарифмических вычетах 
применяется к подсчету числа корней системы урав- 
нений Ру (21,..., 2») =0 (К =1,..., п). Функции Рь 
предполагаются голоморфными в замкнутой ограни- 
ченной звездной области. Предполагается, что гра- 
ницей этой области является дважды дифференци- 
руемая (2п — 1)-мерная поверхность, с которой 
(2п — 2)-мерная аналитическая поверхность, опре- 
деляемая уравнениями = 
—2,..., п), пересекается по некоторому конечному 
множеству замкнутых контуров. Рассматриваются 
примеры. Б. А. Фукс 


ее 


“№7 


5515.  Дифференцируемые функции, формальные сте- 
пенные ряды и момент. Меркил (П!Шегепнае 


Гапсйопз, {огта! ро\уег зеез, ап тошеп(з. Муг- 
к! 1 Н.), Ргос. Ашег. Ма. $06., 1956, 7, № 4, 
650—652 (англ.) 

Строится бесконечно дифференцируемая функция 


7 (%1,..., Ж,) с заданными значениями 
в Р--- Р№ ; (0, 4 
С оо 


дай: ... даёт 


Показывается применение полученного результата 
к решению проблемы моментов. Г. Е. Шилов 
5516. Теория функций на комплексных многообра- 

зиях. Бенке (КапкИопеп(веоме ау Кошр]ехеп 

Мапи {а 1окецеп. ВевпКе Не!пг:!с 1), Ргос. 

цегпаё. Сопзг. Ма. 1954. Уо]. 3. Сгошиееп-Аш- 

збег4ат, 1956, 45—57 (нем.) 

Доклад, прочитанный на Всемирном математическом 
съезде в Амстердаме в 1954 г. Содержит обзор резуль- 
татов по следующим вопросам: 1) критические (неуни- 
формизируемые) граничные точки областей существо- 
вания аналитических функций; 2) свойства функций 
на римановых многообразиях; в частности, рассматри- 
ваются вопрос об аппроксимации функций, решение 
проблем Кузена; 3) голоморфно полные многообразия; 
4) аналитические проекции; 5) модификации. 

Б. А. Фукс 

5517. Теория функций в комплексной коммутативной 
алгебре с единицей. Рицца (Теога 4еПе Гап21001 
пеЦе а]оеъге сотр]еззе 4обайе 41 шоди!о е сотти- 

{ацуе. В12ха С1тоуапп1 Вабё1! за), Вепа. 

шаф. е аррИс., 1953, 12, № 3-4, 299—331 (итал.) 

Пусть 


п * . ® ь 
Х = р ых Е р) и (12 == =), 


где и1,..., и„— база ассоциативной и коммутативной 
алгебры с единицей над полем комплексных чисел; 
*® * 


25,1, 2, — действительные переменные (# = 1, ..., п). 


В этой алгебре строится теория моногенных функ- 
ций А(Х), причем Е(Х) называется моногенной 


в некоторой области Н., действительного евклидова 


* * * —> 
пространства 5», (21,...,2о„), если в каждой точке 
этой области существует конечный предел 


о а НЕМ, 
&Х-0 АХ 


(исключаются такие значения АХ, которые являются 
делителями нуля). 

Доказываются аналоги основных теорем теории ана- 
литических функций одной комплексной переменной: 
интегральных теорем Коши и Морера, интегральной 
формулы Коши, дифференцирования криволинеиного 
интеграла по параметру, разложении в ряды Тейлора 
_и Лорана, теоремы Лиувилля и теории вычетов вместе 
с анализом особых многообразий. Строится теория 
элементарных функций и степенных рядов и вводятся 
понятия аналитического продолжения и полной ана- 
литической функции в смысле Вейерштрасса. Библ. 
12 назв. 

Примечание референта. Автор не дает 
законченного изложения теории аналитического про- 
должения и не рассматривает поверхностных инте- 
гралов (рассмотрены только криволинейные), чем 
сильно ограничивает возможности приложении своих 
функций к анализу и геометрии. В. С. Федоров 
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5519 


5518.  Квазианалитические классы функций. Гар- 
кави А. Л., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., 
АН СССР, 1956, 122—123 
Через В {п} (п<п.<...) обозначается класс 

функций, для которых существует последователь- 


ность {пу} такая, что 


7! 
И 
‚ВЕ 
Пт 


а, 
С 


Ио. 
пу "к 


Теорема 1. Чтобы всякая функция из В {пк} 
была квазианалитической Д (по поводу терминоло- 
гии см., например, Бернштейн С. Н. Сбор. соч., 
1952, т. Т, стр. 290, 302, 556), необходимо и доста- 
точно существование такой четной весовой нормально 
возрастающей функции А (2) > 0, что 


ША (+1) < пк 
Теорема 3. Пусть а<Ь < с. Любая непрерывная 


на [а, 6] функция является псевдоаналитическим 
продолжением функции,  квазианалитической В 
на [6, с]. 


Формулируется (теорема 2) некоторое условие, 
достаточное, чтобы функция ](х), удовлетворяющая 
соотношению 


Ни УЕ, (0 =0, 


была тождественным нулем. Смысл этого условия 
референту не ясен. Доказательства не приводятся. 
И. П. Натансон 
5519. Теорема о неявной функции для квазианали- 
тических и родственных классов функций. Л и- 
верман (ГПирИе6 ГосИоп {Теогет {ог 4иаз1- 
апа]уйс ап4 ге!аёе@ с]аззез оЁ Ёипсиоп$. Г1уег- 
мо № 1% 6). ее Ме оО Че 95 №. м. 
1956, 42, №5, 261—264 (англ.) 
Пусть {М} — числовая последовательность. Через 
С {М»„} обозначается класс функций }(х), заданных 


и бесконечно дифференцируемых на некотором 
отрезке [а, 6], у которых 
шах | {") (2) | < 4"М„ [п=1,2,..., 4=49(1)|, 


а<:<0 


а также класс функций /(х, у), заданных в прямо- 
угольнике [, имеющих непрерывные частные произ- 
водные всех порядков, подчиненные условию 


А : 
тах Е <9+М,М, (А +ь=1,2...). 
(т,у) Е | да^ду" 
Теорема 3. Пусть (5, у) 6С {М,} в прямо- 
угольнике 1Г:|х— |< а, [у— 40 | < 6. Если 


ео) =0, у. (+0 у0) 20, то при наличии лога- 


рифмической выпуклости последовательности {М»/п!} 
существует такой прямоугольник Г: [%—%|<а, 
|у— |<, что единственное решение у=ф(х) 
уравнения ](х, у) =0, удовлетворяющее условию 
(1, у) СГ, входит в С {М„)}. Если же логарифмически 
выпукла лишь сама {М»}, то ф (2) ЕС {п!, Мн}. 
Теорема 4. Пусть ][(2) и 5(2) голоморфны 
в области ДР иб;-— простой корень (2), содержа- 
щийся внутри замквутой подобласти Ш’ области 
Пусть ||1—&|] = мах |/—=|. Для всех достаточно 
РА у! 


малых ||/—#|| имеется простой корень , функции 
2 (2), причем 
ЕС |< { — || (с == с0п8ё 
| < Уф < — 81 (е=60030. 
м 
И. П. Натансон 


5520 
5520. Основные свойства дискретных аналитических 
функций. Даффин (Вазс ргорегйез оЁ @1зсгейе 


апа!уйс ГапсНопз. Рой {м К. 7.), Раке Маш. У., 

1956, 23, № 2, 335—363 (англ.) 

Рассматриваются комплексные функции ] (2), опре- 
деленные в точках 2 = т -- пё (т, п=0, +1, +2,...) 
целочисленной решетки комплексной плоскости 2. 
Фувкция /(2) называется аналитической в единич- 
ном квадрате решетки с левой нижней вершиной 2, 


если . 
(2+1) —/ (2) 12-0) —1 (2-1) 
причт. та =: ь 


Функция } (2) называется дискретной аналитической 
в некоторой области, состоящей из квадратов решетки, 
если она аналитическая в каждом квадрате области. 
Если область аналитичности есть вся плоскость, 
то | (2) названа целой. Целая функция единственным 
образом определяется своими значениями (произ- 
вольными) во всех целых точках вещественной и мни- 
мой оси. В работе получены аналоги предложений для 
обычных аналитических функций (вещественная и мни- 
мая части аналитической функции суть «гармониче- 
ские» функции, «интеграл» по замкнутому контуру от 
аналитической функции равен нулю, интегральная 
«формула» Коши ит. д.) и ряд других предложений, не 
имеющих прямой аналогии в теории обычных аналити- 
ческих функций. Библ. 16 назв. Х. Л. Смолицкий 

Примечание редакции. Автор не ука- 
зывает на работу Н. П. Романова (Тр. физ. матем. фак. 
Узб. ун-та, 1951, вып. 47, 3—27), в которой также 
исследовались свойства аналитических функций целого 
аргумента. Исследования Н. П. Романова были затем 
продолжены Н. А. Фуксманом (РЖМат, 1956, 8762). 
5521. 0 квазиконформности и псевдоаналитичности. 

Мори СВК ОВИНЕ Ос. ЖД), ЩЖ 

#2, Сугаку, 1955, 7, № 2, 75—89 (японск.) 

Обзорная статья, посвященная краткому изложению 
теории квазиконформного отображения. 

Даются определения квазиконформности и псевдо- 
аналитичности. Далее автор изучает основные свойства 
отображения единичного круга в себя и указывает 
применения приведенных результатов к рассмотрению 
свойств общих квазиконформных отображений и псев- 
доаналитичности. Приводятся доказательства некото- 
рых предложений о квазианалитическом продолжении. 


Библ. 23 назв. Ли Ен Пир 
5522. Теория общих трехмерных комплексных функ- 
ций. |1. Нисигаки, Такасу (Сепега| &гее- 


41тепз1опа] сошр]ех апс@оп {Веогу. 1. М1;10аК1 
Н 15ащт1, ТаКази Тзагаза Биго), УокКо- 
Ваша Мав. Т., 1955, 3, № 1-2, 53—126 (англ.) 
Подробное изложение с некоторыми дополнитель- 
ными замечаниями результатов, опубликованных 
Такасу (РЖМат, 1955, 5761). Имеются опечатки. 
Например: на стр. 75, строка 2 снизу, напечатано 
Ут? -- 4п вместо Уп? --4т. На стр. 77, строка 7 
снизу, напечатано 2 -|- е›у -|- ез2 вместо |х -[- еъу -{ ез2 |. 
На стр. 116, строка 10 сверху, напечатано & вместо (. 


На стр. 119, строка 9 снизу, напечатано 6 (&) вместо 
5 (©. В. С. Федоров 
5523. Моногенные гиперкомплексные функции. Мо- 


рев И. А., Укр. матем. ж., 1956, 8, №4, 423—434 
Рассматриваются гиперкомплексные функции вида 


где е|,..., ет — база какой-либо ассоциативной и ком- 
мутативной алгебры с единицей и конечного ранга 
над полем комплексных чисел; а, Ш, с 
(К =1,..., т) — однозначные комплекснозначные 


Теория функций комплексного переменного 


1957 г. 


функции точки некоторой области Р действительного 
евклидова пространства Ё” (21,..., 2") (т> п или 
т < п). Функция |] называется моногенной по ( 
в области Ш), если найдется третья функция 

с такими свойствами: для любой фиксированной 
точки М области О и для всякого данного = > 0 
найдется такое число 8(М)>0, что для всякой 


точки М’ области О при условии |ММ’|<5 (М), 
модуль каждой компоненты разности 4} —4ф (М) 44 
будет меньше =|ММ’|, если А/=}(М’) — (М), 
46=С(М’) —С(М). Аналогично определяется моно- 


генность / в области Р по любому числу Функций 
(вида 1) И,..., №: если найдутся такие функции 
41,..., ЧР (вида 1), что при условии | ММ'|<5 (М) 
модуль каждой компоненты разности 4} — 


2х (М) 467 меньше (М М’). Функция $/ назы- 


вается производной } по (7. Ограничиваясь случаем 
р <п и предполагая, что в каждой точке области О 
существует якобиан 4 (,.. 5 2) о 
не являющийся делителем нуля, автор доказывает 
теоремы: 

1) Всякая ], моногенная по 1,...,Р в О, имеет 
в этой области производные всех порядков 
по (1,..., СР, если } иЯ,..., Р имеют в О непре- 
рывные частные производные всех порядков по 21,...,5” 
(условие достаточное, но не необходимое). 

2) В случае &7 = а1/ 21 |... -Р ар тР -- 07 (хР+1,..., 7) 
(р«”), где а^/ — гиперкомплексные ‘° постоянные, 
87 — гиперкомплексные фувкции с непрерывными 
частными производными второго порядка по 2+1, ..., д” 
в области Д (Ё, | =1,...,Р), имеем: всякая }, моно- 
генная в О по Ц, ...,{Р будет гармонической функ- 
цией от 21,...,2” в этой области, если в Х: 67 — гар- 
монические по 21,..., 27 (1=1,..., р); 


У 01 0 ыы" 
+=1 041 д2й 
для всяких (одинаковых или различных) ] и 1, при 
1) =1,...,Р (условие необходимое и достаточное). 
Последнюю теорему автор выводит из доказанного 
им в этой работе аналога известной интегральной 
формулы Коши теории функций комплексного пере- 
менного, рассматривая интегралы по некоторым 
замкнутым гиперповерхностям пр—1 измерений. 
Из остальных результатов отметим обобщение одной 
теоремы референта о моногенности дуальных функ- 
ций (РЖМат, 1953, 213). Имеются опечатки. Напри- 
мер, на стр. 424, строка 2 сверху, напечатано 
4] =фрб вместо 4/=4а. На стр. 429, строка 1 


ю (ЕК 
снизу напечатано а вместо д? (=) 
сд х дхдй 
Библ. 9 назв. 


5524 К. Целые функции. Картрайт (Тпцеста! 
ГопсИопз. Сагё мг: ев ь Магу Госу. Саю- 
Ьг14се Ошу. Ргезз. 1956, УМЦ, 135 рр., Ш. 18 35.), 

Ё Вт. М аё. В1Ъ1ост., 1956, № 337, 10 (англ.) 

5525 Д. Конформные отображения эллиптическими 
функциями в эквиангармоническом случае. Тарноци 
(Кошогше АЪЪИАиизеп дигсв еШризсве Кипкыопеп 
ип адшапвагиоп1зсВеп ГаП. Тагпос2у Егпз6. — 
2155. рь|. У/1еп, 1955, 40 В1. — Мазсьшепзсвт.), 
Оез{егг. В1ЪПоот., 1956, № 3,.13 (нем.) 

5526 Д. О некоторых свойствах искажений при кон- 
формных и квазиконформных отображениях. Юве 
(ОБег ре\!ззе Уегхеггипозе1оепзсваЙйеп Коп!огтег 
014 иаз1-КоШогшег АБЪИ4чпееп. 1353. Тиауе 
Уг]б. Не зшк. Ктдарашо Запа, 1954, 39 $., 11.), 
О(зсв. МайопаЪИЬЦовт., 1956, В, № 1, 67 (нем.) 


== Вок 


В. С. Федоров 
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5527 Д. Моногенные  гиперкомплексные функции. 
Морев И. А., Автореф. дисс. канд. физ.-мат. н., 
Моск. обл. пед. ин-т, М., 1957 

5528 Д. О гильбертовых модулярных функциях и ря- 
дах Дирихле с эйлеровским разложением произве- 
дения. Херман (ОЪег НШЪегзсВе МодиМаокыо- 
пеп ип Фе РиеШезсвеп Вешеп ши Ещегзсвег 


Дифференциальные уравнения 


5532 
РгодаК еп мс Капо. Неггшапи ОзКаг. — 
0155., Мабг\!33. — ша. Р., 1953, 64 В1., — Ма- 
зсытепзевт.), ПО45св. МайопаЬПорт., 1955, В, 
№ 5, 367 (нем.) 


См. также: 5550, 5584, 5601 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


5529. Сингулярная система двух дифференциальных 
уравнений. Парсонс (З1поиаг зузбетз оЁ &\о 
Ч1егепйа] едиаНопз. Рагзопз Ш. Н.), Опаг. 
Т. Маёв., 1956, 7, № 28, 287—292 (англ.) 

Автор называет систему 


Ек (=, У, 21, 22, Ра, Р>, 41, 42) = 0, К ==1, 2, 
сингулярной, если 


д (Е1, Е5) _9(ЁЕ1, Еэ) _ 
д (Р1, Рэ) О (41, 42) ^ 


Вопрос об интегрировании такой системы эквивалентен, 
в конечном счете, интегрированию системы 


Ар: + Вр + С =0, 44; + Ва + р =0, 


где А, В, С, р — функции от я, у, 21, 25. Иинтегри- 
рование этой системы автор сводит к интегрированию 
уравнения Пфаффа 
© == 4421 | Ва25 Г Сах - ау =0, 
которое рассматривается в двух случаях: 1) « =4и 
2) о —=4и + э4ш. В первом случае полный интеграл 
имеет вид и=с, а во втором случае и=а, 2=6. 
И. С. Аржаных 
5530. О некоторых абсолютных постоянных отно- 
сительно аналитических дифференциальных урав- 
нений. Винтнер (Оп сегаш аЪзоие сопзвапёз 
сопсеги1по апа!уйс 41егепИа] едиаМоптз. УУ1пёпег 

Апге!), Атег. 7. Майь., 1956, 78, № 3, 542—554 

(англ.) 

Известно, что если правая часть дифференциального 
уравнения 41/42 = } (2, -) (1) регулярна и |] (2, #)|« М 
в области |2|<а, |ш|<Ь, то решение ш==иш (2) 
с начальным условием (0) =0, доставляемое мето- 
дом последовательных приближений регулярно по 
крайней мере в круге |2|<« ша (а, 6/М). Ранее 
автором было показано, что этот результат нельзя 
улучшить. 

Если вместо |/(2, 1) |< М предположить, что 
|1 (2, 0) | < Ми | 9//д% | < Г в области | 2 | а, |№|<Ь, 
то существует решение уравнения (1) с начальным 
условием (0) =0, регулярное по краинеи мере 
в круге |2|< шш [(а, ГИ (1 -- 57/М)]. Автор по- 
казывает, что этот результат наилучший. | 

В теореме Г автор доказывает что если функция 


(№) = р о #2" регулярна и [1 (№) | <1 в круге 

р и—= 

|#|<1, то уравнение 4ш[42== }* (№), где }* (№) = 

= р С |с„|ш”, имеет решение ш = (2) с начальным 
и— 


условием 1 (0) = 0. Это решение регулярно и | (2) | < 1 
в круге |2|<. 1, где т— некоторая абсолютная по- 
стоянная (не зависящая от функции } (1)). 


В теореме 1П автор устанавливает аналогичный ре- 
зультат для } (2, 1) Н. М. Матвеев 
5531. 06 эпидермическом эффекте для обыкновен- 

ных дифференциальных неравенств первого порядка. 

Мляк (Оп \\е ер!4егиале еМесф {ог огФтагу ае- 

тепйа| шедиаН Иез оЁ \№е Йгзё ог4ег. М1аКк \\.). 

Атп. рооп. шаб., 4956, 3, № 1, 37—40 

(англ.) 

Рассматривается система дифференциальных урав- 
нений 


У; == 1, (+, Ул... у), 1=1, Ре -П, (1) 
причем предполагается, что в некоторой открытой 
области © пространства (+, у1,..., у„) функции } 
удовлетворяют следующему условию (Н): 
ИЕ (1, бр С, а ая): 
(8 (рос он ро ав 0) И Е, Ш ей, 
2..1 —1, ЗЕ, Л, тогда НС & ВСВ те, 
правая часть 1-го уравнения монотонна по у, кроме, 
быть может, у;. Устанавливается следующая теорема: 
Пусть 1) т, (1), то (),...,^»(1) есть правое верхнее 
решение системы (1), определенное на А == [1%, ш-- 4], 
а >0, и правые части удовлетворяют условию (Н); 
2) функции &х (1),...,$„(1 непрерывны в А и 
[6 #1 (0),...® (69 для (А; 3) функции е, (1) не- 
прерывны в Ди е, (1) >0 для 2:64; 4) $: (1) < ч (1), 
1=1,2,..., п; 5) Для тех К, для которых для 16 
лк (1) “+ (< ть (1-е: (1 имеет место неравенство 


Вх (1) < Ж(Ь 91 (4), ..., $» (1)), тогда 95 () < (0, 
:6 (1, ша). В условии (5) неравенство относительно 

—Фк (1) может быть заменено неравенствами относи- 
тельно 


Б+фь (1); Б—$к (1); Бфк (1; БФ (0. 


В. В. Немыцкий 
5532. Условия отсутствия критических решений си- 
стемы обыкновенных дифференциальных уравнений. 
Бертон (Соп4Иоп$ \№св ргеса4е Фе ех1з6епсе 
ой стИса] зо опз оЁ ап ог@пагу 91ИМегепйа] зузбет. 
Виогёоп Г. Р.), Ргос. Ашег. Ма\., 5ос., 1956, 
7, № 5, 791—795 (англ.) 
Рассматривается система уравнений 


(5) У м (2, у;) 
...п; У ЕЕУ, 1 ЕЛ). 


Критическим решением, проходящим через точку 
Р (хо, Уло, --.› Уно), вазывается такое решение {из (2)}, 
проходящее через эту точку, что для каждого дру- 
гого решения {у;(7)}, проходящего через эту тозку, 
для &=1, 2,.... п имеем при %<т< т а или 
к (1) < Ук (2), или ту (т) > ук (=) (не обязательно для 
всех К неравенство направлено в одну сторону). 


Би 4* 


5533 


Теорема 1. Пусть при хх нечетное число 
функций } в системе (5) строго убывает по У, 
а остальные строго возрастают по у. Пусть (у;} и 
{2:} — два решения, при х1.<х< зщ | а, удовлетво- 
ряющие системе ($), и при х->х точка Р является 
единственной предельной точкой для одного из них 
и предельной точкой для другого. Тогда для любого № 
разность ук (5) — 2к(х) обращается в нуль в беско- 
нечном числе точек интервала (50, ху -- =), где з > 0— 
любое. 

Теорема 2. Система (5) при условиях теоремы 1 
не может иметь критических решений. 

Изложенные теоремы в случае п==1 дают тео- 
рему единственности для уравнения у’=](х, у) 
при условии, что }(х, у) убывает по у. 

. Ф. Филиппов 
5533. Обобщенная каноническая система в точных 
дифференциалах. Русак Б. И., Тр. Ин-та матем. 

и механ. АН УзССР, 1956, вып. 18, 93—100 

Распространяются результаты референта (РЖМат, 
1954, 1650) на канонические системы вида 


|. 


(теоремы типа Пуассона и Гамильтона— Якоби). 
И. С. Аржаных 
5534. Интегрирование обобщенно-гамильтоновых 
уравнений в пространстве © чиелом измерений п= 
(2 11) К. Русак Б. И., Тр. Ин-та матем. и ме- 
хан. АН УзССР, 1956, вып. 18, 101—107 
Рассматриваются системы вида 


ЕР 97+, с 
953+ 2% 


не ИА 9}, д},+> 
8 до арок 


и устанавливаются три теоремы, обобщающие соответ- 
ствующие результаты теории канонических уравнений 
Гамильтона (существование интегралов типа ].—с013%, 


метод, аналогичный методу Гамильтона—Якоби, суще- 
ствование интегрирующего множителя). Рассмотрены 
также некоторые следствия и примеры. И. С. Аржаных 
5585. Новые уравнения движения голопомных си- 
стем. Аржаных И. С.,; Тр. Ин-та матем. и механ. 

АТИ УЗЫ. 95, ние 09, Л 

Для голономной системы с определяющими коорди- 
натами 41, 42, ..., в И связями 


Фи (Е, 41, 49, +...» @п), 


уравнения движения в форме Лагранжа с множите- 
лями связей преобразуются в уравнения в форме 
Лагранжа без множителей, а затем и к каноническим 
уравнениям. Приводятс: два примера применения 
изложенного метода. М. И. Ефимов 
5536. Эффективный ©г0с0б построения периодиче- 
ского решения уравнения у’=у(х, у). Киели- 
цын С. Г., Уч. зап. Ленингр. гое. пед. ин-та, 
1955, 103, 97—105 
Для дифференциального уравнения 


У’ = (С (х, У), <), (1) 
где /(Ё, 1), Г(х, у) — периодические по х функции, 
с периодом, равным единице, имеющие непрерывные 
производные 9/|9/, 9Г/0ду, строятся две последова- 


Дифференциальные уравнения 


1957 г. 


тельности функций {у,} и [у„}, определяемые фор- 


мулами 
гы 


р = У» (0) ++ [7 (Ев ын)з) 48 (вн) 


=Р (=, у, _1) ия 1) 


постоянная @п—1 определяется из условия 
1 
Г 1((, Чл), 2) а* =50, 
0 


где у1 — произвольная периодическая функция, удо- 
1 
влетворяющая условию | 1 (Г, (х, у1), =) 4х =0. 
0 


Доказывается, что при условиях: 9]//9.< 0; 0< 
<„< | 9/91, | < Вив = ВЫ [1 -- (В — ИВ - В/")/"] < 1, 
где В= 1/1! 0Г/9ду, 6 = зар 0[/9у, —последователь- 
ности {у} и (и, равномерно сходятся к периодиче- 
скому решению уравнения (1). Н. В. Адамов 
5537. Разрешимость специального уравнения Рик- 

кати в элементарных функциях. Дамен (Бе 

е]етеп6аге АиЙбзЬагке 4ег зрелееп В1ссайзсвей 

ОШегепиа!о] сви. Равшеп Сег\), Апиа. 

Отцу. Зага\у1еп$1$, 1953, 2, 75—81 (нем.) 

Дается более простое, чем у Лиувилля, доказатель- 
ство необходимого и достаточного условия того, что 
уравнение Риккати решается в элементарных функциях. 
Приводится и применяется упрощение Ритта одного 
из шагов доказательства (В, С. г. Асад. $с1., 1926, 
183, 331—332). Однако автор, видимо, незнаком с более 
поздним полным исследованием Ритта (П\иеогайоп 
ш Попе цегшз, Сота Ошу. Ргезз, 1948, 70— 
76), которое схоже с доказательством автора и во 
всяком случае не сложнее его. Т. М. Твотаз. 

Перевод из Ма. Веуз., 1954, 15, № 2, 129. 

5538. О свойстве дифференциального уравнения 
Эйлера. Приложение к построению линейной ком- 
бинании из й функций }.(Ю, которая дает при 
преобразовании Лапласа линейную комбинацию й 
функций 1; (5). Пароди (Заг ппе ргоргаёЕ6 4е сег- 
(ашез @дчаМо0з 91Ё6гепйеЦез 4’Кщег. АррИсайоп 
А 1а ГогтаНош 4е сошЪ1та1з00$ Ппба1тез 4е п Гопс- 
Нопз (1) Ча: адшещеюё роиг {гапз{огтёе 4е Га- 
р]асе ипе сотЪ1та1зоп Ппбаше 4ез п Гопс@овз }, ($). 
Раго д: Мапгтсе), ©. г Асан: 119568220 
№ 25, 1991—1993 (франц.) 

Рассматривается уравнение Эйлера 


29) (1) — ау (В... Рави" (© 
- аьу (1) =0. (1) 


Коэффициенты а1, 45, .... аа можно выбрать так, 
чтобы преобразование Лапласа уравнения (1) было 
тождественно этому уравнению. При таком выборе 
а, ..., а» в качестве линейной комбинации функ- 
пий [+ (1) можно брать общее решение уравнения (1). 
Например, если корни 21, го ..., г» характеристиче- 
ского уравнения различны, то линейная комбинация 


я ние 


\ ты преобразуется в а 
Е Л. И. Донская 
5539. 06 одном линейном дифференциальном урав- 
нении бесконечного порядка. Протасов В. И 
Докл. АН СССР, 1956, 111, № 6, 1189—1192 
Рассматривается дифференциальное уравнение 


УХ” ани (2) = { (2), 


г? 


(1) 


№7 


где а» — постоянные, } (х) — аналитическая функция. 
Автор отказывается от обычного предположения ха- 
рактеристической функции уравнения, т. е. функции 


$ (2) = У пан", (2) 


аналитической в некоторой окрествости начала коор- 
динат. Он допускает столь быстрый рост коэффициен- 
тов а», что ряд (2) всюду, кроме начала координат, 
расходится. В условиях этого основного предполо- 
жения и некоторых дополнительных ограничений, 
налагаемых на порядок роста ](х) и ее тип, дока- 
зано существование решения уравневия (1). Так, на- 


пример, доказано, что если Иш,„,.„, у|а, п =1/В 


и ] (2) имеет порядок роста не выше 1/2 и тип меньше 


числа 2УК; (В, < В), то уравнение (1) имеет решение 
среди целых функций того же порядка и типа. При- 
ведены примеры. И. П. Макаров 
5540. 06 особых неподвижных точках обыкновен- 
ных дифференциальных уравнений 1-го порядка. 
Фукухара С 1 ОНА ОЖЕ НН, 
<. МММ №), Ш, Сугаку, 1955, 7, № 2, 
65—74 (японск.) 
Подробное изложение содержания работы автора 
(РЖМат, 1956, 5858). Рассматривается уравнение 


4у!4х =Р (х, у)!О (т, У), (1) 


где Ри О есть взаимно простые полиномы от х иу; 
хи у— комплексные переменные. 

Автор преобразовывает систему координат так, 
чтобы особая неподвижная тсчка была перенесена 
в х=0, тогда уравнение (1) приводится к виду 


ни РР, 0.9), 6—0. 


Ли Дя Гон 
5541. 06 одной теореме Мальмквиста. Кюнци 
(Зиг ип (Ш6огёше 4е М. 7. Ма диз. Кипа! 
Напз-Р.), С. г. Асад. $с1., 1956, 242, №7, 866— 
868 (франц.) 
В 1913 г. Мальмквист доказал теорему: 
Если дифференциальное уравнение 


где В (и, 2) — рациональная функция от ш и 2, не 
приводится к уравнению Риккати 


2 (а А (> + 4» (4 (2) 


с рациональными коэффипиентами при помощи пре- 
образования вида 


де шт | а. (2) и"—1-+ ... + а» (2) (3) 
ит Ь, (2) 2... 1 (2) 


в котором коэффициенты а1, 61,... суть рапиональ- 
ные функции от 2, то всякое решение уравнения (1), 
имеющее конечное число ветвей, есть алгебраическая 
функция. 

Применяя методы М. Р. Неванлинна, теорию алгеб- 
роидных функций М. Сельберга и используя резуль- 
таты М. Г. Валирона и М. А. Блоха, автор дает (более 
простое) доказательство этой теоремы в несколько 
иной форме. Если правая часть уравнения (1) есть 
рациональная функция от ш и 2, то либо решения, 
имеющие конечное число ветвей, суть алгебраические 
функции, либо (случай алгеброидных функций) урав- 
нение (1) приводится к уравнению Риккати. 

Н. М. Матвеев. 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


5545 


5542. О дифференциальном уравнении  Блазиуса 
пограничного слоя пластины. Пунние (7иг Ри- 
Гегепиа] ]есвиио 4ег Р]аМепотепезсВ1св6 хоп В]а- 
5115. Рипп!з БВ.), Агсв. Ма., 1956, 7, № 3, 
165—171 (нем.) 

Исследуется решение х==(1), х(0) === (0) =0, 
$ (0) =1 уравнения Блазиуса & -- 24 =0 (В]аз!аз Н., 
2. Ма\. ипа Рвуз., 1908, 56, 1). Выясняется, что 
единственной особой точкой ©(!) является полюс 
первого порядка # =". Указывается метод оценки #* 
(вычислено: —3,13 = {* = —3,11). Библ. 9 назв. 

Ю. С. Богданов 

5543. * Интегрирование одной частной системы двух 
линейных дифференциальных уравнений и перио- 
дичность ее общих интегралов. Альята (№- 
{еота71опе 41 рагисо]ат! 3136еш! 41 Ч4ае едиа21от 
Ч Шегепла! Ипеаг! е ремодсиаА Че; 1ого ииеотаВ 
сепегаН. А с ]1афа За ] уабоге), Мабетайсве, 
1953, 8, 14—22 (итал.) 

Некоторые замечания 0б интегрировании системы 
дифференциальных уравнений у =а (=) у -ЕЬ (2) Ч. 


У’а==—6(х) и (2) у и условие периодичности. 
СВ. В1апс 

Перевод из 7Ъ1.-Ма\., 1954, 50, № 61-0, 315. 
5544. Оценки расстояний между пулями решений 
дифференциальных уравнений. Зайдман (Еуа- 
1ааг: а]е 4156ап{ет 1шйте 2егоигИе зоИШог есма- 


ИЦог ЧШегепИа]е. Ха1ашап 5.), Веу. Ошму. 
«С. Г. Рагвов» 51 роШеБи. Вуаситез@. Зег. зипц. 
пабог., 1955, № 6-7, 47—54 (рум.; рез. русск.. 
франц.). 


Доказываются две теоремы о единственности реше- 
ний дифференциальных уравнений п-го порядка, 
определенных условиями в п точках, лежащих в ин- 
тервале, не превосходящем некоторой постоянной, 
зависящей от параметров уравнения. 

В третьей теореме доказывается, что расстояние 
между двумя последовательными нулями решения 
уравнения у” -| / (т, у) =0, где (=, У) непрерывна и 
подчинена условию Липшица 

[1 (=, у) — (2, 2) | < Бу: — 21; 7 (т, 0) =0, 
удовлетворяет неравенству 6 —а >23 [УГ. 
Н. В. Адамов 
5545.  Осцилляторноеть и дисконъюктность для 
линейных дифференциальных уравнений © почти 
периодическими коэффициентами. Маркус, Мур 
(ОзсШаймоп ап@ 41зсопласасу {ог Ппеаг ЧШегепаа! 


ефиайоп$ МИ —а11086 — рето41е сое слеп. 
Мака ах шешее | Мооге В те нага 
А.), Аба ша., 1956, 96, № 1-2, 99—123 (англ.) 


В основном изучается дифференциальное уравнение 


У" Е [-а -Е5Р (2)] у=0, (1) 


где аи 6 — действительные параметры и р(=) — дей- 
ствительная почти периодическая функция. 
Линейное однородное дифференпиальное уравнение 
2-го порядка называется неосцилляторным, если ка- 
ждое нетривиальное решение его не обращается 
в нуль для достаточно больших абсцисс; в специаль- 
ном случае, когда каждое ‘нетривиальное решение 
уравнения имеет не более одного нуля на интервале 
—©ю«ая< - о, то данное уравнение называется дис- 
конъюктным (415соп]иоайе). Для уравнения (1) 
понятие неоспилляторности совпадает с понятием 
дисконъюктности. Совокупности всех точек (а, 5) 
плоскости параметров, для которых уравнение (1) 
дисконъюктно, называется областью  дисконъюкт- 
ности этого уравнения. Доказывается, что об- 
ласть Р замкнута и выпукла; причем область Г 


ри 


5546 


остается неизменной, если в уравнении (1) функ- 
цию р(х) заменить на р” (2) ЕН {р(х)} такую, что 
р (= №») 3 р* (1) при п-> ®, равномерно на — © 
«т«-о (теорема 1). В дальнейших теоремах, 
в зависимости от свойств функции р(2), изучается 
расположение области О в плоскости (а, Ь) и форма 
границы Гр этой области (теоремы 2—7). Далее вы- 
ясняются свойства решений уравнения (1) в случаях, 
если: 1) (а, В) ЕО —Г,и 2) (а, 6) ЕГ,. В частности, 
доказывается теорема: 

Теорема 10. Если (а, )ЕРШ— Г», то уравне- 
ние (1) имеет фундаментальную систему решений 
вида 

2х 
Уи (2) = в“ ехр ||, Фи (1) 4, (2) 


ур (2) = “ор |. ®, (1) 4, (3) 


гео > 0 иФ, (2), Ф, (2) — почти периодические функ- 
ции со средним значением равным нулю. 

Доказательство теоремы 10 основано на использо- 
вании поведения решений уравнения Риккати, свя- 
занного с уравнением (1). 

В конце работы изучается изменение области Др 
в зависимости от возмущений функции р (2). Библ. 
13 назв. Б. П. Демидович 
5546. Об одном классе автоколебательных сиетем. 

Волк И. М., Докл. АН СССР, 1956, 110, № 2, 

189—192 

Решается задача об автоколебательных системах, 
описываемых ‘дифференциальными уравнениями вида 


4%[41 = Х (т, у) и [Р (в, *, у)  с0 (6, в, *, у; 


21, ..., 2т)], 
Чу] 41 == у (т, у) ы [9 (и ‚т, 9) И (с, и, м, У, 
21, оу т) ]› 
а Е фа, 2, + Р 
' не. #9 ут?т ‚ (=, у) 
= 2, (с, Ш, Ж, У; 2, .., 2т), 
2, (0, 0, я, У, 21, эзор 8% (У, ...у т), 


где правые части не зависят от {; а — постоянные; 


си и— малые параметры, а число А — может быть 
как положительным, так и отрицательным. Предпо- 
лагается, что система 


4814: = Х ($, 1), 41/4 =У (&, 1) 


допускает не зависящий от & первый интеграл. 

Для этого класса колебательных систем устанав- 
ливаются условия возбуждения автоколебаний и ука- 
зывается практический способ приближенного опре- 
деления закона автоколебаний при установившемся 
режиме. Найденные результаты иллюстрируются на 
конкретной задаче. 

Решенная автором задача сводится к вопросу о за- 
висимости (при поставленных автором условиях) 
периодических решений (предельных циклов) системы 
ани уравнений от двух малых парамет- 
ров, входящих в уравнения этой системы. 

И. С. Градштейн 
5547. О дифференциальном уравнении Т. Уно и 

Р. Йокоми. Сансоне, Конти ($5и11’е4иат1опе 

а Т. Опое4 В. Уокош1. Запзопе С., Сопё{В.), 

Апп. шаб. рига е4 арр1., 1953, 38, 205—212 (итал.) 

Ранее (РЖМат, 1956, 401) авторы рассматривали 
вопрос о существовании и рождении предельных 


1957 г. 


Дифференциальные уравнения 


циклов у дифференциального уравнения Т. Уно и 
Р. Йокоми 


дух — —ау [у? + (= + 1) (= — А} 


Усматривая в доказательстве теоремы единствен- 
ности (см. цитир. работу) неясное место, авторы приво- 
дят здесь новое доказательство этой теоремы, основан- 
ное на других соображениях. М. И. Ельшин 
5548. Периодическое возбуждение — колебательной 

системы © одной степенью свободы. Рейсеиг 

(Рего41зсве Етгерапо ешез ейасвеп Эев\уисегв 

п 6 Зез$еиегипо. В е1зз1е Во11{), Маш. 

Масрг., 1956, 15, № 3, 181—190 (нем.) 

Пусть в уравнении 


8-1 (В +8 =е (9 


1) функции }, 2, е непрерывны и таковы, что при 
любых начальных условиях решение единственно и 
непрерывно зависит от начальных условий, 

2) е({) имеет период Т, т<е(1 <М; 

3) /(2) >} при о >И, {1 (2) < /о при е < -Т, д — 
—/^>М—т; } < /(2) <Ё при || <Й; 

4) (1) > М-/фя при > Х, &®<т-Е-1 
при я < —Х. 

Тогда существует решение периода Т. 

Эта теорема обобщает результаты автора (РЖМат, 
1957, 3096, 3097). Теорема доказана’ путем построения 
на плоскости (х, %) области, из которой решения не 
выходят, и применения принципа неподвижной точки. 
Показано также, что такую область нельзя построить, 
если 5пр / (2) — ш{] (2) < М — т. А. Ф. Филиппов 
5549. Полная устойчивость и почти периодические 

колебания. Массера (То{21| зба бу ап4 аррго- 

хитабе|у рег1о41с у1ЬгаЙопз. М аззега Тозе Г..), 

РасиЦад 4е шоешема Мопбеу!Ч4ео. РаЫ. 1136. Ма. 

Езба41зИса, 1954, 2, 135—145 (исп.; рез: англ.) 

Рассматривается система 


&=Р (х, 1), (1) 


где х—п-компонентный вектор, Е достаточно гладкая 
для того, чтобы обеспечивать существование и един- 
ственность решений с заданными начальными усло- 
виями, и РЁ (0, #) =0. Решение 5 = 0 вполне устойчиво, 
если для данного = >09 существует 5 `> 0 такое, что 
если | —Е||<6 при |х|<еи >20, и = 
=! (21 (2), г), где || 2; (0) | <, то зар; 0 |; (#) | <. 
Как отмечает автор, это определение соответствует 
понятию устойчивости при постоянно действующих 
возмущениях, изучавшемуся И. Г. Малкиным (Прикл. 
матем. и механика, 1944, 8, 241—245; Атег. МабЪ. 
50ос. Тгапз|аМоп № 88, 1950). Достаточные условия 
Малкина для полной устойчивости доказаны здесь 
тоже. Кроме того, если РЁ является Т-периодической 
по ти (1) имеет решение х, которое является Т’-пе- 
риодическим по 1, где Т и Т’ несоизмеримы, тогда 
для того чтобы х было вполне устойчивым достаточно, 
при некоторых других условиях, чтобы форма 
Уи, 0/, (= (#), :)/0%;, была определенно отрицательной 
для :>0. Другие теоремы включают в себя орби- 
тральную устойчивость и почти периодичность в сле- 
дующем смысле: 2 (1) является =+ — Т-периодическим, 
если для данного = >0 существует последователь- 
ность , где ц=0 и ОТ тТ-ь, 
такая, что [2 (1-51) — 2 (3) [< е при0 << ын — 


Е. А. Е1сКеп 
Перевод из МаВ. Веуз, 1954, 15, № 411, 957. 
5550. Аналитические  инварианты — отображения, 


сохраняющего площадь, вблизи неподвижной точки 
гиперболического типа. Мозер (Тье апауйс 


И 


№7 


шуаг!а06$ 0{ ап агеа-ргезег\1е шарр!ше пеаг а Ву- 
регБойс Йхед рошё. М озег Та = >, а 
Риге ап4 Арр!. Ма(., 1956, 9, № 4, 673—692 (англ.) 
Рассматривается сохраняющее площадь отображе- 
ние М 
т: =] (2, У), У =8 (т, У), 


где ](х, у), &(х, у) — действительные аналитические 
ункции, определенные в окрестности неподвижной 
точки, которая предполагается совпадающей с нача- 
Мом х = у==0. 
Представим М в виде 


т: = (х, у) =ах + 8у--..., У = (х, у) = 
—с=-- 4+... (1) 
Так как М сохраняет площадь, то аб — 6 =1. Пред- 


ав 
полагается, что собственные числа матрицы ( ы 
С 


действительны и различны. Неподвижная точка такого 
типа называется гиперболической. Собственные числа, 
очевидно, могут быть записаны в форме \, \-1, где ^2 >> 
>> 1. Ливейным преобразованием координат (1) можно 
привести к виду 
91 — (2, у) = Ах ..., = (т, у) = 1у-... (2) 
еорема 1. Существует такое сохраняющее пло- 
щадь аналитическое отображение ‚5 


= ($, 1), 21 = (8, 11), 
У=$ (5, 1), У1 = ($1, 71), 


определенное в окрестности начала координат, кото- 
рое приводит (2) к нормальной форме 


& =0 ($1), 1 =0-1 ($1) т, (4) 


(3) 


где О ($1) — степенный ряд ПО,-- 0.57 ..., сходя- 
щийся в окрестности начала $ = ==0, причем И, = 
—=^. Если нормальную форму (4) обозначить через №, 
то утверждение теоремы может быть записано в форме 
5—1М5 =М. Одним из следствий теоремы 1 является 
существование аналитических инвариантов отображе- 
ния М. Функция С (5, у) называется инвариантной 
‘относительно М, если С (21, у) =С (1, у) и С(х, ч) 
не есть константа. Произведение $1, очевидно, яв- 
ляется аналитическим инвариантом отображения (4), 
поэтому функция С (х, у), определенная равенством 
С (1, у) =&1, является аналитическим инвариантом 
для М. 

Доказательство теоремы 1 для случая ^ > 0 осуще- 
ствляется сведением ее к некоторой теореме о кано- 
нических системах дифференциальных уравнений. 

Рассматривается система 


5 = Ну(х, у, ®), 
9 — — Но (2, у, #), Н (=, у, ё -|-1)=Н (х, у, 8), 


где Н (2% у, г) — степенной ряд по х, у, сходящийся 
в окрестности начала, гру’ 62 (20>0 не зависит 
от #). Коэффициенты Н предполагаются периодиче- 
скими по { с периодом 1 и непрерывными, за исклю- 
чением, быть может, целых значений & с разрывами 
1-го рода. я 

Далее предполагается, что х =у==0 неустойчивое 
решение, поэтому Н имеет вид 


Н=оху-..., 


(5) 


ГДе « — действительная константа, а точками обозна- 
чены члены порядка выше второго. 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


5552 


Решение (5) с начальными условиями х ==, у==уо 
при Е =0 может быть представлено в форме 


== (хо, 9/0» = еж ... 
У=Е (20, У» )==е “|... 


При Е=1 формула (6) определяет отображение Му, 
обладающее всеми свойствами отображения (2) с }. = 
—е”. Доказывается, что всякое отображение (2) 
с ^›>0 подобным образом порождается системой 
типа (5). 

При ^ >> 0 теорема ‘1 вытекает таким образом из сле- 
дующей теоремы. 

Теорема 2. Существует сохраняющее площадь 
преобразование 


= (5, 7» 2), у=ф (5, т, 1), 
приводящее систему (5) к виду 


=, 


где Е= А ($1) = об --... зависит только от произведе- 
ния 81. Функции ф ($, 1, #), $(&, 1, #) суть степенные 
ряды по &, 1, сходящиеся для = -- 2 <= ра „и имеющие 
период 1 по #; коэффициенты Ф, Ф непрерывно диф- 
ференцируемы, за исключением, быть может, целых 
значений #, где существует правая и левая произ- 
водные. В заключение работы доказательство теоремы 41 
распространяется на случай / < 0. М. И. Грабарь 
5551. Рождение предельных циклов из негрубого 

фокуса или центра и от негрубого предельного цикла. 


(6) 


, = 2ь 


Андронов А. А., Леонтович Е. А., 
Матем. сб., 1956, 40, №2, 179—224 
Две дифференциальные системы 
= (х); (1) 
х=8 (х) (2) 


(х — двумерный вектор; }, ЕС” (С); п = <; @ — замк- 
нутая область) названы 5-близкими до ранга г (= п) 
в С, если || 9% (}— =) |0 || 8, при зв, 0 ЗЕ 5 г. 

Проведено глубокое исследование функции после- 
дования Пуанкаре в окрестности К-кратного фо- 
куса О, или центра О’, или К-кратного предельного 
цикла Г системы (1) и доказано существование е, 
5>0 таких, что в =-окрестности соответственно О, 
или О’, или Г, любая система (2), 5-близкая до ранга 
2 | 1к (1) (в случае О’: п= ®, }—& является по- 
линомом К-й степени), имеет не более К замкнутых 
траекторий (оценка точная). 

Указано, что статья написана в 1937 г. и что часть 
результатов ее использована в первых работах по 
грубым системам (Андронов А., Понтрягин Л., Докл. 
АН СССР, 1937, 14, 247—250, Андронов А., Леон- 
тович Е., Докл. АН СССР, 1938, 21, 427—430; Уч. 
зап. ГГУ, 1939, вып. 6, 3—24. Библ. 9 назв. 

Ю. С. Богданов 
5552. Теория устойчивости дифференциально-раз- 
ностных уравнений. Белман, Данскин (Те 

УаьИиу (Феогу оЁР Ч1Шегепиа! ЧШегепсе едчаЙопз. 

Ве ав: Пай кии. М тю РгоС> 

Зушроз. МопИпеаг Сисий Апа[уз1з, 1953, 2, 107— 

123 (англ.) 

Дана краткая сводка работ по теории устойчиво- 
сти дифференциально-разностных уравнений. Ука- 
заны области асимптотической устоичивости в про- 
странстве коэффициентов для уравнений 


и' (Е) = ри (и 9и (2—1), "(три (— 
ди ((—1) =0 


5558 


и" (Е) ры (0) Е Чи (0) - и® (#1) =0, 
и-=0, 1 2, 
где р, 4 и г— постоянные. | 
Сформулирована теорема Белмана о возможности 
исследования на устойчивость по первому прибли- 
жению тривиального решения уравнения 
и" (1) = аи (2) 5 и (& —1) 1 (и (1), 


гдеа ив — постоянные, если все корни характеристиче- 
ского квазиполинома отрипательны и Ишт, „о/(и)/и=0. 


Библ. 48 назв. Статья содержит много опечаток. 
Л. 9. Эльсгольц 
5553. Положительные решения линейных дифферен- 


циальных уравнений с запаздыванием. Соболь 
И. М., Уч. зап. Моск. ун-та, 1956, вып. 181, 45—56 
Изучается асимптотическое поведение неколеблю- 
щихся решений линейного дифференциального урав- 

нения с запаздывающим аргументом 
У" (2) =М (5) 9(1 —А (=)), (1) 


где М (1) и А (=) — непрерывные функции при а< 
ею (2) 0: 

Рассматриваются следующие случаи поведения по- 
ложительных решений при х—> <: 


(а) У’ (=) >0, у(=) >0; 

(6) у (=) >0, у(2) >с>0; 
(с) У' (2) > >0, у(5х) > ®; 
(4) у’ (х) > ©, у(х) > ®; 
(е) у (1) 0, у (1) > ®. 


Результаты работы сведены в таблицы: 
1) при М (=) >0 


Отраничения на запаз- Возможные типы решений 
дынание при А<<® при А = < 
) Аз > 0 (а), (6), (с), (а) (а), (6), (с), (а) 
т [#—4(1)] = < (а), (6), (с) (2). (@))5 ( 
> 


со 
о 


а), (Ь), ; 
и ( И ), (с) (а) 


(с) (а), 
где |: 2| М (=) | 4х; 
2) при М (х)<0 


Ограничения на зараз- Возможные типы решений 


дывание 
при А < ® при А=о 
А (=) >20 (6), (с) (5), (6), 
ке [#—4(2)] =® (5), и. о е 
А (2)/2 << 1 (5), (с) (е) 
А (2) =0 (6), (с) (г) 


Указан ряд примеров, иллюстрирующих различные 
возможные случаи Л. 9. Эльсгольц 
5554. Существенный спектр для ограниченных и 
полуограниченных потенциалов. Хартман, 
Патнам (Те еззепИа|. зресёта Ъе]опоше 10 Бопп- 
4е4 ап@ ВаМЪочп4е4 —роепиа1з. Нагётап 
РЬ!]11р, Рипаш Са|у1т В.), Раке Маш. 
Т., 1956, 23, №4, 561—570 (англ.) 
Рассматривается краевая задача на полуоси 0 < 
{< ® 


т" (В - (РКИ = (Е) =0, х (0) созя- х’ (0) зша=0. 


1957 г. 


Дифференциальные уравнения 


Известно, что предельные точки спектра $’ (суще- 
ственный спектр) не зависят от а. Известно также, 
что при ограниченной ] (1) смежные интервалы к 5’ убы- 
вают при ^-> <, а именно, если т (^) — расстояние 
от точки ^ (>0) до 5’, то т (^) < С/УХ . В настоящей 
работе авторы устанавливают теоремы, показывающие, 
как зависит т(^) от поведения } (1) (и ее производ-. 
ных). В простейшем случае, когда речь идет лишь 
о самой функции ] (1), результат формулируется сле- 
дующим образом. Пусть 


© (2, 6) — 51 Р| #158 [1 ($) —/1 (2); и ог (5) = 


— Пи 1 [7 

[- со 0 Фу (1, 5) 41. 
Тогда т (2%) < Со, (®/У^). В частности, если } огра- 
ниченной вариации в каждом конечном интервале, то 


р В 
т (^) < си" Шт пи т [147 : 


Следовательно, при не слишком больших колеба- 
ниях ](1) спектр сплошь заполняет полупрямую 
(0 <). < <). В качестве еще одного примера приве- 
дем оценку в терминах 


К (е-Е $) е 34$ и ОЕ - 
е 


= Иё- 0—1) е-—*ав, 
0 


именно 
т 
ОЕ Я 
т (1) < Спа п =) 196 (Е ту «р (1; «м7 4. 
ь 


Т-> со 


Работа примыкает к более ранней работе авторов 


(Атег. Т. МаёЬ., 1950, 72, 849—862) Э. 9. Шнволь 
5555. Некоторые вопросы спектральной теории 
систем дифференциальных уравнений. —Лид- 


ский В. Б., Успехи матем. наук, 1957, 12, № 1, 218 
См. РЖМат, 1956, 3813. 

5556. —К теории резольвенты одномерной регулярной 
краевой задачи. Орлов. С. А., Докл. АН СССР, 
1956, 1141, №3, 538—541 
Детально изучается одномерная регулярная крае- 

вая задача, порожденная самосопряженным квазидиф- 

ференциальным выражением порядка 2п 1, в интер- 
вале [0, 6], с целью последующего перехода к син- 

гулярной задаче при 6 —> ® (Обозначения те же, что и 

вРЖМат, 1954, 2139). Пусть О — минимальный замк- 


нутый симметричный оператор, порожденный этим 
выражением. Граничные условия самосопряженных 
распгирений этого оператора записываются в виде 


Ат* (у; 0) -- Вч* (у; 5) =0. 


Здесь 1 (у; 2)-==(у (2). (2), ..., У" 1 (2), УР" (#2), ... 
. , У] (2)) — однострочная матрица, составленная 
из квазипроизводных функций у (2), А и В — квадрат- 
ные матрицы порядка 2п, образующие /-унитарную 
пару (это означает, что выполнено условие АЛА* — 
—В/ЛВ*, где 7 | 0 ‘о 
—И,„ 0 
матрицы || АВ || с 4п столбцами равен 2п). 
Эффективно строится взаимно однозначное соот- 
ветствие между унитарными матрицами порядка 2п 


и, кроме того, ранг 


№7 


и самосопряженными расширениями оператора о. 


Пусть Ф (2, \) — ($1 (х, №), ..., фон (=, ^)), где фк (=, Х) — 
решения уравнения [у — \у=0, удовлетворяющие 
начальным условиям т;($Фк, 0) =, Т\(х, ^) — ма- 
трица, у которой ^-я строка есть 1 ($, х) и 


то (0) = || Го ву(*, Хы а | 


р условия всех самосопряженных расши- 
> Г 6 

рений Г,’ оператора 10 порождаются /-унитарными 
парами 


2 
® &—1 й 


(2 (®,'5), ВБ (>, 5)) = (2, (®, БУ, 
—25 (®, БТ, №) 7) (Па +0), 
21 (в, 6) = [У +9 (в, 5)]/2; 2. (в, В+ 


-О (5, 5)|/2 и9 (2,5) = — ее ре а) -гь" 0) 


^0 в № 


где 


5% — ый. 
от. (^.) 2Г, (№) |, когда 2 пробегает множество 
всех унитарных матриц порядка 2п. Ядро резоль- 
венты операторы 0 предетавимо в виде 


ПИ 90.5) 
ыы 
8 (2; 3, ^) — 
ею) ЕО. 55) \» 
| 5 ФА); 05 3х5 б. 


Матрица © (/^., о, 6) есть мероморфная неособенная 
функция ^ с вещественными полюсами и неотрица- 
тельной мнимой частью в верхней полуплоскости, 
вычисляемая по формуле 


9 (), в, 5) 
2 


—ЛА* (А*--Т (6, 1) В*)—1 = 


а. 


— 24 (г, 6) | 1— (&— №) 25(5,5) 


Й 
е; (*, ^) 3; (=, *,) 4х 
0 


Дается классификация резольвент по структуре в за- 
висимости от числа граничных условий, относящихся 
отдельно к правому и левому концу интервала. 
Л. Далецкий 
5557. —О топологическом методе исследования асимп- 
тотического поведения интегралов дифференциальных 
авнений. Важевский (Зиг ипе ш6 Моде фюоро- 
| бие 4е Гехашеп 4е ’аЙате азутройдие 4ез т- 
{бота!ез дез 6даайопз АН!6гепеПез. УМ азе\ззК1Т.), 
Ргос. Пиегпае. Сопог. Мафетайсзапз, 1954, 3, 
Стошиоеп—Аззёег4аш, 1956, 132—139 (франц.) 
Обзорный доклад, прочитанный на Всемирном мате- 
матическом конгрессе в 1954 г. Автор популяризует 
выдвинутый им в 1947 г. топологический принцип, 
позволяющий установить наличие решения, погру- 
женного для #>0, в некоторую область, на основе 
анализа свойств множества точек выхода траектории 
из заданной области. Применяя метод сравнения автору 
работы, а также его ученикам Р. Альбрехту, 3. Мико- 
лайской, А. Плисю, 3. Шмидтувной удалось обобщить 
ряд классических теорем об асимтотическом поведе- 
нии решений в окрестности особой точки. В статье при- 


ведена библиография работ за 1951—1954 гг. по этой. 


В. В. Немыцкий. 


тематике. 
5558. Суммарное число особых точек и предельных 
циклов  дифференциального уравнения.  Хас 


(Оп №е ф0{йаш ишЪег о{ зшещаг рот! ап4 116 сус1ез 
о{ а 41!егепйа] ефиайоп. Нааз Ке!1х), Апл. 
Мат. Зшаез, 1956, № 36, 137—172 (англ.) 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


5560 


Оценивается минимальное число точек покоя раз- 
личных типов и число предельных циклов динамиче- 
ских систем, заданных на замкнутых двумерных мно- 
гообразиях. 

В первой части статьи иным способом доказывается 
теорема референта об оценке (Матем. сб., 1950, 26, 
215— 223) с помощью чисел Бетти минимального числа 
точек покоя динамической системы, в предположении 
существования точек покоя лишь простейших типов 
и отсутствия более сложных предельных множеств. 

В последующих частях эти оценки обобщаются на 
случай более сложных точек покоя, причем допускается 
наличие предельных циклов и иных предельных мно- 
жеств. 

Окончательные оценки позволяют, зная числа Бетти 
многообразия и число точек покоя различных типов, 
оценивать снизу число предельных циклов. 

Л. 9. Эльсгольц 
5559. Некоторые достаточные условия устойчи- 
вости решения системы обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений. Ли Юе-шэн СДО 
й МЕН — ЕЖА. 2, Нл В, 
Цзыжань кэсюэ сюэбао, Асфа 3с1 пабг., 1956, №2, 
41—59 (кит.; рез. русск.) 
Пусть дана линейная система 


аа [98 == АВ), 


В — симметричная матрипа с положительными соб- 

ственными числами, С =ВА— АВ и 1: (1) — корни 

4е [С —^В] =0. Доказано: 1) если ^ (#) = тах {); (#)} 
$ 


(©®) 
и | ^ (#) 4+ < <, то нулевое решение устойчиво; 2) если 
< —5( и а 5 (Е) 41 = <, то устойчивость асимп- 
тотическая; 3) если ц (1) = шаа {2; (#)} и р м (СЕ ©5. 
г 2 


то все ненулевые решения неограничены. Эти резуль- 
таты не новы (Виноград Р. 9., Докл. АН СССР, 
1952, 84, № 2). Аналогичные утверждения доказаны 
для нелинейной системы 


Фр (а в) 


Здесь в качестве А == || ау || берется а; = 9А; (1,05)/95;. 

Р. Э. Виноград 

5560. —К теории устойчивости регулируемых систем. 

Румянцев В. В., Прикл. матем. и механ., 
1956, 20, №6, 714—722 

Уравнения системы автоматического регулирования 


, п к р О 
И а би Е ре 17 (3), ры рый Чат; 
Вы) 


При обычных предположениях приводятся к виду, 
в котором переменные ти+1,..., и заменены пара- 
метрами о1,..., ок (п = т -- К). 

В том случае, когда уравнения регулируемой си- 
стемы являются каноническими, а корни характери- 
стического уравнения |6; —9л7|==0 таковы, что 
1 <0,..., м 0, жы=...=А==0 — простые отно- 
сительно элементарных делителей ^-матрицы, с по- 
мощью функции Ляпунова устанавливаются доста- 
точные условия асимптотической устойчивости «в боль- 
шом» исходной системы. 

Работа в этой части является обобщением резуль- 
татов А. М. Летова и И. Г. Малкина. Отмеченный 
случай регулируемой системы другим методом был 
также полностью исследован референтом (РЖМат, 
1955, 722). 


р 
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В другой части работы без предварительного пред- 
положения о виде корней характеристического урав- 
нения (и, в частности, при №1 О < 9) нахо- 
дятся достаточные условия асимптотической устои- 
чивости и неустойчивости для 


[в (63) = [сз -- ЕФз (98)] оз (==, й), 


где = — некоторый параметр, $2 (г) — ограниченные 
функции, а сз не зависят от =. При этом используются 
некоторые результаты Н. Г. Четаева (РЖМат, 1956 
8807 НК). 

Характерно, что при заданных $» (8) находится 
область допустимых отклонений параметров, при ко- 
торых будет асимптотическая устойчивость. В слу- 
чае других исходных данных конкретной задачи 
можно найти или значение параметра =, или гра- 
ницы изменения функций $ (9). 

Кроме того, в работе имеется способ нахождения 
критериев, равносильных условию Гурвица. . 

Р. А. Спасский 
5561. К устойчивости по Ляпунову линейных си- 

стем дифференциальных уравнений. Кости нА. В., 

Тр. Одесск. ун-та, сер. матем. н., 1956, 146, № 16, 

111—116 

Система 


п 
ат = У Ри (а (1) 
сравнивается с треугольной системой 
аа = У Ри (1) +. (2) 


Доказано, что если решения (2) устойчивы и выпол- 
нены некоторые интегральные соотношения между 
ними и отброшенными элементами Ри; (1) из (1) (типа 
неравенств), то и решения (1) устойчивы. Эти соот- 
ношения заведомо выполняются, когда отброшенные 
Ра; равны нулю, так что в случае треугольных си- 
стем они становЯгся необходимыми и достаточными 
для устойчивости. Р. 9. Виноград 
5562. Мультипликативный интеграл и почти перио- 

дическая матрица. Иванов В. Н., Докл. АН 

СССР, 1956, 109, № 5, 902—905 

Рассматривается матричное уравнение 


ау|4=Е (У, (1) 


где Р(1) — почти периодическая матрица в смысле 
Бора. При некоторых предположениях относительно 
спектра частот функций, составляющих матрицу Р (ё) 
и используя теорию мультипликативных интегралов, 
автор находит следующее выражение для фундамен- 
тальной матрицы решений: 


Хх" (0) =0(1) 91 (0), 


где А есть матрица средних значений коэффициентов 
системы (1), которая считается заранее приведенной 
к нормальной жордановой форме: 


и 


9-Е У, Рь, РУ Ры т, 


где Ру» (:) — почти периодические матрицы в смысле 
Бора. При некоторых дополнительных предположе- 
ниях относительно спектра частот элементов К (1) 
автор утверждает, что Ру (1) есть М-почти периоди- 


ческая матрица. Доказательства лишь намечены. 
Г В. В. Немыцкий 
5568. 06 устойчивости по Ляпунову нелинейных 


систем дифференциальных уравнений. Гаври- 


Дифференциальные уравнения 


1957 № 


лов Н. И., Тр. Одесск. ун-та, сер. матем. н., 1956, 
146, №6, 7—11 
Рассматривается система 


п й 
ааа = Ук, Ри (в) ть Ха (ь ®1, 9, --., 2). (1) 
Предположения относительно Х; по существу сво- 
дятся к тому, что они имеют 2-й порядок малости 
по 1;. г 

С (1) связываются линеиные системы 


ат] 4+ = в Рух (1) хк, (2) 


4:14: = р Рак (1) ук, (3) 


где Ри=Ри-г (1, Ри=ри Е ®в (1 4%, 
5х (:) ограничены (обозначения автора несколько под- 
робнее). Система (2) называется сильно устойчивой 
порядка 920, если существуют такие 5 > 0, Тр ц, 
что при любых |5 (1)| <б иё>Т система (3) удов- 
летворяет детерминантному критерию устойчивости 
автора (Докл. АН СССР, 1952, 84, № 3, 201—204). 

Теорема. Если система (2) сильно устойчива 
порядка 4, то тривиальное решение (1) устойчиво и 
(И ==0 (29. 

Приложение теоремы к случаю нулевых корней при 
постоянных Ра неясно: в условии участвуют у, И 1вв, _ 
смысл которых не указан. Р. 9. Виноград 
5564. К вопросу об обращении теорем второго ме- 

тода А. М. Ляпунова исследования устойчивости 

движения. Красовский Н. Н., Успехи матем. 

наук, 1956, 11, № 3, 159—164 

Приводится новый метод доказательства известных 
теорем обращения 2-го метода А. М. Ляпунова, а также 
доказываются новые теоремы обращения. Приведем, 
например, теорему о неустойчивости. 

Рассмотрим систему 


2:14: —= Х@р о (1) 


Функции Х; определены в области 0 << фо, 


[2;|<5(=1,..., п) имеют там непрерывные произ- 
водные 9Х,;/05; и 0Х;|%, причем Х;(0,...,0, #2) =0 
при ё > 0. 


Теорема. Если решение Х = 0 системы (1) не- 
устойчиво, то в окрестности его существует непре- 
рывно дифференниируемая функция 2(Х, #), допу- 
скающая бесконечно малый высший предел, такая, 
что при любом & >0 существуют точки, лежащие 
в сколь угодно малой окрестности Х =0 и в этих 
точках 2 > 0. Производная 45/4 в силу (1) удовле- 
творяет условию 

п 9% д . 
454: = р де; А+ др = №2 м, (2) 


где / > 0 постоянная, ато (х, #) > 0. 
5565 К. Куре лифференциальных уравнений. Сте- 
панов (Гебгрсв 4ег ПШегепиа1еюсВипоеп. 
Зцерапом \У\. \М., ОЪегз. Вазз. Вега, УЕВ 
Оу5ев. Уег1. \13$., 1956, 470 5., Ш.) (нем.) 
Перевод с русского 6-го издания (М., Гостехиздат, 
1953, 468 стр.). 


В. И. Зубов 


5566 К. Лекции по небесной механике. Зигель 
(Уоезипсеп @Бег Нипше]зтесвамКк. З1есе] 
Сат1 Ги4\м1е (Сгипдевгеп Ма. \7133. Ва. 


85). Вег!и—Сб преп _—НееШфего, Эри шеег, 1956, 

УГТ,. 212 5$., 33 ОМ) (нем.) 

Книга представляет издание лекций, читанных ав- 
тором в 1951/52 г. Автор — математик по специаль- 
ности — ставил своей целью развить некоторые идеи 


БЕ 
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и изложить некоторые результаты, полученные за 
последние 70 лет в теории обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений с приложениями к гамильтоно- 
вым системам и особенно к дифференциальным уравне- 
ниям задачи трех тел. Как замечает автор в предисло- 
вии, выбор материала определялся главным образом 
его личными вкусами. Следует признать, что этот вы- 
бор пал на важнейшие проблемы аналитической не- 
бесной механики. 

Книга содержит всего три главы, каждая из которых 
посвящается изложению только одного вопроса, рас- 
сматриваемого с полной математической строгостью и 
часто с различных точек зрения. 

Гл. 1 под названием «Задача трех тел» посвящена 
изложению основных результатов Зундмана и по со- 
держанию может быть разделена на три части. $$ 1—4 
этой главы имеют более общий характер и посвящены 
общим преобразованиям дифференциальных уравнений, 
рассматриваемых как уравнения некоторой вариацион- 
ной задачи. Особо важное место занимают канониче- 
ские преобразования гамильтоновых систем, связан- 
ных с уравнением в частных производных Гамиль- 
тона—Якоби. $4 специально посвящен изложению 
теоремы существования Коши для системы обыкновен- 
ных дифференциальных уравнений нормального и кано- 
нического вида, правые части которых не зависят от 
времени. 

$ би начало $ 6 содержат приложение предыдущего 
материала к дифференциальным уравнениям задачи 
многих тел, а также теорему Зундмана о необходимых 
условиях соударения всех тел в один и тот же момент 
времени. Все тела системы могут столкнуться в один 
и тот же момент только в том случае, когда все три по- 
стоянные площадей равны нулю. Разумеется, тела си- 
стемы трактуются как материальные точки, подвер- 
женные действиям сил только ньютоновского притяже- 
ния. 

В $$ 6—11 излагаются собственно результаты Зунд- 
мана в задаче трех тел. Предполагая, что постоянные 
площадей задачи трех тел не равны одновременно 
нулю, т. е. предполагая, что тройной удар невозможен, 
но возможны соударения двух из трех тел, автор изу- 
чает аналитическое поведение решений дифференциаль- 
ных уравнений задачи для всех значений времени, 0со- 
бенно вблизи момента двойного соударения, когда 
уравнения перестают быть регулярными. 

Затем рассматриваются различные преобразования, 
регуляризирующие уравнения движения в момент 
удара, и изучается такое преобразование независимой 
переменной, которое делает уравнения регулярными 
для всех моментов времени, каковы бы ни были двой- 
ные соударения. Наконец, показывается, что коорди- 
наты всех трех тел и время могут быть разложены в аб- 
‚олютно сходящиеся ряды, расположенные по степеням 
новой независимой переменной, и эти ряды представ- 
тяют движения трех тел всех значений времени. 

Автор отмечает также, что ряды Зундмана, решаю- 
цие задачу трех тел с математической точки зрения, 
практически совершенно непригодны вследствие чрез- 
вычайно медленной их сходимости. 

Гл. 2 под названием «Периодические решения» рас- 
‘матривает этот вопрос и в общем виде и в приложе- 
ниях к некоторым задачам небесной механики. 

В $1 рассматриваются частные решения Лагранжа 


‚адачи трех тел, которые при надлежащем выборе на-. 


альных условий делаются периодическими (каждое из 
'рех тел описывает кеплерову эллиптическую орбиту 
округ общего центра инерции). 

Частные решения Лагранжа могут быть обобщены 
г распространены также на задачу какого угодно числа 
'ел. 
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$8 13, 14, 15 посвящены общему вопросу о существо- 
вании периодических решений любой системы диффе- 
ренциальных уравнений нормального вида, правые 
части которых не зависят от времени и, сверх того, 
разложимы в тэйлоровские ряды по степеням зависимых 
переменных без свободных членов. Предполагая, что 
линейные уравнения первого приближения допускают 
периодические решения, исследуется вопрос о близких 
периодических решениях нелинейных уравнений и, 
в случае, когда такие решения существуют, они пред- 
ставляются рядами, сходимость которых доказы- 
вается. 

Главное приложение к общим гамильтоновым систе- 
мам и, в частности, к уравнениям задачи трех тел. 
Показывается, что существует бесчисленное множество 
периодических решений задачи трех тел, близких 
к лагранжевым решениям. 

Содержание этих параграфов представляет в сущ- 
ности теорию периодических решений, данную 
А. М. Ляпуновым, но изложенную в оригинальном 
виде и с собственными доказательствами автора. 

$$ 17, 18 посвящены задаче Хилла о нахождении 
периодических решений в ограниченной задаче трех 
тел с приложениями к теории Луны. Автор дает также 
доказательство сходимости рядов Хилла, замечая, что 
впервые это доказательство дал Винтнер в 1925 г. 
В действительности, ряды Хилла подробно исследовал 
ещел. М. Ляпунов в 1896 г., дав строгое доказательство 
сходимости и оценку погрешности, возникающую при 
замене рядов конечными суммами. 

В $ 19 рассматривается теория периодических реше- 
ний Пуанкаре с приложением к ограниченной задаче 
трех тел. 

$$ 20, 24, 22 посвящены результатам Биркгофа в тео- 
рии периодических решений, основанных на методе 
неподвижной точки с приложениями к ограниченной 
задаче трех тел. 


Гл. 3 «Задача об устойчивости» рассматривает во- 
просы 0б устойчивости решений дифференциальных 
уравнений с абстрактной, функционально-теорети- 
ческой точки зрения. $ 23 посвящен функционально- 
теоретической проблеме центра. Здесь показывается, 
что устойчивость имеет место только тогда, когда не- 
которое функциональное уравнение имеет решение 
в виде сходящегося степенного ряда. В $ 24 дается до- 
казательство сходимости. В $ 25 рассматривается за- 
дача Пуанкаре о центре. 

$ 26 посвящен изложению теоремы А. М. Ляпу- 
нова об устойчивости нулевого решения канонической 
системы. 

$ 27 содержит изложение доказательства Дирихле 
теоремы Лагранжа об устойчивости равновесия, кото- 
рая является, как известно, частным ‘случаем общих 
теорем А. М. Ляпунова. 

$5 28, 29 посвящены преобразованиям канонических 
систем к некоторой нормальной форме и преобразова- 
ниям, не изменяющим объема. Общие теоремы этих 
параграфов прилагаются для изучения устойчивости 
периодических решений. 

Наконец, последний $ 30 книги посвящен теореме 
обращения и ее приложениям к задаче об устойчивости 
периодических решений. р 

Книга. представляет значительный интерес и может 
служить хорошим учебным пособием для студентов, 
аспирантов и для самостоятельного изучения. 

Г. Н. Дубошин 
5567 К. Дифференциальные уравнения. Фагг 

(Регепиа|! ечиайопз. Гар ЭЗ!4пеу Уег- 

поп. [Г0040п, Епё1. Чшу. Ргезз., 1956, Х, 11—128 

рр.-, Ш., 7 35. 6 4.), Вт. Маё. В1ЪПорт., 1956, № 341, 

14 (англ.) 
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5568 К. Дифференциальные уравнения. Том 1. 
Обыкновенные дифференциальные уравнения. 


Гронец (ОН егепс1а]ше гоушсе. Т. 91е1. Оъубадлб 
4 егепс1Ате гохпсе. Нгопес Тиг. ВтайЗата, 
ЗАУ, 1956, 370, (1) з., 30, 80 К6з), В1ЪЦо2т. Кава! бя 
С5В. $оу. КоШу, 1956, 7, №5, 157 (словац.) 
5569 К. О некоторых асимптотических методах 

в теории дифференциальных уравнений. Рапо- 

порт И. М. Киев, Изд-во АН СССР, 1954, 290 стр., 

1 105 99 1 

Монография состоит из пяти глав и посвящена си- 
стематическому изложению исследований автора по 
асимптотическим свойствам решений обыкновенных 
линейных дифференциальных уравнений, представ- 
ляющих собой в некоторых случаях существенные 
обобщения ранее полученных другими авторами ре- 
зультатов. 

В гл. 1 «Асимптотическое поведение решений ли- 
нейных дифференциальных и разностных уравнений» 
для специального вида однородных систем дифферен- 
циальных и разностных уравнений, матрицы коэффи- 
циентов которых представимы в виде суммы диаго- 
нальной и квадратной матриц, автор, применяя метод 
последовательных приближений, строит нетривиаль- 
ные решения в виде равномерно и абсолютно сходя- 
щихся рядов и исследует их асимптотическое поведе- 
ние при неограниченном росте независимой перемен- 
ной. Здесь же указан ряд элементарных линейных 
подетановок, которые позволяют привести заданные 
однородные системы дифференциальных и разностных 
уравнений к виду, рассматриваемому в монографии. 
Эти исследования представляют собой развитие и обоб- 
щение результатов О. Перрона, Н. Левинсона, Г. Шпета, 
Н. П. Еругина. В отдельном параграфе этой главы 
построены решения систем дифференциальных урав- 
нений, содержащих параметр, и исследуется поведение 
этих решений при неограниченном возрастании по- 
следнего. 

В гл. 2 «Асимптотическое поведение решений ли- 
нейного самоспряженного дифференциального урав- 
нения» автор, заменяя самосопряженное уравнение по- 
рядка 2п, коэффициенты которого удовлетворяют не- 
которым условиям суммируемости, эквивалентной ему 
системой дифференциальных уравнений и, используя 
результаты исследований гл. 1, строит решения само- 
сопряженного уравнения в виде равномерно и абсо- 
лютно сходящихея рядов и исследует их асимптотику 
при неограниченном возрастании как независимой пе- 
ременной, так и наличного в уравнении параметра. 
Из результатов автора в качестве частных случаев 
следуют известные классические асимптотические фор- 
мулы математической физики и более поздние резуль- 
таты Е. Титчмарша. 


Гл. 3 «Асимптотические свойства собственных зна- 
чений и собственных функций регулярной самосопря- 
женной краевой задачи» посвящена исследованию 
асимтотического поведения собственных значений и 
собственных функций регулярной самосопряженной 
краевой задачи в двух случаях: 1) при неограниченном 
возрастании длины интервала независимой перемен- 
ной, на концах которого заданы самосопряженные 
граничные условия, в предположении, что коэффи- 
циенты уравнения определены на всей полуоси и 
2) при неограниченном возрастании номера собствен- 
ного значения и собственной функции в предположе- 
нии, что интервал независимой переменной остается 
постоянным и конечным. Отметим при этом, что для 
самосопряженного уравнения порядка выше второго 
автору пришлось ввести определенную классификацию 
решений, удовлетворяющих заданным самосопряжен- 
ным начальным условиям. Указанная классификация 
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решений, выделяемых заданными самосопряженными 
начальными условиями, существенно зависит от по- 
рядка самосопряженного уравнения. В случае уравне- 
ния второго порядка в подобной классификации реше- 
ний нет необходимости. Исследование данной главы 
обобщает результаты Б. М. Левитана и Я. Д. Тамар- 
кина. , 

В гл. 4 «Сингулярная самосопряженная краевая 
задача» автор строит обобщенное преобразование 
Фурье, связанное с самосопряженным дифференциаль- 
ным оператором порядка 2п, рассмотренным в третьей 
главе, и устанавливает для него равенство Парсеваля. 
Отправляясь от последнего, автор формулирует ряд 
теорем разложения, аналогичных теореме Планше- 
реля из теории интеграла Фурье. Теоремы разложения 
позволяют установить характер спектра самосопряжен- 
ного дифференциального оператора. Из этих результа- 
тов в качестве частных случаев следуют известные кри- 
терии Г. Вейля и Е. Титчмарша о характере спектра 
дифференциального оператора 2-го порядка. Обобщен- 
ное преобразование Фурье, связанное с самосопряжен- 
ным дифференциальным оператором произвольного 
четного порядка, изучалось ранее М. Г. Крейном. 

В гл. 5 «Устойчивость решений линейных дифферен- 
циальных уравнений» автор формулирует некоторые 
критерии устойчивости по Ляпунову решений, по- 
строенных им в гл. 1. Для решений линейной системы 
однородных дифференциальных уравнений порядка 
2п с периодическими коэффициентами автор выводит 
асимптотические формулы распределения зон устой- 
чивости и зон неустойчивости. Эти же результаты иным 
путем получены М. Г. Крейном. Наконец, автор уста- 
навливает критерий устойчивости по Ляпунову реше- 
ний линейной системы однородных дифференциальных 
уравнений, коэффициенты которой ‘удовлетворяют 
условию более общему, чем условие периодичности, 
а именно: коэффициенты системы а; (1) таковы, что, 
на всей полуоси (0, ©), суммируемыми являются 
аз (ЕТ) — а;; (1) (,1=14,2,...,п), Т — постоянная: 

Все теоретические рассуждения автора проиллюет- 
рированы многочисленными подробно проанализи- 
рованными примерами, что облегчает чтение книги. 

В конце книги приведена значительная по объему 
(340 названий) библиография, посвященная вопросам 
асимптотического поведения решений и устойчивости 


движения. Н. Я. Лященко 
5570 К. Теория обыкновенных дифференциальных 
уравнений. Беркилл (Тве {теогу о{ огдтагу 


Шетепиа] еЧчайотз. Вигк:11 Тов Сваг 

] ез. ЕдтЬигов—Гопдоп, ОПуег ап Воу4, 

Мех УотКк, Пцетзс1епсе, 1956, 1х, 102 рр., 1Ш., 8 91. 

6 4.), Вгё. М аб. В1ЪПост., 1956, № 340, 9 (англ.) 
5571 К. Дифференциальные уравнения для’ дей- 

ствительных функций. Камке (ОШегепиа!юе1- 

сВипоеп тееПег КипкНопеп. 3. ‘ппуегёпа. Аай. 

Кашке Е. Гарло, Акаа. Уег. Сез., 1956, ХМУ, 

442 5., 26. 80 РМ), Р\зев. Майопа В оот., 1956, 

А, № 46, 3265 (нем.) 

5572 К. ‚ 0б асимптотическом выражении некоторых 
функций, определяемых линейным дифференциаль- 
ным уравнением второго порядка, и их применение 
к задаче разложения произвольной функции в ряд 
по этим функциям. Стеклов В. А. Ред. и ком- 
мент. Ландкофа Н. С. Харьков, Харьковск. ун-т, 
1956, 138 стр., илл., 4 фр. 50 к. 

Перевод работы автора, впервые опубликованный 
на французском языке в 1907 г. в Сообщениях Харь- 
ковского математического общества. При переводе 
были исправлены допущенные в оригинале опечатки 
и внесены некоторые редакционные поправки. Редактор 
перевода Н. С. Ландкоф написал к отдельным парагра- 
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фам комментарии, которые собраны в конце книги. 
Имеется портрет автора. М. К. Керимов 
5573 Д. Неколебательноесть и дисконьюктность 
в комплексной области. Бисак (Моп-озсШайов 
ап@ 915сопмсасу ш Ше сошрех доташ. В еезаск 
Рац! В1свага. — Оосё. 4153.  \Уазь шоп 
Ошу., 1955), П13зегё. АЪзыз, 1955, 15, №5, 837 
(англ.) 
В статье идет речь о нулях решений линейного диф- 
ференциального уравнения второго порядка 


ш" р (2) ш =0, (1) 


в котором р (=) есть аналитическая функция в обла- 
ети на комплексной плоскости. Урванение (1) назы- 
вается неколебательным в А, если ни одно из его 
решений не обращается в нуль в области В беско- 
нечное число раз. Оно называется дисконъюктным 
в Н, если оно не имеет решений, обращающихся 
в нуль в области А более чем один раз. Во введении 
и в соответствующих других местах статьи кратко 
говорится о тесной связи этих понятий с теорией 
однозначных (или 7-значных) аналитических функций. 

Если частное решение (2) уравнения (1) обра- 
щается в нуль в точке 2 =а и отлично от нуля во 
всех других точках области Н, содержащей точку 
2 ==а, то В называется областью, свободной от нулей. 

В $ 1.3 при помощи одной теоремы сравнения, 
показывается, как могут быть построены области, 
свободные от нулей. В $ 1.4 приводится несколько те- 
орем о неколебательности с использованием теоремы 
Е. Хилла в областях, свободных от нулей. 

В $ 1.5 получены круговые области, свободные от ну- 
лей, на основании критерия, совершенно отличного от 
критерия Хилла. Этот параграф служит также фунда- 
ментом для теорем о неколебательности, доказанных 
в $ 1.6. В следующем параграфе даются условия, обес- 
печивающие отсутствие решений уравнения (1), имею- 
щих более трех нулей в полуплоскости. Этот параграф 
заканчивается построением максимальной области, 
свободной от нулей. Теорема $ 1.8 дает достаточное 
условие дисконъюктности уравнения (1) в круговых 
областях; здесь снова используются идеи $ 1.5. С при- 
менением частного случая одного интегрального нера- 
венства (доказанного в $ 1.1) и построением достаточно 
широких областей, свободных от нулей, автором полу- 
чены условия, гарантирующие неколебательность урав- 
нения (1) в окрестности особой точки уравнения. Этот 
результат есть одно из обобщений известных результа- 
тов для вещественного дифференциального уравнения 


У’-- р(х) у=0 [р(т) < а[2?]. 


Вторая глава более однородна как по результатам, 
так и по применению способов их получения. Одним 
из главных результатов является теорема $ 2.2, уста- 
навливающая нижнюю границу расстояния между лю- 
быми двумя нулями любого решения уравнения (1) 
в круге | = | < Е. Этот результат является типичным для 
результатов большинства теорем гл. ИП, в которых 
проблемы для комплексных дифференциальных урав- 
нений сводятся к изучению вещественных уравнении, 
содержащих параметр. Конец параграфа 2.2. и $ 2.3 
посвящены следствиям этой теоремы и примерам, в том 
числе нескольким интересным случаям дисконъюкт- 
ности. Показывается, что эта теорема содержит неко- 
торые результаты, опубликованные (без доказательства) 
В. В. Покорным в 1951 г. (В $ 2.1 дается доказательство 
некоторых лемм о вещественных дифференциальных 
уравнениях, установленных Покорным; эти леммы 
доказываются обычно путем установления связи между 
результатами параграфов 2.2 и 2.3). Две теоремы 
3 2.4 дают критерий, гарантирующий дисконъюкт- 
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ность уравнения (1) в круге | | < 1 при условии, что 
соответствующее — вещественное — дифференциальное 
уравнение (содержащее параметр) дисконъюктно 
на некотором участке вещественной оси при специаль- 
ных значениях параметра. Резюме автора 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


5574. Об одном геометрическом приеме интегриро- 
вання некоторых уравнений с частными производ- 
ными второго порядка. Винченсини (3: 
ип ргосё4е оботбитаае 4’ 6отайоп Че сегаштез 
6Ччайопз аих 46г1убез рагйеПез 4и 4еих1ёте огаге. 
У 1псепз!п1 Рац!), Ари. Рас. 301. МагзешШе, 
1953, 22, №2, 81—90 (франц.) 

Дается решение в квадратурах уравнения 


4>М — А.М == 1, (1) 


где М — неизвестная функция, а А и 4.5 — дифферен- 
циальные параметры Бельтрами относительно линей- 
ного элемента единичной сферы. 

Решение основано на том, что с этим уравнением свя- 
зана нормальная конгруэнция, которая некоторым стан- 
дартным преобразованием переводится в конгруэн- 
цию, фокальные полости которой вырождаются в две 
кривые на единичной сфере. Каждой паре таких кри- 
вых соответствует решение уравнения (1). 

В. Погорелов 

5575. (Слабые решения линейных уравнений © чает- 

ными производными. Бохнер (\УеакК зошИоп$ 

оЁ Ппеаг рагИа! 4егепй а! едиаЙопз. Вос в пег 5.), 

Т. шабЬ. ригез еб арр[., 1956, 35, № 3, 193—202 
(англ.) 


В области 5 пространства Ё" рассматривается опе- 
ратор Г/= № Я О ГС коэффициентами 


класса С”. Обычным образом (с помощью пробных 
функций, равных нулю вне компактного подмноже- 
ства 5) определяется слабое решение уравнения 


Т=0. (1) 


Простейший. результат заключается в следующем: 
пусть А относительно замкнутое подмножество 5 и 
5. = — А непусто; пусть ](=2) задана и локально 
интегрируема в 65%, а } — ее продолжение нулем на 5; 
пусть А. — =-окрестность 4, М — порядок оператора Т'; 
пусть /— слабое решение уравнения (1) в бу и для 
= > 0 


о | | (1) | 4х ==0 (=”). 


Тогда } является слабым решением уравнения (1) 
в 5. Аналогичные результаты приводятся для функ- 
ций, удовлетворяющих более сложным условиям, 
включающим системы операторов, для которых вво- 
дятся специальные характеристики. 

Назовем уравнение (1) «правильно эллиптическим», 
если всякое его слабое решение является обычным 
и решение, равное нулю в окрестности точки, есть 
тождественный нуль. 

Рассматриваются следствия полученных утвержде- 
ний, связанные с поведением на границе решении по- 
добных уравнений А. Дезин 
5576. Некоторые замечания о решении системы 

Коши для области, внутренней относительно жор- 

дановой кривой, если задача рассматривается как 

задача Коши. Оническу (СЦеуа  оЪзегуа{и 
еешегцаге азирга гего]удга яз5ети\и  Саисву, 
репга ицетоги пе: сигре Тог4ап, са о ртоета, 

Саисву. О п1сезсч. О0.), Ап. шах. «С. Г. РагВоп.» 


5577 


Зег. зи пабг., 1956, № 10, 9—13 (рум.; рез. 
усск., франц.) ь 
редложен метод определения аналитической функ- 

ции внутри ограниченной области по ее значениям на 
границе ЯН функции внутри не предпола- 
гается). Метод основан на разложении функции в ряд 
по полярному углу. Подробно рассмотрен только слу- 
чай круга. В случае, когда особенности внутри из- 
вестны, автор уточняет соотношения между действи- 
тельной и мнимой частями функции. 
М. М. Лаврентьев 
5577. О некоторых системах уравнений © частными 
производными и одной искомой функцией и 0б одном 
обобщении теории функций Бесселя и гипергео- 
метрических функций. Дельсарт (Зиг себатз 
зузётез 4’64ЧиаИопз апх 46тубез рагиеПез А ипе 
зеше Г{опсМоп ‘1шсоппие, её заг ипе обибгайзаиоп 
де 1а Ибоме 4ез Г{опсиопз 4е Веззе] её 4ез ГопсИопз 

Бурегоботви“диез. Ре|загёе Теап), СоПо4. 

Сепге Ъе]се гесь. ша. 1, 1953, Рагз, 1954, 35—62 

(франц.) 

Сначала доказывается конечномерность пространства 
однозначных мероморфных решений системы из р 
алгебраически независимых линейных однородных 
уравнений с частными производными любого порядка, 
с полиномиальными о и с одной иско- 
мой функцией от р комплексных переменных. Далее 
приводится следующий общий прием построения та- 
кого вида систем, обладающих нетривиальными реше- 
ниями. Пусть @& — некоторая компактная группа ли- 
нейных преобразований п-мерного комплексного век- 
торного прсстранства С”; и1,..., ир — однородные 
непостоянные полиномы, образующие базис совокуп- 
ности инвариантных относительно © полиномов (пред- 
полагается, что р>0 и что базис алгебраически 
независим). Пусть И — отображение (21,..., жи) 
= (и! (21,..., т), . ир (71,..., 2), Ер = О (С”) С СР. 
Пусть далее С”— двойствённое С” пространство 


Ее =>, 4* = 41460), 


а у: (51,..., би)». ..-› Ур (&1,...› ви) — базис относительно 
©* аналогичного вида. Тогда оказывается, что опера- 
тор у; (9/9%1,..., 9/0) (1 =1,..., Р) можно рассмат- 
ривать действующим в Е», где он представляет собой 
линейный дифференциальный оператор с полино- 
миальными коэффициентами (относительно и1,..., Ир) 
и обозначается через А;. Главной функцией Бесселя 
У (и1,..., Ир; \1,...› \р) называется результат осред- 
нения функции ехр < 2; 8>> по инвариантной мере 6. 
Выведена формула для / (и; У) / (2, у), а также равен- 
ства Д;Л —,;1 =0 (1 =1,..., р), которые при любых 
фиксированных параметрах \1,..., *› дают упомяну- 
тую выше систему уравнений с нетривиальным реше- 
нием. Более подробно разбирается случай, когда 
’ 


группа © задается преобразованиями х;=а,х, (1 = 


=1,..., п), где комплексные числа а; — произволь- 
ные, удовлетворяющие соотношениям |а, | =1, а} 7... 

Ти — ЕЕ ра . 
а ру а т»; || (7=1,..., р; 


1=1,..., п) — данная примитивная целочисленная 
матрица ранга р < п. В этом случае главную функцию 
Бесселя можно записать в виде простого степенного 
ряда. Другим способом введения функций Бесселя 
является такой: 


ль и. У» ефуехр < А (2); 
011220 


Где 41...4», — заданные пелые числа. Строится си- 
стема из р уравнении описанного выше вида, кото- 


Дифференциальные уравнения 


1957 г. 


рым удовлетворяет функция /У,,..,.„. Эта система 


уравнений рассматривается и для любых комплексных 
значений параметров 41...4». Строится ряд, формально 
удовлетворяющий полученной системе уравнений, и 
при помощи асимптотической оценки его членов вы- 
водятся условия того, что на основе этого ряда можно 
получить регулярное решение этой системы. Приве- 
дены примеры, причем в самом простом получаются 
классические функции Бесселя. Сформулированы 
проблемы. Совсем кратко указано, что замена 


ехр<х; &> на функцию До — 2)“ приводит 


к широким обобщениям гипергеометрических функ- 
ций, которые автор обещает рассмотреть в другой 
работе. А. Д. Мышкис 
5578. Теоремы качественной теории уравнения 
в частных производных второго порядка. Скоро- 
богатько В. Я., Укр. матем. ж., 1956, 8, № 4, 
435—440 
Рассматриваются свойства решения и(х, у) уравне- 
ния 
д2и д?и 
“дя + дут + 21 (2, )и=0; (т, )>20 (4) 


в области О с кусочно-гладкой границей *. Пусть 
и =0 натии > 0 в Ш. Тогда: 1) если 4 — внутрен- 
ний диаметр области ), т. е. диаметр наибольшего 
круга, который можно вписать в эту область, то 


7. 


Утах с: (х, 9) Упии с: (2, 9) 
где ш — первый нуль функции Бесселя /Г% (2) нулевого 
порядка; 2) если 2(х, у) — решение уравнения 42 -- 
- сои =0 при со > с1, то в области ДО найдется точка, 
где 2—0; 3) если с: (5, у) > © для всех точек О, то 
при достаточно больших значениях с: (х, у) любое 
решение уравнения (1) имеет нули в любой части 
области, не обращаясь в нуль тождественно; 4) вся- 
кое функционально независимое от и(х, у) решение 
уравнения (1) принимает в области Ш) нулевое зна- 


чение. Ю. А. Шашкин 
5579. К теории краевых задач для уравнения сме- 
шанного эллиптико-гиперболического типа. Ка- 


роль И. Л., Матем. сб., 1956, 38, № 3, 261—282 
Для уравнения смешанного типа 


ига —- Уиуу Г аиу =0 (1) 


в области О, ограниченной: 1) двумя характеристи- 
ками СА и СВ уравнения (1), выходящими из точки С 
полуплоскости у < 0 и касающимися оси ох в точках 4 
и В, 2) гладкой простой дугой Г, лежащей в полу- 
плоскости у > 0 и оканчивающейся в точках А и В, 
автор рассматривает ряд краевых задач смешанного 
типа. 

В работе показано, что корректность постановки 
этих задач существенно зависит от величины коэффи- 
циента о (который в рассматриваемой работе предпо- 
лагается постоянным). А. В. Бицадзе 
5580. — Построение вариационных методов для эллип- 

тических дифференциальных уравнений. Бир- 

ман М. Ш., Успехи матем. наук, 1957, 12, № 1, 157. 

См. РЖМат, 1957, 3137; 1956, 2234; 1955, 1852. 
5581. Полуограниченные дифференциальные опера- 

торы высокого порядка. Реллих (На!Бе- 

зсвпгапКе О Шегепйа]орегафогеп ВбЪегег Ог4пиапя. В е]- 

11св Егап?), Ргос. Пиегпаб. Сопот., Матешта- 

Ис1апз, 1954, 3, Стошпоеп—Амзегдат, 41956, 

243—250 (нем.) 

Приводится краткий обзор работ, посвященных во- 
просу о расширении симмерических полуограниченных 


дифференциальных операторов. 


ево. 


№7 


Указывается, что в случае операторов с частными 
производными из полуограниченности симметриче- 
ского оператора не следует полуограниченность лю- 
бого его самосопряженного расширения, как это имеет 
место в случае операторов с обыкновенными производ- 
ными. 

Далее формулируются принадлежащие автору усло- 
вия полуограниченности дифференциального оператора 
с обыкновенными производными и голоморфными ни 
фициентами. Условия даются в терминах корней харак- 
теристического полинома уравнения. 

Эти условия привлекаются к исследованию следую- 
щего вопроса: какова наибольшая константа с, при 
которой справедливо неравенство 


с [ти аз < [1 Аи Вах (1) 


для всех гладких функпий и (21,то,..., х,), исчезаю- 
щих в некоторой окрестности нуля и бесконечности. 


4 
Выясняется, что при с> 15 п? (п — 4)? неравенство 


1 
’ места не имеет. Если же с < 6 ”* (п — 4)?, то нера- 


венство (1), как было установлено автором ранее 
(РегихгЬаЙоп ({Теогу ос е1епуае ргоетз, 1136. 
Ма. 5с1. Мех. Уогк. Ошу. 1953, 121—134), спра- 
ведливо для всех п = 1, 3, 4,... При п=2 на функ- 
цию и налагаются дополнительные ограничения. 
В. Б. Лидский 
5582. 06 одной эллиптической системе дифферен- 
циальных уравнений и ее ‘применение к уравнению 
Монжа—Ампера. Хейнц (ОЪег се\у1з5е еШризсве 
Зузеше уоп РШегепйаесВипсеп 2\ейег Ог4пипе 
1 Апуепд4иос аш 41е Мопсе-Атрёгезсве С1е1- 
сВипс. Не!п2 Егнаг4а), Маю. Апо., 1956, 
131, №5, 411—428 (нем.) 
Рассмотрение ряда вопросов дифференциальной гео- 
метрии естественным образом приводит к системе урав- 
нений с частными производными вида 


А2=а(т, у) (хи-р 22) НЫ, у) (2, Е ту,) + 
+ е(, 9) (и у) 4 (=, 9) (ту, — =), 

(5) ду=а(т, 9) (2-20) ЕВ (т, 9) (2у,-Нтуу,) + 
Ч (ж, у) (У У) 4, у) (ти, фу). 


В частности, такая система появляется при расемо- 
трении вопроса 0б изометрическом погружении дву- 
мерного риманова многообразия с положительной кри- 
визной в трехмерное евклидово пространство. 

Для производных решений х (и, $), У (и, 5) системы 
(5) и якобиана преобразования плоскости иг в плос- 
кость ху в области получаются оценки, завися- 
щие только от коэффициентов уравнений и расстояния 
точки до границы области С. 

Этот результат затем используется для получения 
оценок производных решения уравнения Монжа—Ам- 
пера общего вида путем сопоставления ему некоторым 
образом системы вида (3). А. В. Погорелов 
5583. 06 ограниченности в Ё, производных решений 

эллиптических уравнений и систем. Коше- 

лев А. И., Докл. АН СССР, 1956, 140, № 3, 

323—325 


В ограниченной п-мерной области © рассматриваются' 


система уравнений 


2т 
ЧЕ К,,...,Кот= д 


Тк, ве -9т, 
+ Ти =} (=), 


-Е 
(1) 


Уравнения в частных производных 


5584 


эллиптическая в смысле И. Г. Петровского, и ее обоб- 
щенные решения и (2) 6’ (2) (и (=) и (2) 6 Г, (9) — 


М№-компонентные вектор-функции, а + т) (=) — квад- 
ратные матрицы с Л строками, Т — дифференциаль- 
ный оператор порядка 2т — 1). 

С помощью теоремы Марцинкевича (МагсшК1е\1е2 
Т., Зба41а таёЪ., 1939, 8, 1—27) доказывается 

Теорема 1. Пусть 94 — такая внутренняя подоб- 
ласть 9, что расстояние от ®@4 до границы ® не 
меньше некоторого положительного числа 4 и 9'’С 94. 
Если матрицы а®***№т и коэффициенты оператора Т 
непрерывны внутри 9, то из существования обобщен- 
ного решения системы (1) вытекает оценка 


|5 Пр (©) < Ва Ио 


(2) 


2 
азЗ(т, п, р) ЗИРо, _, |] и || рут —1) о 
1 ( Юл) 


(р>1, 


где В, и В. — постоянные, не зависящие от и, }; 
8 (т, п, р) — некоторое положительное число, завися- 
щее только от т, п, р; 9, 1 — (п — 1)-мерные плоские 
пересечения области 94. 

Далее предполагается, что система (1) сильно эл- 
липтическая в смысле Вишика (Матем. сб., 1951, 29 
(71), № 3), граница области © достаточно гладкая, 
а граничные условия для и (2) таковы, что 


| (Ги, и) Зи (3) 


И, (©). 


Тогда последнее слагаемое в правой части не- 
равенства (2) оценивается на основании результатов 
Фридриха (РЖМат, 1955, 1234) или Гусевой (РЖМат, 
1956, 3018) и теоремы вложения С. Л. Соболева через 
ИУ ие). 

Таким образом устанавливается 

Теорема 2. Пусть коэффициенты системы (1) 
а) (1) имеет измеримые и ограниченные производные 
порядка т в области ®, коэффициенты оператора Т 
достаточное число раз дифференцируемы и выпол- 
нены условия теоремы 1. Если система (1) с гранич- 
ными условиями, гарантирующими выполнение не- 
равенства (3), имеет обобщенное решение с конечной 


нормой в у” (2), то справедлива следующая оценка: 


|ы| ЗСУ, 


\," (О) 
где р>1, если т < 21; р> 2п[(п | 2т), еслит > 2п. 
Постоянная С зависит от 4, но не зависит от ии}. 
О. В. Гусева 
5984. —06 одной задаче Франкля. Бицадзе А. В., 
Докл. АН СССР, 1956, 109, № 6, 1091—1094 
Для уравнения 


Из + зп Уиуу = 0 (1) 


рассматривается следующая краевая задача, имеющая 
значение в вопросах газовой динамики (Франкль Ф. И., 
РЖМех, 1956, 4273). } 

В области О, ограниченной: а) отрезком 4.” [—1,1] 
оси х=0; 6) характеристикой А’С уравнения (1) 
А’(0, —1), С(1, 0); в) отрезком СВ оси у==0, 
(В (а, 0), а>1); г) гладкой кривой в, соединяющей 
точки А и В, — найти непрерывное в О) решение 
и (т, у) уравнения (1) (при у50, уз —=), имеющее 
в р непрерывные производные их и иу, кроме, может 
быть, отрезка ОС’ характеристики х {- у =0, О (0,0), 
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С’ (0, 5; —0, 5) и точек А, А’, О, С, В, вблизи кото- 
рых и, и иу могут обращаться в бесконечность по- 
рядка ниже единицы, если краевые значения решения 
заданы на с и на СВ, а на АЛ’ и удовлетворяет усло- 
виям: 


и, 1’ == 0; и (0, у) —и(0, —у)=7(); Ту 1, 


где / (4) — заданная функция. 

Устанавливается единственность решения постав- 
ленной задачи при условии, что вдоль кривой о 
44/4; > 0, где $ — длина дуги с, отсчитываемая от 
точки В. 

В случае, когда с совпадает с четвертью окружно- 
сти 22 - у? =1 (0 <:<1), используя методы теории 
функиий, автор сводит решение задачи к интеграль- 
ному уравнению с положительным ядром К (1, у) для 


неизвестной функции ф (у) = и (0, 9), 0 <у<1, раз- 
решимость которого следует из того, что | т (&, 9) = 


= (1 —у)/У2 < 1, причем предполагается, что краевые 
данные и }](у) удовлетворяют условию Гёльдера. 
В случае произвольной кривой с доказательство су- 
ществования решения задачи сводится к рассмотрен- 
ному случаю конформным отображением части ШП, 
лежащей в полуплоскости у< 0, на четверть единич- 
ного круга. И. Л. Кароль 
5585. Уравнения Лапласа и гармонические про- 

странства. Лихнерович (Ефиайопз 4е Гар!асе 

её езрасез Багтоп14иез. Г1сппего\м1с2 А.), 

Ргепаег СоПоЧ. Сегите Ъе]ое тесв. ша. 1, 1953, 

Раг1$, 1954, 9—23 (франц.) 

Краткое изложение основных известных свойств 
гармонических пространств, связанных с линейными 
самосопряженными дифференциальными выражениями. 
п-мерное’ аналитическое риманово пространство Н» 
с аналитическим невырожденным метрическим тензором 
&з произвольной сигнатуры называется гармоничес- 


ким в точке 2, если вблизи нее А.® =] (9), где 
© = 2022/2 (вдоль геодезической), а оператор Лапласа 


АО = 8 (00 — тд, 0) Г "%д, (59050 | в г); 


имеются и другие равносильные условия гармонич- 
ности в точке. Пространство называется гармоничес- 
ким, если оно гармонично в каждой своей точке; три- 
виально гармоническим, если при этом ] (9) =п. Тип 
пространства определяется сигнатурой тензора ваз (ты: 


типом оператора 45). В эллиптическом случае вводятся 
нормальные координаты, которые дают возможность 
получить еще одно условие гармоничности и более 
простое выражение для }, из которого, в частно- 
сти, вытекает, что функция ] для всех точек %ЕН,„ 
одна и та же. Гармоническим является всякое простран- 
ство, допускающее вблизи любой своей точки 4 тран- 
зитивную группу изометрических преобразований, оста- 
вляющих 1) на месте, в частности, любое пространство 
постоянной кривизны и некоторые другие пространства. 
Выводятся формулы Копсона-Руза, связывающие про- 
изводные коэффициентов связности Г. в нормальных 
координатах; из этих формул, в частности, следует, 
что всякое гармоническое пространство является 
пространством Эйнштейна со скалярной кривизной 
—Зл/ (0)/2 и что| пространство Н» приводимо в соот- 
вотствующем смысле (метрическая квадратичная форма 
в некоторых локальных координатах расщепляется), 


только если функция } (9) линейная. Далее в эллин- 
тическом случае получается, что 


51" (0)/2 - 1? (0)/ (п — 1) < 0, 


Дифференциальные уравнения 


1957 щ 


причем равенство имеет место только для пространства 
постоянной кривизны (для п=2, 3 гармонические 


пространства обязательно имеют постоянную кривизну, | 
а при п>24 это уже не так). Если Н»„ тривиально_ 
гармоническое, то оно локально евклидово, в против- 


ном случае оно неприводимо. 

Что касается гармонических пространств нормаль- 
ного гиперболического типа, то оказывается, что все 
они имеют постоянную кривизну. 
5586. О задаче Коши для уравнения Лапласа. Л а в- 


рентьев М. М., Изв. АН СССР, сер. матем.,. 


1956, 20, №6, 819—842 | 
Рассматривается задача определения гармонической 


функции в плоской или пространственнной области. 


А. Д. Мышкие. 


по данным Коши на куске границы области. Доказы-. 
вается устойчивость решения этой задачи в классе. 


ограниченных функций. Даются оценки, характери- 
зующие эту устойчивость. Рассматривается вопрос 
о построении метода эффективного решения задачи по 
приближенным данным Коши в следующей поста- 
новке: Пусть гармоническая функция и, определенная 
в ограниченной области ПО, удовлетворяет там нера- 
венству ||и|| < М. На куске 5 границы Л известны 
последовательности функций $, и ф, и чисел он, 
В,->0 такях, что на 5 


|] и — Фи || а, || фи — ди/9% |] < Ви» 


где у— нормаль к поверхности 5 (нормы функций 
здесь и выше понимаются в смысле метрики С или Г»). 
Исходя только из функций $, и Ф, в области О, 
строится последовательность функций, сходящихся 
к функции и. Даются оценки скорости этой сходимо- 
сти. Рассмотрено три способа решения этой задачи. 
Часть указанных результатов содержится также 
в статьях автора (РЖМат, 1957, 452, 1450). 
Ю. А. Шашкин 
5587. —К теории задач Дирихле. Тауц (7иг Твеоге 
4ез РилеШезсвеп Ртоет$. Тапба С. 1Г..), Соп- 
уегпо И\цегпа?. еЧиа210п1 Ипеагг аЦе 4емуае 
рагаа!, 1954, Воша, 1955, 97—102 (нем.) 
Рассматривается задача, в некотором смысле обратная 
задаче Дирихле для нелинейных эллиптических урав- 
нений второго порядка в п-мерном пространстве (анало- 
гичные рассмотрения в линейном случае проведены ав- 
тором в Агсв. МайВ., 1952, 3, 232—250; 361—365; см. 
также РЖМат, 1955, 245). Пусть задана совокупность 
непрерывных функций {К}, замкнутые области опреде- 
ления которых содержатся в фиксированной конечной 
области. Автор приводит (лишь с совсем краткой 
идеей доказательства) условия, достаточные для суще- 
ствования эллиптического уравнения Ф (х, К, Ру, Е;;) = 
=—0, которому удовлетворяют заданные функции. Фор- 
мулировка этого условия занимает около двух стра- 
ниц: сначала требуется, чтобы для любой функции 
Кое {Е} существовали такие постоянные М0 и 
№`> 0, что если граничные значения Ру оставив не- 
прерывными, изменять меньше чем на М, то для 
таких значений существует и притом только одна 
функция РЕ{/}, для которой |Р,—Е|< М; далее 
требуется, чтобы абстрактно построенная таким обра- 
зом операция решения «задачи Дирихле» имела пер- 
вую вариацию (что дает возможность применить 
теорию линейного случая) и т. д. А. Д. Мышкис 
5588. Асимптотическое поведение собственных функ- 
ций и собственных значений задачи Дирихле-Ней- 
мана для —Д--2. Тиесен (Сотрогетепе азутр- 
{0ИЧие 4ез ГопсИопз её уа]епгз ргоргез 4а ргоБ]ёте 
де Ри1се-Меитапи ромг — А - 2. Твуззеп М.), 
Вий. Зое. гоу. 361. лесе, 1956, 25, №5, 280—292 
(франц. 
Предполагается, что на части границы достаточно 
гладкой п-мерной ограниченной области © задаются 


а 


№7 


данные Дирихле, а на дополнении — данные Неймана. 
Рассматривается асимптотика собственных функций 
и собственных значений соответствующей задачи для 
оператора —А { =. Используется разложение по соб- 
ственным функциям итерированного ядра Грина 
указанной задачи. К разложению применяется тео- 
рема тауберовского типа, устанавливаемая в статье. 
Получены результаты: 


По” М [мк (в) == Ц4куМ Г (и/2 1) 


2.52 


. —2 ЩИ РКС 
о Ух и, (<) и, (2,) =0, 
#52 


а тез 9 
Пеьо я" М (2) = иги › 


где 2, хо — точки ©, 2, — А — ое собственное значение, 
№)= У 1 А.А. Дезин 
=— 
<= 
5589. 00 одвом решении задачи Дирихле для нпеко- 

торых полигональных областей. Минасян Р. С.., 

Докл. АН АрмССР, 1956, 22, №5, 193—202 (рез. 

арм.) 

Рассматривается задача Дирихле для уравнения 
АЙ = О (х, у) внутри некоторой полигональной области, 
граница которой содержит только прямые углы. Ука- 
занная область разбивается на три прямоугольника 
и требуется, чтобы при переходе через их внутренние 
границы решение и его первая нормальная производ- 
ная были непрерывны. Разлагая решение в ряд Фурье 
но одной из переменных в каждом прямоугольнике 
и используя условие сопряжения, автор получает 
вполне регулярную бесконечную алгебраическую 
систему. Коэффициенты Фурье искомых функций выра- 
жаются через решение этой системы. Автор отмечает 
без доказательства, что коэффициенты построенных ря- 
дов убывают достаточно быстро. Библ. 7 назв. 

А. И. Кошелев 

5590. О задаче Дирихле в неограниченной области 
для линейного уравнения второго порядка эллипти- 
ческого типа. Пини (31 ргоеша 4 РилеШе 
рег 1е сиа21от!1 Ппеаг! 4е] зесоп4о ог@те 41 Иро 

е|иисо пе! Чош!о: поп БшИай. Р1п1 Вгип о), 

ВепЧ. Аса4. зс1. $. е шав. Марой, 1952, 19, 157— 

170 (журнал вышел из печати в 1953 г.) (итал.) 

Пусть 2=2(5), У=уУ ©) о = № — Параметри- 
ческое представление простой замкнутой кривой С 
с непрерывной кривизной. Бесконечная область ДО, 
траницей которой является С, содержит семейство 
кривых С(=(5=2(5) 8 ($), у== (у (5) — 7 (з)), 
1 >0 достаточно мало. В задаче типа Дирихле для 
области О и уравнения 


Г (и) == ила + изу Е а (х, у) иг -- 6 (т, У) иу-- 
с (<, у) и=] (т, у) (1) 


обычно ставятся условия в точках С и на бесконеч- 
ности. В работе ставятся, вообще говоря, интеграль- 
ные условия на С и на бесконечность, которые за- 
даются при помощи положительной функции 
Н (=, у) 6 С?. Коэффициенты в (1) ограничены, 
а, 6ЕС!; с, 16С5: Функция и(х, у) 6С? называется 
решением обобщенной задачи Дирихле, если (и) =] 


. 2= 
Ри ПШ, о Н (и— $) 048 =0, ф ($) 6 12 


(0 =: < Г.) — заданная функция. Доказывается, что 
если существует постоянная № > 0 такая, что | Н»|< 
<ыН, |Ну|<ьН, М (Н) | вН < 0, то в классе функ 


2* 
ций ис С? (р), для которых Ищ, „0 К (Ни?) (148 =0, 


где 


5 Математика, № 7 


Уравнения в частных производных 


5594 


существует не более одного решения обобщенной 
задачи Дирихле; здесь М (и) — оператор сопряжен- 
ный 1. (и), 1 (1) — окружность с центром .в нуле ра- 
диуса 1/1. Существование решения доказывается при 
некоторых дополнительных ограничениях, из них 


существенно следующее: Ио [о (Н*) )90=0 для 


некоторого =(0<е< 1). Аналогичные результаты 

получены для бесконечной полосы вида —с < 1 ®, 

(аи 4% (<), Г. С. Огеззе] 
Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 6, 532. 

5591. Обратная задача потенциала для тела, близ- 
кого к данному. Иванов В. К., Изв. АН СССР, 
сер. матем., 1956, 20, № 6, 793—818 
Пусть тело Т, звездное относительно некоторой 

внутреннеи точки, при заполнении веществом плот- 

ности и ==1 имеет внешний потенииал И. Предпола- 
гается, что функции параметрического представления 
гранины 5 тела Т дважды дифференцируемы и их 
вторые производные удовлетворяют условию Гёльдера 
с показателем ^< 1. Вне 5 определена гармониче- 
ская функция ТИ}, регулярная па бесконечности, 
удовлетворяющая условию о т’: > 0 и продол- 
жимая через 5 внутрь Тна расстояние а > 0. Считая 
известными тело Т, его потенциал И и функцию И`, 
автор рассматривает вопрос о нахождении тела Ту, 
имеющего функцию У| своим внешним потенциалом 
при ностоянной плотности единица. В предноложении 
близости потенииалов У и И, в смысле некоторой 
функпиональной метрики и достаточной гладкости 
границы искомого тела доказывается существование 

и единственность решения задачи, а также дается 

способ его фактического построения. Для решения 

задачи автор использует с некоторыми изменениями 
методы, примененные Лихтенштейном в теории фигур 
равновесия вращающейся жидкости (Ге епз(еш [., 

Сесвое\ 1 (8 Поигеп ег гоМегепдег Ейзекецеп, 

ВегИш, 1933). Ю. А. Шашкин 

5592. Потенциальная Функция. Ньютонов потен- 
циал. Дюшон, Брело (Копсиоп роепиеПе. 
Ройеп@е! Мемошей. р исвоп В., Вте| о М.), 
Рогти]а1ге тай. изасе рвуз1с1епз её 1потз, 1956, №7, 
67—73 (франц.) 

Статья содержит: а) определения потенциального 
поля, работы потенциала, ньютоновского и логариф- 
мического потенциалов, потенциалов простого и двой- 
ного слоев, гармонической функции, функции Грина, 
задач Дирихле и Неймана; 6) основные результаты 
по классической теории потенциала. Статья является 
частью справочника для физиков и инженеров. 

Перизмечание Ур ефое резче ато На строыто 
содержится неверное утверждение о потенциале двой- 
ного слоя © постоянной плотностью на замкнутой 
поверхности. Х. Л. Смолицкий 
5593. О существовании фундаментального решения 

у уравнений эллиптического типа. Любич Ю. И., 

Успехи матем. наук, 1957, 12, № 1, 218 

См. РЖМат, 1957, 3144. 

5594. Краевая задача для волнового уравнения 
и теоремы о среднем значении. П роттер (А Боип- 
агу уаше ргоБеш {ог (Ше \ауе едиаИоп аш@ шеап 
уаше (Шеогемз. Рргобиег М. Н.), Аоо. Мабы. 
5и4ез, 1954, № 33, 249—257 (англ.) 

В конечной области ), ограниченной поверхно- 
стями 2=0, (2— а? --у?, (#— =) (у) = 
— 2” (=) у < 2 ищется решение уравнения и,, = 
= Изз + Иуу, заданное на принадлежащих Д частях 
первой и второй (или первой и третьей) поверхностей. 
При помощи обобщенного метода Римана (РЖМат, 
1956, 431) и применения теоремы Асгейрсона о сред- 
нем значении эта задача приводится к интегральному 


= 


5595 


уравнению Абеля, откуда получается, что если крае- 
вые значения непрерывно дифференцируемы, то ре- 
шение краевой задачи существует и единственно. 
С помощью этого результата доказывается, что функ- 
ция, непрерывно дифферениируемая в круге К, пол- 
ностью определяется своими средними значениями 
по окружностям СС. А, касающимея К\К и распо- 
ложенным вне некоторой фиксированной точки РЕК 
(или по окружностям СС А, проходящим через Л). 

А. Д. Мышкис 


5595. 06 одной краевой задаче для гиперболической 
системы. Лаврентьев М. М., Матем. сб., 
1956, 38, № 4, 451—464 
Задачу плоского безвихревого установившегося 


сверхзвукового течения газа слева направо в полосе 
0 < у<у (=) автор сводит к изучению нелинейного 
функционального уравнения 


(и) = [оз (ин) сз | (ш) — 
и Ури щ- 20+] Ве, (1) 


где } — неизвестная функция, х — угол наклона каса- 
тельнои к кривой у=у(1), 5 — постоянная, завися- 


щая от скорости потока на бесконечности, а с — 
неизвестная постоянная, зависящая от ]{. 
При соблюдении условий: а) |Ф| < ^/2, 


6) Им, оф (=) (4 -- =)-?=0, в) $(=) удовлетворяет 
условию Липшипа на всей бесконечной прямой, 
автор доказывает, что уравнение (1) имеет единствен- 
ное решение. 

Если найденная из (1) функция } не удовлетворяет 
ни одному нз неравенств: 


оо ое 
-Е 1 (и — я — 2% —1)] < ^/2— 5, 


= ф5< У, о Ии-е- 2—1) 


Ни 2—1) < —, 


то искомое течение не существует. Если же } удо 
влетворяет одному из таких неравенств или обоим, 
то существует одно или два течения, соответственно. 
А. О. Бицадзе 
5596. О некоторых задачах, относящихся к уравне- 
нию гиперболического типа © двумя переменными. 
Чилиберто (Зи ас ии! ргоешт ге]ааут а4 ипа 
ефиа71опе 41 Иро ТрегроЙсо ш 4ие уама Ш. СЕТ 
регёо Саг1о0), Во!. Ошопе шаё. Ца|., 1956, 41, 
№ 3, 383—393 (итал.) 
Пусть две кривые содержатся в прямоугольнике 
В = [а <<, с<у< а] и имеют уравнения у == (*), 


где а<х<Ьи 2 = в (у), где с <у< а. Рассматри- 
вается задача 00 отыскании в В функиии 2(х, у), 
имеющеи непрерывные производные 02/04 = р (х, у), 


92/0 =4(т, У), 0?2/0%0у = 3 (х, у), удовлетворяющей 
уравнению $ — ] (т, у, з, р, 4) и условиям р (х, а (2) 
==. (2) 5 (2 (у), 9) = (у), где в (2) и у (у) — заданные 
функции. Кроме того, рассматривается аналогичная 
задача о решении того же уравнения при условиях 
р (т, а (1)) == (2), 9 (5 (у), у) ==у(и), 2 (20, М) ==, где 
(20, У) ЕВ, 20 — заданное число. При некоторых пред- 
положениях для этих задач доказываются теоремы 
существования. Д. М. Эйдус 
5597. О задаче Коши для систем в частных произ- 

водных первого порядка в гиперболическом случае 

и двух независимых переменных. Лоясевич (Зиг 


Дифференциальные уравнения, 


4951 г. 


1с рго]ёте 4е Сапсву рог [ез зузётез 4’6длаЙопз 
аих 4бтубез рагмеИез аи ргепиег от@ге 4апз 1е саз 
Буре"БоЙчие Че 4еих уапаез шЧёреп4атбез. №, о} а- 
зтем1 ст 5.), Апп. роюп. ша ., 1956, 3, № 1, 
87—117 (франц.) 

Для системы 


02108 = (1, 2, #, 4), == {11 (х, 8),.... 3 (>, 1)}, 


0 ==0210% (1) 
гиперболического типа (все характеристические числа 
матрицы Д (а, х, #, 4) = || 0/:/'99; | вещественны и раз- 


личны) ставится задача Коши: по заданному 20 (2) 
найти решение (1) 2(х, {) так, что #(х, 0) =20 (т). 
Классы Ст, (С'+!) — совокупности функции, первые 
производные которых непрерывны (удовлетворяют 
условию Липшица). Правые части # рассматриваются 
двух классов С** и С*, для которых Ё, 940%, 9#03,, 
91 91; и соответственно #, 0#'94; непрерывны и удо- 
влетворяют условиям Липшица относительно х, 2, 4 
и соответственно &, 4, а 0#,04; — условиям Липшица 
О Иа (2-Е 

Доказываются теоремы: 

Теорема единственности. Пусть для а < 
<#<2 (2) Е СТ", Е(&, г, 1, 9 6С* в окрестности 
линии # =0, 2—1, (*), 9 = 20 (<) и на самой линии 
матрица Д (2) имеет корни ^\ (2) <. (1) <...<А, (2). 
Пусть 221 (&, 2) и 2) (+, 4) ЕС"! — два решения задачи 
Коши в области“ Т. (0 <:<е:, ам <ь—), 
(#<^\ (а), 3 >), (6)). Тогда найдется такое 5 > 0, чте 
= 270 в Т.. `. 

Добавление: пусть #6С* и 2 (&, ес есть реше- 
ние задачи Коши в области Те (0'<:<с, а (1) < < 
<6(1)), причем а’ (1) > —А; (в, а(1)), В (1) < —№ (6 (4), 
где », (#, 2)<...<^(ь 2) — корни матрины Д(@, *. 
2 (Е, т), 02 (&, х)'9%). Тогда 2 (&, х) есть единственное 
решение задачи Коши. Пусть 20(х) и #(@, т, #, 4) 
периодичны по х с периодом а; пусть т_> 0 — целое 
число, Аз ==а:т, д” =5 Аж (у=0:11,,..., 2—1) ВВ 
ряду с системой (1) рассматривается система пт 
обыкновенных дифференциальных уравнений относи- 
тельно 2’ (1), 


У 
Ре 


47” 14+ = у № 
УМ. ть >, = тт 


‚ (а" (0 ==20(1)) (2 


с начальными условиями: 27 (0) = 20 (х`). 

Теорема существования. Пусть Ё(&, 2. 
2, 4) 6С** в окрестности И линий #=0, 2==20 (2). 
Ч= 20 (2) и на самой линии положительны все корни 


И 
матрицы Д (0, х, 7) (=), 2% (х)). Тогда в некотором 
интервале 0 <#=<5 для достаточно больших и су- 
ществует решение (2), а последовательность функций 


\ 


= 
т (6, 2) = (Е (И) (1), 


И! 


сходится равномерно в 0 <#<6, 0 <х<жа, и предел 
ее есть решение задачи Коши из СТР. Это решение 
продолжимо периодически на —® «< о, и перио- 
дическое решение единственно. 

Замечание: Предположения о периодичности и по- 
ложительности корней можно отбросить, если идет 
речь лишь о существовании решения. 

Теорема сходимости: Пусть } (5, х, 2, 9}), 
(:=1,..., п) не зависит от 91 (] 52 #) и есть возрастаю- 
щая функция 4;. Пусть решение задачи Коши для 


= 


№7 


0 =: <$2(1, х) ЕС! и (а, в, 4) периодичны по х 
© периодом а. Тогда решение системы (2) существует 
в0<:<; для достаточно больших т и [2^ (8) — 
Е-2 (2, >^) | < с, где Имел =0. 

Требование возрастания {; по 4; существенно, как 
показывает приводимый в статье пример. Приведен- 
ныи в начале статьи пример показывает отсутствие 
решения задачи Коши в случае, когда первые произ- 
водные Ё не удовлетворяют условиям Липшица. 

Х. Л. Смолицкий 
5598. О фундаментальных решениях а внсь 
оператора Бельтрами. Диас, Вейнштейн (Оп 
Те Гапдашена! зошИопз оЁГа зпеи!аг Ве(гата! оре- 
гайог. Отаё 7. В., Ме! пзце] п А ] ехап4ег) 
Зи4ез Маш. ап Месь. Меж. УогКк, Асад. Ргезз, 
№ше., 1954, 97—102 (англ.) 
Уравнение Ли —=0, где Л, — оператор Бельтрами 


в пространстве, определяемом метрикой 45? — 
а 2 > : 
У (41 -—... 4 ах, | ау”), 1=2(т—1), у>0 


(К действительное число), имеет следующий вид: 


9?и ‚ 9?и д?и К ди 0 
д? ТТ Туду = (9 


Авторы устанавливают, что фундаментальное решение 
уравнения (1) (с особенностью в точке (а1, ..., ам, 6)) 
может быть записано в форме 


10-1 а4а 
? — 26у соз а)+т—0. 


и® — | 
и 


для К _> 0 ии) —у1-Ки-Ю — для < 1; г2=(2-—а1)?-... 
...- (тт — ап)?. Отмечается, что для К<1 оно 
(в форме гипергеометрической функции) было найдено 
референтом (Докл. АН СССР, 1949, 64, 767—770). 
М. Н. Олевский 
5599. О сингулярной и регулярной задачах Коши. 
Диае (Оп чпещ]аг ап геошаг Самеву ргоетз. 
ОР1а2 .Ф. В.), Сошшипз Роге ап4 а Мабв., 
1956, 9, № 3, 383—390 (англ.) 
Речь идет 0б относящейся к уравнению Эйлера— 
Пуассона—Дарбу 
9?и д?и 0? Коди 
2 выл (1) 
ея 


А 2 042 1 1 
97, р Е 
задаче Коши: 


и =. =. (тт, ду 


(Е — постоянная). 

Сообщаются результаты Вейнштейна (\Уетзеш А., 
С. г. Асай. 5с1., Раг!з, 1952, 234, 2584—2585) Диаса 
и Вейнбергера (РЖМат, 1955, 248), Блума (т =1, 
Е—-1, —3, ...) (РЖМат, 1955, 5047), касающиеся 
задачи (1)—(2) в сингулярном случае, т. е. при & =0, 
и результаты работы Диаса и Ладфорда (РУКМат, 1956, 
8819), относящиеся к задаче (2) (при &=0) для не- 
сколько более общего уравнения, чем (1) (при т == 2). 

Указывается также, что решение соответствующей 
регулярной (1, >0) задачи Коши (1)—(2) было ‘дано 
в диссертации Дейвиса (РЖМат, 1957, 4033). Приво- 
дится пример, указанный Дейвисом (т = 1 А=—2, 
1 (<) = 22), в котором решение регулярной задачи не 
стремится при &-0 к решению соответствующей 
сингулярной задачи. М. Н. Олевский 
5600. Несколько замечаний об уравнении теплоты. 

Хилле (Опе!даез гешатфиез заг Г64иайоп 4е 1а 

сва!еиг. Н:1]|е Е1пат), Веп@. шаё. е аррИс., 

1956, 15, № 1-2, 102—118 (франц.) 

Непрерывные функпии ] (2) ([—© «х< <), для ко- 
торых существуют конечные пределы при х-> Е ® для 


‚ т), ди! —в, = 0 (2) 


)) Лраснения в частных производных 


5601 


7 (2) ехр (— [#), 
с нормой 
ИЛ = зир |1 (2) [ехр (— [= |). 


Если для каждого фиксированного +0 функция 
ЕР(х, ЕС, то №(х, 1) порождает абстрактную функ- 
цию Г (1) со значениями в С,, непрерывность и лиф- 
ференцируемость которой в’ дальнейшем понимастся 
только в сильном смысле. Абетрактная задача Коши 
для уравнения 


образуют пространство С, (.>0) 


д?и __ ди 
а (1) 


ставится так: пусть / (2) 6С,. Найти функпию и (т, 8), 
удовлетворяющую уравнению (1) (в обычном смысле) 
и порождающую абстрактную функцию и {#)6С., для 
которой Пт, ьои (1) =] и существует производная и’ (1). 

Функция М (х, #) = 0 называется нулевым решением 
в С, если Шт; „0 [М (1) 6 =0. Интеграл 


[0$] 
Г 1 =] } с ; | 
У’ (1, в => (®И 2 | ехр =) ев 


сходится для ЕС, (< 2) и дает решение уравне- 
ния (1). Для р =2 сходимость обеспечена для 0%: 
<1.; дляр>2 интеграл может не иметь смысла. 
Доказывается: 

1. Пусть 0 <о< 1; для /6С, И’ (х, в; }) есть един- 
ственное решение абстрактной задачи Коши. Нулевых 
решений нет. 

2. Пусть 1 «“р=2. Если И" (х, &; Л ЕС, для каждого 
> 0, той’ (тв; ]) есть единственное решение абстракт- 
ной задачи; существуют функции /ЕС,, для которых 
И? (х, в; /) не принадлежит С, для каждого + >0и 
для таких /ЕС, нет решения абстрактной задачи 
Коши. Нулевых решений нет. 

3. Пусть 2«р. Сомнительно существование реше- 
ния абстрактной задачи Коши. Имеются нулевые 
решения. 

Для доказательства используются некоторые ре- 
зультаты теории полугрупп. Х. Л. Смолицкий 
5601. Об облаетях сходимости рядов, представляю- 

щих решение некоторых задач о течении газа © осью 

симметрии. Булах Б. М., Уч. зап. Саратовск. 

ун-та, 1956, 52, 3—8 

Решается следующая задача динамики идеального 
сжимаемого газа. 

На оси симметрии безвихревого иззнтропического 
течения, принятой за ось ОА, задается скорость 2х, 
как аналитическая функция от х, 2(х, 0) =$ (<); дру- 
гая компонента скорости на оси в силу симметрии 
равна нулю. Требуется определить течение в некото- 
рой окрестности оси 0Х. 

В плоском случае компоненты скорости 55, бу удов- 
летворяют системе двух уравнении 


дох!ду = д%у[дх, 


В м2 — 4 00 
доу 2 (1 — и?) озу 9% о. ы 7 7 х (1) 
ее Е: 0: т ИВ 
ду я 9х ИИ 


Где ое, гу измерены в частях критической скорости 
звука, и? = [х — 1]/[% 1], *— адиабатическии индекс. 
Решение полученной задачи Коши строится в виде 


рядов 


ь | (2) 
#у = мы 0, (2) у, 


где и, (2), г, (2), $ (=) — аналитические функции. 


м 


5602 


При помощи метода мажорант определяется ширина 
полосы, в которой ряды (2) сходятся. 

Для частного случая $ (5) =1--2/п при х=1, 4 
(что соответствует воздуху при умеренной темпера- 
туре), решение доведено до числовых результатов. 
Анзлогичным путем исследуется осесимметричное те- 
чение и устанавливается, что окончательная мажо- 
рантная задача получается одной и той же как для 
плоского, так и для осесимметричного случаев. Отсюда 
вытекает, что и области сходимости рядов, вычислен- 
ные с помощью окончательной мажорантной задачи 
для плоского случая, остаются таковыми же и для 
осесимметричного. П. Ф. Фильчаков 
5602. 060 одном клаесе обобщенных функций. Ба- 

бич В. М., Успехи матем. наук, 1957, 12, №1, 145 

См. РЖМат, 1955, 1759 
5603. 06 обратной задаче спектрального анализа 

для уравнения Шредингера. Березанский Ю. М.., 

Успехи матем. наук, 1957, 12, №1, 147 

См. РЯМат, 1955, 1233; 1957, 2350, 4857. 

5604 Д. О некоторых вопросах теории уравнений 
параболического типа. Зерагия ЦП. К. Автореф. 
дисс. докт. физ.-матем. н., Тбилисск. ун-т, Тбилиси, 
1957 

5605 Д. О некоторых нелинейных задачах, поро- 
ждаемых уравнением Фурье. Рубинштейн Л. И. 
Автореф. дисс. докт. физ.-матем. н. МГУ, М., 1957 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


5606. — Применение гиперматричного алгорифма Эгер- 
вари для математического анализа многофазных 
трансформаторов. Ловашш — Надь (Опан ар- 
рИсайоп оЁ №оегуагу’з пурегтай“х-а]оот1зт (о 1Ше 
шафетайса! 1пуезИсаИоп о{ ро]урвазе гапз{оттег$. 
Гоуаз$ — М№афу У.), Асфа Цеса. Аса. $61. 
Випо., 1956, 15, № 4-3, 261—286 (англ.; рез. русск., 
франц., нем.) 

Обозначим через р и $ первичную и вторичную 
обмотки п-фазного трансформатора. Каждая обмотка 
состоит из п контуров, индуктивно связанных между 
собою. Пусть ту; И г. — омические сопротивления 
К-х контуров соответствующих обмоток, ри 1 — 
взаимоиндукции между А-м и [-м контурами одной и 
той же обмотки, а т,1 — взаимоиндукпия между А-м 
нрнтуром обмотки р и [-м контуром обмотки 5. 


Процесс изменения тока описывается матричным 
дифференциальным уравнением 
.‘ : 
Гай -Н ВЕ == ее!“ Я, (1) 
и начальным. условием 
г (0) =\&,. (2) 
Пусть 
тр ВУ т 
И, (3) 


где А — диагональная матрица, В — матрина распре- 
деления сопротивлений, // — матрица распределения 
взаимоиндукции. Предполагается, что 
(д == (378; 1 == ТМ. 

Решение уравнения (1) при условии (2) может быть 
предетавлено в виде 


(= (Ув) Те-ИТУВь — 


(ел = р; 


е ее р | (оо -- А)" х 
х (зна? ео, и, 


где о, — единичная матрица порядка 2п. 


Дифференциальные уравнения 


1957 =. 


В дальнейшем автор преобразует это матричное 
уравнение к виду, более удобному для исследования, 
и применяет к изучению как стационарных, так и пере- 
ходных процессов для двухфазных и трехфазных 
трансформаторов. Ю. Л. Рабинович 
5607. Невозможное поведение нелинеиных цепей. 

Даффин ак. репах1ог 0! попИпеаг пе{- 

\огКкз. Ри!Ё10 В. 7.), Ргос. бутроз. МопИпеаг 

Сисш! Апа|уз!з, 1953, 2, 124—128 (англ.) 

5608. Критерий для амплитуды устойчивости коле- 
баний. Мак-Лейн (СгЦема 1ог Ше ашрШиде 
ба Шу оГ а ро\ег озсШафюог. Мас Геап \.. КЩ.), 
Ргос. Зутроз. МопИпеаг Сие Апа[уз1з, 1953, 2, 
161—176 (англ.) 

5609. О смешанном регулировании. Шотлендер 
(ОЪег сет1зеЬ4е Весеипосп. Зе Вов | аеп4е р 
Се Гап), /. апоех. Маф. чп@ Месь., 1955, 35, 
№ 9-10, 334— 336 (нем.) 

Рассматривается уравнение & -- 25 |- 2 1(1)=0и 
ставится вопрос о выборе функции 1(1) так, чтобы 
она давала возможность регулировать затухание при 
0 << 1, когда функния регулирования (1) = ах (2) ++ 
52 (#) зависит от параметров аи В. Автор строит 
ее в виде кусочно-линейной функции, разбивая вре- 
менной интервал на п частей. М. И. Ельшин 
5610. Метод линейных интегральных операторов 

Бергмана в теории сжимаемой жидкости. С. Осе- 

симметричное течение и сингулярность. К ши- 

воблоцкий (Веготап’з Ипеаг ицеота] орегаёог 
шео@ ш Ме Шеогу о{ сотргезз Ше Па Пом. 

С. АмаПу зутшейче По\у ап япочаг ез. К гёу- 

мо 1 оск1 М. 4Д. Е.), ОЗет. Шот-Атев., 13508 

8, № 4 237—263 (англ.) 

5611. Дискуссия о сверхзвуковом’ течении. Мизес 
(215сп$$10п оп 4гапзоп1е По\у. М1зез ЦН. хоп), 
Тгапз. бушроз. Арр!. Ма М., 1953. 1, Мех Уотк, 
1954, 145—148 (англ.) 

5612. Деформация материальной оболочки пе- 
ременной толшины ударной волной. Хадеон 
(Тве Чеогтайоп оЁГ а Шш ша(ема[ зве о! поп- 
ипНоги \УисКпезз Бу а Чеорайоп \ауе. Ни д- 
5от С. [.), Тгапз. зушроз. Арр. Маё., 1953. 1, 
М№ех УогКк, 1954, 207—222 (авгл.) 

5613. Замечание к формуле для скорости перемеще- 
ния поверхностей. Насыров Р. М., Уч. зап. 
Казанского ун-та, 1956, 116, № 1, 59—60 
Вместо известной формулы для скорости перемеще- 

пия поверхности # (х, у, 2, #) =0, имеющей вид 


‘= (—0//04) УЕ 


(Кочин Н. Е., Кибель И. А., 
ская гидромеханика, т. 11, 
гается уточненная формула 


г = (—92/04) (9 д»), 


Розе Н. В, Теоретиче- 
ГИИГЛ, 1948), предла- 


которая не предполагает обязательного совпадения 
направлений градиента функции К и вормали п. 

В. Л. Данилов 
5614. Основные задачи теории фильтрации. Нолу- 

баринова - Кочина П. Я., Чарный И. А.., 

Гр. 3-го сес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 

79—82 

Краткое изложение обзорного доклада на третьем 
Всесоюзном математическом съезде (Москва, 25 июня— 
4 июля 1956 г.) 

Рассмотрен следующий круг вопросов: 1. 
вание фильтрации для законов, отличающихся от 
линейного закона Дарси. 2. Применение аналитиче- 
ской теории линейных дифференциальных уравнений 
и, в частности, однородного уравнения второго по- 


Исследо- 


об 


№7 


рядка класса Фукса к решению задач фильтрации 
(прямоугольная меремычка, перемычка в форме пря- 
моугольной трапеции, обтекание шпунта и плоского 
флютбета в двуслойном грунте, линза пресной воды 
над соленой и др.). 3. Фильтрация из каналов и приток 
грунтовых вод к каналам при наличии или отсутствии 
инфильтрации для конечного и бесконечного грунта. 
Фильтрация в земляных плотинах. 4. Точные и`при- 
ближенные методы решения задач о фильтрации под 
гидротехническими сооружениями в однородном и ани- 
зотропном грунтах. Применение вариационных прин- 
ципов к решению этих задач. 5. Установившийся 
приток однородной жидкости к скважинам (совер- 
шенным, несовершенным и перфорированным) в вод- 
ных, нефтяных и газовых пластах. Осесимметричные 
задачи. 6. Неустановившиеся движения однородных 
жидкостей и газов. Плоские и некоторые простран- 
ственные движения при растекании бугра грунтовых 
вод для линеаризированных граничных условий. Не- 
линейное уравнение Буссинеска и его автомодельные 
решения. Приближенные методы решения этих задач. 
7. Прямые и обратные задачи о перемещении поверх- 
ности раздела между водой и нефтью. В прямых зада- 
чах по заданным координатам и дебитам скважин 
определяется положение поверхности раздела в каждый 
момент времени. В обратвых задачах, т. е. в задачах 
об управлении контуром нефтеносности, определяются 
координаты и дебиты скважин так, чтобы движение 
контура приближалось к заданному наилучшим, в из- 
вестном смысле, образом. Решение получается из 
условия минимума «невязки», т. е. отклонения действи- 
тельного движения от заданного. 8. Движение гази- 
рованной и неоднородной жидкости в пористой среде 
и, в частности, движение водно-нефтяных смесей. 
П. Ф. Фильчаков 
5615. О конечной скорости распространения в зада- 
чах нестационарной фильтрации жидкости и газа. 
Баренблатт Г. И., Вишик М. И., Прикл. 
матем. и механ., 1956, 20, № 3, 411—417 
Рассматривается общий случай распространения 
грунтовых вод плоскими волнами, при котором напор 
удовлетворяет уравнению Буссинеска 


дН [01 = а?0?Н?!042, 


где а-— некоторая константа, определяемая свой- 
ствами пористой среды и фильтрующейся жидкости. 

Предполагается, что в начальный момент задано 
распределение напора в полубесконечном пласте 
(0 << <) и напор на нулевой границе пласта 


Н (2, 0) =Ф (=), Н\(0, ) =\ (0, 


а также, что Ф(5)>0, Ф(2)=.0 при достаточно 
больших х и что (1) — положительная функция. 

Доказывается теорема о монотонной зависимости 
решения рассматриваемой задачи от начальных и гра- 
ничных условий, которая формулируется следующим 
образом. 

Пусть решению Н1) (х, 1) соответствуют функции 
Ф") (т) и \10)(1), а решению Н ©) (х, 1) — функции 
Ф(2) (2) и 96) (:), причем 


$6) (2) > ФО) (2), Ч) (1) > 49) (1). 


Тогда Н (2) (х, ё) > Н®) (х, @). 

Исходя из этой теоремы, авторы устанавливают. 
конечность скорости распространения возмушенной 
зоны для любой задачи, соответствующей сформу- 
лированным выше условиям, при функции Ф(х), 
отличной от нуля лишь на некотором‘ конечном 


интервале оси т. и 
Кроме того, доказывается, что если Ч (1) > Ну = 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


5619 


— с01056 при {-> ®, то при любой функции Ф (2) и 
для любого фиксированного х соответствующее 
решение Н (х, 1) при Ё-— ® стремится к этой же 
константе Ну. Библ. 7 назв. П. Ф. Фильчаков 
5616. 06 автомодельных решениях задачи Коши 
для нелинейного параболического уравнения неста- 
ционарной фильтрации газа в пористой среде. Ба- 
ренблатт Г. И., Прикл. матем. и механ., 1956, 
20, № 6, 761—763 
Рассматривается вопрос о существовании и един- 


ственности решения дифференциального уравнения 
Буссинеска 

др _ а? 9 -) 

0 г = ( 7)” 


удовлетворяющего условиям: 
р(, =”, (42) =0 
дт 7=0 


(< = с0п$ё > 0; «= сопзёё > 0) 


Устанавливается, что при 0«««2 существует един- 
ственное решение для всех неотрицательных зна- 
чений { и нахождение его сводится к решению’ 
задачи Коши для некоторого обыкновенного нелиней- 
ного дифференциального уравненния второго порядка. 
При а=2 решение находится в конечном виде и 


существует для 0 <: Е . При а>2 искомое 
475 


решение оказывается неединственным, что усматри- 
вается из неединственности решения соответствующей 
краевой задачи для некоторого обыкновенного диф- 
ференциального уравнения. В последнем случае по- 
становка задачи (о нестационарной фильтрации газа) 
теряет физический смысл. Ю. Д. Соколов 
5617. — Осесимметричная задача теории упругости для 
полупространств © круговой линией раздела гранич- 
ных условий. Уфлянд Я. С., Докл. АН СССР, 
1956, 110, № 4, 531—533 
Приводится новое решение осесимметричной сме- 
шанной задачи для упругого полупространства, когда 
на его границе внутри круга г=а заданы перемещения, 
а вне круга — напряжения. Используя выражения 
для перемещений через гармонические функции Пап- 
ковича—Нейбера, автор получает граничные условия 
в виде 


9102 | „—о = 11 (г); [(3 — 4%) Ф —$] =] (7), 


г<а т<а 
Е. [24 —Ух Я, -л ("); 
[(1 — 2) $ —$],о= (г), 
г>2а 


Где Ф (>, 2), ф (г, 2) — функции, гармонические в полу- 
пространстве г > 0, }+ (г) — известные функции. 

Эта краевая задача решается в тороидальных коор- 
динатах с использованием интегрального разложения 
Фока—Мелера. 

В виде примера рассмотрена задача о давлении 
плоского круглого штампа на упругое полупространство 
при наличии сцепления. В. И. Моссаковёкий 
5618. Простое решение задачи кручения Сен-Венана 

при использовании полиномов Чебышева. А б- 

басси (Зор!е зо оп оЁ За -Уепапё фюогз1оп рго- 

Ыеш Бу чзшр ТевеьусвеЙ ро!упош1а1з. А ББазз1 

Мовашшеа М.), Опаге. Арр|. Маш., 1956, 

14, № 1, 75—81 (англ.) 

5619. Отражение волны цилиндрическим зеркалом. 

Чеймберс (ВеПесцоп оЁ а \ауе Бу а суйпатса] 


ево 


5620 


Спам Бегз 11. С.), Ргое. ЕФшЬагеВ 

1956, 9, № 3, 145—150 (англ.) 

=) положение 
а задается 


стог. 
Маш. 50с., 
В цилиндрических координатах (р, $, 
бесконечно тонкого зеркала радиуса 


словиями: —а«ф< о, р==а. 
; Ставится задача о вычислении поля отражения 


плоской волны Ч ==е*2°08®, падающей на это зер- 
кало при условии идеальной проводимости. 

Для решения поставленной задачи у 
представление решения волнового уравнения чер 
функцию Грина 


“= | [< Бы би |957, (1) 
дп’ дп’ 
5 
где „— направление наружной нормали, а для 
функции Грина С имеет место разложение 
а ? 
ЕТО | == 
ГУ” в,7, (6) НУ (р) 08 ($ — 9), <, 
ый и—0 (2) 


й 
4 

Г с ’ (1 ь 4 ’. 
тру вы/, 6) НФ 9) вв (в — $), >в 


На основании специального вида контура, соот- 
ветствующего поставленной задаче, р представляется 
в виде: 

а Г 
“= т, в Ч 8, 
где 


м |5 а4ф'6 (р; а; +, $) {[ 


9 
о та 
(3) 


Так как в случае р>а поле рассеяния может быть 
представлено в виде 


Ч = ны е,З., (Ка) НО) (Кр) соз п®, (4) 

то, приравнивая (3) и (4) при р>а, получим 

Ч = У) ое (а) НФ (р) 608 пу, = 

ав рва У ое (ва) НФ (в) с08 пф Х 
х окт ет Х тя От, (5) 

и ш (т п) 

| , Пе за (тп) а 
Хтя («) = | с05 пФ’ 08 пф' аф + 
эт (т — п) а 
и т—п ь 

Ои=2и* Л, (ка), [7 (ка) НИХ (ка)--7„(ка) На) |. 


Откуда получается М--1 уравнений для №М-1 
неизвестных и, 0 <= т < №, а именно 


У у г та 7’ 
раки ый (и уе т т (а) | (№) к (Ка) == 
‚ ам ХВ 
НН» (ка) Уи (ва) ]} = У 2. ии (а) Ч 7 (Ка), 


т т“ т 


(6) 


Дифференциальные уравнения 


1957 г, 


Решение системы (6) в общем случае слишком 
сложно. Могут быть исследованы лишь предельные 
случаи а->лих->0. 

Автор замечаст также, что его метод можно при- 
менить для рассмотрения случая Ф ==И). 

Как извостно, поставленная задача еще раньше 
была решена А. Зоммерфельдом по методу «неокон- 
чательного определения коэффициентов» и иало- 
жена в его книге (Зоммерфельд А., Дифференциаль- 
ные уравпения в частных производных физики, 
Изд-во ин. лит., М., 1950, гл. 1, $6; гл. 4, $ 24). 
Автор считает, что метод Зоммерфельда неприемлем 
по нескольким причинам. Так, например, решение, 
найденное Зоммерфельдом, не является единственным, 


у 

4 

кроме того, его предположение, что №, обв 608 1$ 
"= 

является лучшим приближением к 2р($), правильно 


только в пределах —п«%ф«т и неправильно 
в каких-либо других пределах В<У< т, где 
—п<«В< «лм. . 3. Авазашвили 
5620. 06 одном типе неоднородных магнитогидро- 


динамических волн. Нардини (53и ил Иро 41 
оп4е шазпею-1гоЧташусве поп оторепее. а г- 
4111 Вепафо), Во|. Опопе таб. ИЦа|., 1956, 
11, № 3, 350—358 (итал.) 

Идеальная несжимаемая жидкость с бесконечно 
большой проводимостью помещена в постоянное во 
времени осесимметричное магнитное поле Ну, пафал- 
лельное оси 2. Рассматриваются возможные решения 


уравнений гидродинамики. Уравнения НЕО 
в системе координат кругового цилиндра. При этом 
делаются следующие предположения: 1) М, =0, 


Н= Ну (”, 2, #), Н.== | Но(г)|; 2) скорость частиц 
жидкости 2, =0, 94—01 (Г, 2, #), 9, =0; 3) давление 
и потенциал внешних неэлектрических сил не зави- 
сят от угла 9. При сделанных предположениях 
система уравнений допускает интегрирование в общем 


виде. Решением являются неоднородные волны, 
поверхности равных фаз и амплитуд которых ие 
совпадают. Доказана единственность решения при 
дополнительных условиях, наложенных ина поле 
волны. П. П. Бирюлин 
5621. Момент количества движения, сообщаемого 


электромагнитной волной малому эллипсоиду, имею- 
щему проводимость в одном направлении. То- 
ральдо -ди - Франча (Мошепю 41 диап 41 
шо{ю сейщю 4а ип’опЧ4а ееИтошарпейса а ип р1ссо]о 
е]13з014е, ауегце сопашуИаА ип 1елопа!е. Т о- 
га! ао 41 Егапста С!и | ап о), Во{. Отопе 
таб. Ца|., 1956, 11, № 3, 332—343 (итал.) 

5622. Одновременная формулировка релятивистской 
задачи двух тел. Разделение угловых переменных. 
Круликовский, Жевуский (Опе- Ише 
ГогиаЙоп о Це геайх1зИе вмо-Боду  ргоеш. 
Зерагайоп оЁ{ апоа]аг уама ез. К гб |1Ко\зкКу 
У., В земизК! ..), Миоуо спаепю, 14956, 4, 
№5, 975—990 (англ.; рез. итал.) 

5623. Общее решение уравнений ренормализацион- 
ной группы. Овсянников Л. В., Докл. 
АН СССР, 1956, 109, № 6, 1412—1114 

5624 К. Математическая теория — пластичности, 
Хилл Р. Перев. с англ., М., Гостехиздат, 1956, 
407, стр., илл., 14 р. 

5625 Д. 06 интегральных операторах, применяемых 
при изучении движения ©сжимаемой жидкости. 
Уэйсел (Оп ш(ебга| орегайюгз ш сотргезяЫе 
Пиа По\. \Мазе! А1Бегё Рау! 4. — 006%, 
413., Збашот@ Ошу., 1955), 01ззегб. Аъзгз, 1955, 
15, № 10, 1869—1870 (англ.) 


См. также: 5439, 5632, 5711, 5718, 5729, 5924, 5930— 
5938, 5944 


р 


обл + г ура 


зоо» 4.4 
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Интегральные уравнения 


5629 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


5626. О «парных» интегральных уравнениях 
в классе обобщенных функций. Парасюк О. С., 
Докл. АН СССР, 1956, 110, № 6, 957—958 
Приводится решение уравнений 


|? Фые-де- ма @), 


ГР оъе-де-+ь =) 


в предположении, что ^;(х), #;(5) являются 0боб- 
щенными функциями, а 5; (5) =0 при > 0, в. (2) =0 
при х<0, а функции ^А;(х) имеют ограниченные 


несущие множества (зиррог(). Все функции, в том числе 
и решения ](х), интегрируемы в классе С (4, г, 1). 


Свертки у (#) Е; (1 — г) 4 всегда существуют. 
При 


Я со з 
ЕР — #25 
(+) = | А аиеАны 


Кт (5) = 


- Г. т (2) её 41 (т==1, 2), 
УЭх ] 


т 


ао 
У? *—© 0 


получена голоморфная при у>0 и у«<0 функция 
Ф (2), причем 


Ф; (2) =Р (2) [^, + У2жЕ, (2)]|—С (2), при у>0, у>0, 
Ф_ (2) =Р (2) [\. + У2жК. (2)] — С (2) при у->0, у<0. 


В результате получается «обобщенная» задача Гиль- 
берта: определить кусочно-голоморфную функцию 
Ф(2) из условия $, (1) =" (2) Ф_ (2) +^(2), — © 

<, т (=) — обобщенная функция, 


от классического случая другим определением инте- 


грала типа Коши: интеграл —— м ПО ЕАИНЕ 
2 ]-о Х. (1) (1—2) 


понимается как значение функционала г(х) на функ- 
М. К. Номоконов 


в. 
х.@@—1) 

5627. 06 одном обобщении теоремы Г. В Ге- 
гелия Т. Г., Сообщ. АН ГрузССР, 1955, 16, № 9, 
657—663 ы 
Рассматривается сингулярный интеграл 

[[мцФ, 9) +(@)Р?(Р, 9) 454. (1) 
8 


Предполагается, что поверхность 5 принадлежит 
некоторому определяемому автором классу В, более 
общему, чем класс поверхностей Ляпунова, а функ- 
ция +(Р) подчинена следующим условиям: 1) для 
всех Р, Р,, Р. 65 и для почти всех О65 
|М (Р, 9) <С; |М(Р, 9) — М(Р, 91 < 
_ < Сг(Рь, Рэ (@, Р»}; 
2) для всех Реби:>0 
М (0, Р)/* (0, Р)45‹| < С. 
80 (СР, 9>°) 


Устанавливаются некоторые классы функций, 
которые оператор (1) либо сохраняет, либо пере- 
водит соответственно в другие данные классы. Так, 
если обозначить через Н„,Лри 1,\„ классы функций 
$(Р), модули непрерывности которых удовлетворяют 
соотношениям 


“ (5, 9=0(иш-2-), в (5, $) =о (иш-1); 


ев, 


соответственно, то при а 1 оператор (1) сохраняет 
класс Н.Ар, а класс Н\Ар: переводит в №, ^р. 
С. Г. Михлин 
5628.  Сингулярное интегральное уравнение, содер- 
жащее параметр. Хатчер (А зшоеаг Ицесга| 
ефиайоп сощайиия а рагатеег. Н афспег У. В.,), 
Аштег. Ма. Моп\у, 1956, 63, № 9, 651—652 (англ.) 
Рассматривается инверсия сингулярного уравнения 


И = 1 (и), 86, .(4) 
0 


(«о | 608 * (# — 85) 8 (1) 


где Г (состоящая из ограниченного числа гладких 
непересекающихся контуров ограниченной длины 
То, Ел, [, ..., [#) является границей плоскости 
связанной области, }(1) и #(1) подчиняются условию 
Гёльдера по Г, Х — параметр. , 

По известному решению уравнения (1) для / =0, 
при помощи функции типа Гёльдера С@[^ (#—4%)] 
с С (0) =1, строится общее решение 

в (и) = (0-1 [Сев 9. (2 
=. 


Замена р (1) в (1) по формуле (2) и применение пре- 
образования Пуанкаре—Бертрана дают условие, 
которому удовлетворяет С (1): 


|. с03 № (#— и) СП (&— 1] АЕ. 
1®% |, (Е — 1) (&— 2) : } 
Отсюда следует, что С (1) = созё и 


|1 


=8 (10). 
т 8 (10) 


(в) [| сов? (# — #0) / (0) 


Указано, что аналогичные результаты имеют место и 
для других функций К [| (1—4)| с К(0)=14. 
М. К. Номоконов 
5629. Сингулярные интегральные уравнения © яд- 
рами Коши в классе функций, суммируемых с весом. 
Хведелидзе Б. В., Докл. АН СССР, 1956, 111, 
„№ 2, 304—307 
1. Рассматривается сингулярное интегральное урав- 
нение 


(00-20 [2 «10. (1) 


Обычным приемом оно сводится к краевой‘ задаче 


28 т). в. 
А и (2) 


Относительно коэффициентов @(:), Ь(:) свободного 
члена [(:) и искомой функции $ф(!) уравнения (1) 
делаются такие предположения, чтобы коэффициент 
(а—5)/(а-- 5), свободный” член 1/(а 5) и искомая 
функция Ф(2) краевого условия (2) принадлежали 
к классу функций, рассмотренных в заметке автора 


5630 


(РЖМат, 1957, 6295), при’ условии |Ве+|< 1. 
Опираясь на результаты этой заметки, автор дает 
полное решение уравнения (1) в рассматриваемом 
классе Г. (Г, «› (1)) функций. 

2. Для полного сивгулярного уравнения 


(00-20 [29 ат+ [| кз «=, @) 


х—{ 


а также системы таких уравнений (а, 6, К — матрицы, 
1, $-— векторы) строится регуляризирующий опера- 
тор непосредственно по самому уравневию (3), не 
прибегая к соответствующей краевой задаче. До 
настоящего времени построения регуляризирующего 
оператора в случае разрывных в или 
разомкнутых контуров производились только на 
основе решения краевой задачи. 

Полученные результаты дают возможность доказать 
все теоремы Нетера в рассматриваемом случае. 


Ф. Д. Гахов 
5630. О симметричных алгебраических интеграль- 


ных уравнениях. Ш мейдлер (0Ъег зутшейтзсВе. 


Зенше! 4 1ег 
фоиибакз., 1956, 


а]сефга1зсве Шт(ерта]о]есвипсеп. 

У\ егпег. Зпотаа1з. ИедеакКаё. 

баг. А—[, № 220, 18 5.) (нем.) 

Рассматривается однородный 
многочлен 


интегростепенной 


п—1 


9 (у) = ву" (8) — >, #8986) Г к ое 0) 


Хун (11)... (в) ан... 4, 


нечетной степени п с вещественными ядрами Ку, 


непрерывными по совокупности аргументов $, & Е [0, 1], 
и симметричными относительно $, &, ля 
того чтобы Ф(у) был однородным, предполагается 
(В-|- 1) (»-- 1) =л-1. Оказывается, что уравнение 
ф (у) =0 является уравнением Эйлера вариационной 
проблемы о максимуме наибольшего абсолютного 
значения вещественного корня 25 (у) уравнения 


п—1 И 1 
28 [| Ук т К, о бр оо Фе ©) < 
Хузм (п)... ум (&) 4азан... 4, =0 


В . 
при дополнительном условии ||у||"+1 = м ут ($) 48=4. 


При этом = тах 20 (у). Собственным значением 
Пи|=1 


уравнения ф (у) =0 называется такое значение в = 0, 
при котором это уравнение имеет нормированное 


1 
решение у ($) (Г 171 ($) 98 == 1), называемое: собствен- 


ной функцией этого. уравнения, соответствующей 
данному собственному значению. Доказывается, что 
если для всех нормированных у9(5), для которых 
20 (У) > во _>0, абсолютное значение ‘дискриминанта 
многочлена $(у) больше 1(,)>0, то уравнение 
$ (У) =0 имеет собственное значение и соответствую- 
щую ему непрерывную собственную функцию. При- 
веден пример, показывающий выполнимость пере- 
численных условий. При некоторых дополнительных 
ограничениях доказывается, что множество собствен- 
ных значений уравнения ф(у)=0 не более чем 
счетно и что все соответствующие им собственные 
функции непрерывны. М. М. Вайнберг 
9631. —К проблеме существования собственных век- 


торов нелинейных операторов. Быков Я. В., 
Докл. АН СССР, 1956, 14, №2, 265—268 
Пусть А б— нелинейный оператор, действующий 


в вещественном сепарабельном гильбертовом простран- 


Интегральные уравнения 


195 № 


стве Н и удовлетворяющий следующему условию: 
существует в Н функционал В такой, что 


В (#т)/дек = (А (т), ек), т — Ч 2 Эры (1), 


де {е„} — полная ортонормальная система в И, 


т т 2 2 
ее —@ — ©0156. 
рт и Скеь, уе 7% 


Теорема 1. Если оператор А слабо непрерывен, 
т. е. преобразует всякую слабо сходящуюся после- 
довательность в слабо сходящуюся, то уравнение 
= А (+) +] имеет решение по крайней мере при 
одном вещественном значении *^ В 

Теорема 2. Пусть слабо непрерывный опера- 
тор А удовлетворяет условию: А (0) =0, причем, 


сл ь 
когда йп-—>0, существует Ит„, ,., В (№»). Тогда опе- — 


ратор А имеет не менее счетного числа собственных 
векторов. р ь 
Теорема 3. Система нелинейных уравнении 


п р Е 
в (г) = У, [Кар (а Ну (в 9) 48, 2+1, 2, п, 
имеет не менее счетного числа непрерывных собствен- 
ных векторов, если выполнены следующие условия: 
4. [5 й (2) К (©, 3) 1 (5) 4220, тде К(з, 8) — 
ядер К+/, 


квадратная матрица, ‘составленная из 


р (=) — произвольная матрица-столбец с интегрируе-, 


мым квадратом, й (2) — соответствующая # (1) матрица- 
строка. 

2. Элементы главной диагонали матрицы К (х, $) 
непрерывны, а остальные элементы матрицы К (т, 5) 
регулярны в смысле теории линейных интегральных 
уравнений. 

3. Оператор Н (х, $) удовлетворяет по ф условию (1) 
Н (х, 0)=0, причем каждой непрерывной вектор- 
функции (27) с нормой ах 


-- №, (<) } < 4, где 4 — достаточно малое положитель- 
ное число, оператор Н (2, ф) ставит в соответствие 
элемент из Г. „(Т). 

4. Из равномерной сходимости $4”) (х)} к 4(х) 
(114”|| < 4) вытекает сходимость }Н (х, $фт))} к Н (5, $) 
в метрике пространства Г. „(Р). Данные теоремы 
примевяются к различным нелинейным интеграль- 
ным уравнениям, для которых формулируются тео- 
ремы существования. Доказательства отсутствуют. 

М. М. Вайнберг 
5632. Решение интегрального уравнения Больц- 
мана— Гильберта. Пекерис (Зо]аиоп 0 Ше 

Во 1тапп—НИБег6  пцеота! ефаайбоп. Реке- 

13 С. [.), Ргос. Маь Асса: 5. ОЗ: А. 1955 

41, № 9, 661—669 (англ.) 

Рассматривается интегральное уравнение Больцмана 


Э д д с2 р 
Рева [[( д — 1) [К] ака, 


для определения коэффициентов вязкости, 
проводности или диффузии в идеальном газе. 

Гильберт упростил это уравнение, проинтегрировав 
по к. Автор раскладывает ядро уравнения Гильберта 
по сферическим и и сводит уравнение — 
в случае самодиффузии’ — к линейному неоднород- 
ному дифференциальному уравнению 2-го порядка. 
Численное интегрирование последнего дает для коэф- 
фициента самодиффузии результаты, согласующиеся 
с теми, которые были получены Пиддаком (Р1адиск, 
Ргос. Гоп4оп Ма. $0с., 1946, 15, 89) другим путем. 
Указывается, что сведение к дифференциальным урав- 
нениям проводилось и Больцманом. 


тепло- 


М. К. Фаге ` 


№7 


5633 К. Введение в теорию интегральных уравне- 
ний. Лалеску (Тпётодисеге 1а {еога еспайПог 
Ицестае. Га]езси Тга:ап. Виситезы Асад. 
В. Р. В., 1956, 135, р., 5, 90 1е1), Ви. 'ЫЪШоот., 
1956, А, № 12, 446 (рум.) 

Это переиздание (перевод на румынский язык под 
редакцией Маринеску (С. Магшезеи) книги, вышедшей 
впервые в Бухаресте в 1911 г. на французском языке 
и излагающей основные факты теории интегральных 
уравнении, накопленные к тому времени. Имеются 
многочисленные ссылки на оригинальные работы и боль- 
шой список их (164 названия). 


Вариационное исчисление 


5634 


В первой части рассматриваются уравнения Воль- 
терра. 

Во второй части излагается теория Фредгольма, 
а также основные результаты теории Гильберта— 
Шмидта для симметрических ядер. 

Третья часть посвящена некоторым сингулярным 
уравнениям (главным образом, уравнению Абеля) 
и простейшим нелинейным уравнениям Вольтерра. 

М. К. Фаге 


См. также: 5584, 5594, 5544, 5737, 5945 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


5634. О необходимых условиях экстремума в вариа- 
ционном исчислении. Пиконе (ЗиПе сопа!21от 
песеззаге рег ип езётешо, ‘пе|] са!со]о 4еЙе уама- 
от. Р1сопе Мапго), А\М Асса4. паг. 1Ап- 
се. Мет. С1. 51. Йз., ша. е паг. бе2. 1, 1954, 
Бег. 8, 4, №4, 137—176 (итал.) 


Дана функция ] (т, у, у:,..., 41), которая опре- 
делена и непрерывна в замкнутой области ЕЁ, состо- 
ящей из точек (т, у, У1,..., Уж) (п> 0). Пусть Г— 


множество функций у(х) (или кривых С : у = (2)), 
каждая из которых определена и непрерывна на ко- 
нечном сегменте с концами а [у (2)] и 6 [9 (х)], имеет 
на нем непрерывные производпые у®) (А =1,..., п) и 
кусочно-непрерывные производные п-! 1-го порядка 
(в этом случае будем говорить, что у (х) принадлежит 


классу С"ПО"+1); кроме того, у(х) удовлетворяет 
условию: когда х меняется на [а [у (2)], 6 [у (2)]], 
точка [х,у(т), У’(5),..., у (х)|] не выходит из 
области В. 


Требуется найти условия, которым должна удовле- 
творять функция из Г, реализующая минимум функ- 
ционала 


№ [и (2)] 


1125 9 (2), у’ (2),..., у" (2)]4=. (1) 
а [и (2)] 


Обозначим через С [а, 6] допустимую кривую, опре- 
деленную на |а,6]. Пусть С |, 8] — какая-нибудь 
дуга кривой С |а, 6]. . 

Будем называть точку Р[х, у (2)] кривой С внутрен- 
ней для дуги С [а,8], если а< < В; в противном 
случае она называется концевой точкой (левой кон- 
цевой, если х==а, и правой концевой, если Я). 
Введем обозначения: }„ = 9//9», 


фк = 92/1909 (В, #—=01,..п-0: 


Будем говорить, что дуга С [а, 8] кривой С [а, 6], 
а<а«<В <, лежит внутри множества Г, если суще- 
ствуют такие п--2 положительных (конечных или 
бесконечных) числа 00, 01,.--›Р»41» ЧТО какова бы 


ни была функция 2 (2) СО?) на [а, В], удовлетво- 
ряющая условиям 


2®) (а) =2(3) =0 
р, (&=0м,.. 521); 


кривая с уравневием 


о: 


(бя), 


; вах=ь (8 


всегда принадлежит Г. Множество кривых (2) из Г 
назовем окрестностью кривой С на [а, 8] с совокуп- 
ностью радиусов р, (& =0,1,..., п 1) индекса К. 

Будем называть точку кривой С внутренней точкой 
множества Г, если она лежит внутри векоторой дуги 
кривой С, в противном случае точка кривой С назы- 
вается граничной точкой множества Г. 

Автор находит необходимые условия минимума 
не только в классическом для вариационного исчис- 
ления случае, когда все точки кривой, реализующей 
минимум функционала (1), являются внутренними 
точками Г, но и в случае, когда минимум-кривая 
содержит граничные точки множества Г. 

Основным орудием исследования является понятие 
точки сгущения, которое вводится следующим обра- 
зом. 

Пусть на СЕГ выбрана точка Ру [25, 4 (50)], хо < 6; 
пусть ^1, ^о,..., Л,, Ра» Ро,..., Р»› Р — заданные действи- 
тельные числа, последние у-{- 1 из которых положи- 
тельны. 


Для любого заданного в, | = |< (8 — 20)/( РЕ > ИИ } 
положим 


$ 
== - о Ед 


дин =, ре; 


построим кривую С. с уравнением 


у (т), <<, 
(в) == Тв (2, =), 2—1 <2< 1, $=1,2,..., У, 
у : в Э. 1, <%<*)+1, 
у (2), т,+1 < 1 <, 


где 1» (х,=) и С(х,=) — некоторые (явно выписанные 
в работе) многочлены, из которых \»(х, =) не выше 
п-- 1-го порядка, а С (х, ) не выше 2,„--1-го порядка, 
удовлетворяющие определенным условиям. 

Точка Ру называется У-кратной точкой сгущения 
справа для кривых множества Г с первыми парамет- 
рами Л, ^.,...,^, и вторыми параметрами ру, р»,..., 
р,, р, если для любого малого по абсолютной вели- 
чине числа е кривая С. принадлежит множеству Г. 

Аналогично определяется у-кратная точка слева. 

При условии непрерывности всех частных произ- 


водных 
Ду, (&=0,,...,в--1) 


и при некоторых ограничениях, накладываемых на Ё, 

доказывается следующая основная теорема: 
Теорема 1. Если кривая С: %=у(х) реализует 

минимум функционала (1) в множестве Г, то в каждой 


— 73 — 


5635 


ее у-кратной точке сгущения Ру [%› У (20)] для кри- 
вых Г справедливо неравенство 


Е [О%, у), ^1,. .., №» Ру + ++ Ру» Р] > 0, 
где Р [6% 4" (25), ^, ...) ^» Ру». .-› Ру» Р] — 


= УР еь № — (+ в) [бо] + 
ЕР У") + (рав 


через О%5 обозначена точка [ж%, у (20),..., У (20)]; 
№1,..., № — Первые параметры, а ру,..., Р,, Р— вторые 
параметры точки сгущения; 9 (1) — некоторый мно- 
гочлен, а знаки + или — в (3) относятся к пра- 
вой или левой точке сгущения. 

Ограничиваясь, для простоты, случаем однократных 
точек сгущения, при котором первым параметром 
будет \, вторым параметром р (полагаем р, =1), 
автор доказывает следующие следствия теоремы 1: 

Условие Лежандра. Пусть } имеет на Ё не- 
прерывную частную производную Тр, в-1 

Если в точке Р.[ло, у (19)] кривой С : уу = (х),С Г 
удовлетворяется условие 


Е [9ь, (=), ^, Р] >0 (4) 


при фиксированном р и меняющейся в некоторой 
окрестности справа (слева) точки (Е) величине 


(3) 


^, то справедливо неравенство {]„.1, „+1(ВЕ) > 0, где 


через ВЕ обозначена точка 


[2 у (26), ч' (20),..., у) (о), (1) |. 


Условие Вейерштрасса. Если в точке 


Ро [20, у (то)] удовлетворяется (4) при фиксированном | 


ли переменном р-> ©, то справедлизо неравенство 
6 [Ах ^] — 7 (Ох, л) т 1 [9, (=) 5+ 
— Рон "(а [А У" ] > 0. 


Условие Пиконе. Если в точке Ру [хо, у (х0)] 
удовлетворяется (4) при фиксированном ^ и перемен- 
ном р-—>0 и если существуют такие два числа 


М (0%) > 0 и «(0)<1/(в-{ 1), что 
|7 (@о› Ун+1) | < М (©%) (4 - [у |“), 


то имеет место следующее неравенство: 
1 (Ч, ^) —1 [9% (| > 0. 


Доказываются также некоторые следствия найден- 
ного автором нового условия (условия Пиконе), 

В первой главе работы детально исследован случай 
интеграла (1), когда п =0, и получены аналогичные 
результаты (и некоторые другие). ° 

В третьей главе рассмотрен случай интеграла (1), 
когда у, (1 = 0,1,..., п-- 1) являются векторами с ком- 
понентами уу, У:,...,У»ю и доказаны неравенство 
$) и условия Лежандра, Вейерштрасса и Пикове. 

тение работы затрудняется наличиём большого 
числа опечаток. М. К. Керимов 
5635. О необходимых условиях экстремума в вариа- 

ционном исчислении. Пиконе (3Зи]е сопа:оп: 
песеззате рег ип езёгето, пе] са]со!о 4еПе уаг1а21011. 

Р1сопе Мацго), Сопуерпо пиегпаопа]е 41 


Вариационное исчисление 


1957 г. 


сеотейла АИ{егепиа]е, ЦаПа, 1953, Воша, Еа. 

Сгешопезе, 1954, 283—296 (итал.) 

Текст доклада автора, посвященного изложению 
полученных им результатов по вариационному исчис- 
лению (реф. 5634). М. К. Керимов 
5636. Замечание к необходимому условию Пиконе 

в вариационном исчислении. Гаучи (ВетегКкипя 

2 ешег поёфуепд1ееп Ведтриапе уоп Р1сопе ш 4ег 

Уапайопзгесппипо. Саи ёзс вт \Уа1 ег), Сот- 

тепё. ша. веу., 1956, 31, № 1, 1—4 (нем.) 

Пиконе поставил вопрос: нельзя ли освободиться 
от ограничений, которые ему пришлось наложить на 
функцию } и множество Е при доказательстве теоремы 1 
(реф. 5634). 

Автор доказывает теорему 1, накладывая на } только 
условие непрерывности. ; М. В. Керимов 
5637. Обобщение необходимого условия 


з10пе аз! ицесгаЙ 4орр! 41 ипа соп4121опе 41 Расопе, 

песеззата рег ип езбгешо. Саишёзев: Ма1- 

{ ег), АМ: Ассад. паз. Глосе!. Вепа. С1. 5с1. й3., шаф. 

е пашг., 1956, 20, № 3, 283—289 (итал.) 

Дана функция /[(х, У, 29, 21, 25), я 
непрерывная в замкнутой области ЕЁ, состоящей из 
точек (х, у, 25, 21, 25). Через Г обозначим множество 
функций 2(х, у) (или поверхностей © :2) =2(х, 9)), 
определенных и непрерывных в области Д (2) плоскости. 
(2, у) и имеющих в Д (2) кусочно-нелрерывные частные 
производные 2; и 2. Для любой (х, у) ЕП (2) точка 
2, 9,2 (2, У), 2 (т, У), гу (х, у); не выходит из Е. 

.Требуется найти условия, которым должна удов- 


летворять функция 2 (х, у) Г, реализующая минимум _ 


функционала 
[2 (в, у) = [1 (а, У, 2, 2 у) дз. (1) 


Используя метод Пикон6 (реф. 5634), автор вводит 
понятие точки сгущения и доказывает аналог теоремы 
1 (реф. 5634), условия Лежандра, Вейерштрасса и 
Пиконе. Подробное доказательство теоремы 1 не при- 
водится. М. К. Керимов 
5638. Методы пространства Гильберта в вариацион- 

ной теории и численном анализе. Хестине 

(НИЪегё зрасе шео4$ ш уачайопа] {Ъеогу апа 

пишег1са| апа1уз51з. Незфепез Маспиз В.), 

Ргос. Пицегпа&. Сопот. Ма. 1954. Уо1. 3. Сгошиаеп— 

Атз{егдат, 1956, 229—236 (англ.) 

Доклад автора на конгрессе. Формулируются сле- 
дующие две вариационные задачи о квадратичных 
функционалах: 

1) Изучить свойства функционала 


6 
(а) = К (8) | [125 (в =, 8) а 
в классе % кривых с уравнениями 


2=55(1) (а<:=<5; |=1,...,п), 


где 27 (1) — абсолютно непрерывная функция с инте-_ 
грируемым квадратом производной функции &7 (1), 
причем К (52) — некоторая квадратичная форма от зна- 
чений 2 на концах интервала (а, 5) и 


20 = Рае -- Ода" + Вл. 
После введения скалярного произведения 
. : .; ки 
(2, у) = 27 (а)! (а) - |2 (8) У (4) & 


класс 3 превращается в пространство Гильберта. 
2) Изучить свойства функционала 


лу (%) == К Е а Ви...Вы (#) 2) 


1..7 


[ 
2..5 


— 14 — 


Пиконе_ 
в случае двойных интегралов. Гаучи (Опа езбеп- 


определенная и. 


| 
| 
| 
Й 
| 
| 
| 
| 
| 


№ 7 


в классе %[ всех функций 
$=27 (#) (ЕТ, 7=1,...,п), 


непрерывных с непрерывными производными до г-го 
порядка включительно в ограниченной . открытой 


эн 


области Т пространства переменных Е } при- 
чем К (2), в частности, может быть квадратичной фор- 
мой от 27 (1) и их производных, а 


д" 
Зорь 9 


После введения скалярного произведения 
ры ФО 
(в, у)= [{ УФ} а, 


где последние члены под интегралом представляют 
собой сумму соответствующих производных порядка 
<г, 3{ становится пространством Гильберта. 

Для каждого подпространства 3 пространства 9 
вводится /-ортогональное дополнение / к 3, состо- 
ящее из всех элементов хЕ\, для которых // (х, у) =0 
при всех у@3. Здесь У (х, у) — ограниченная били- 
нейная форма в 31, связанная с квадратичной формой 
7 (2). Если в задаче 1) за 3 принять класс функций, 
образующихся в нуль в точках ё=а и ==, то 
/-ортогональное дополнение состоит из экстремалей, 


ь ь а 
т.е. решений уравнений Эйлера 7_ о. ; =). 


Вводится много других понятий и дается интерпре- 
тация вопросов вариационного исчисления в терми- 
нах этих понятий (например, введенное автором по- 
нятие эллиптичности для // (2) в %{ эквивалентно уси- 
ленному условию Лежандра). 

Введенные понятия распространяются на нелинейные 
задачи вариационного исчисления. Наконец, дается 
один минимаксный принцип и некоторые применения 
полученных результатов к численным методам ана- 


лиза. М. В. Керимов 
5639. Применение метода Пфаффа в теоретической 
физике. Мушицкий (Примена Р!аЙ-ове ме- 


тоде у теориско] физици. Мушицки ЖорЪе), 

36. радова. Сриска АН, 1956, 50, 179—218 (сербо- 

хорв.; рез. франц.) 

Даны функции Х.=4Х; (1, в, ть) (1=1,2,...,п), 
где 2;:—2;(1;, 8.) &=1,2,...,п), и (==1,2,...,т) — 
независимые переменные, а &, (5 =1,2,..., К) — пара- 
метры. 


Е п > в 
Выражение Ф = ж 1202 называется обобщенной 
®— 


к . р р 
формой Пфаффа; здесь = бе 6. С формой Ф 
связаны обобщенные уравнения Пфаффа 

5Х; =0Ф/5х; 


Лнализ (другие вопросы) 


5641 


Формулируется вариационный принцип Пфаффа: 
всякое физическое явление, для которого можно 
определить кинетическую и потенциальную энергии, 
описывается обобщенными уравнениями Пфаффа, если 
в качестве обобщенной формы Пфаффа взять выра- 
жение Ф = [%4, где Г — элемент действия, относя- 
щийся к единице объема, Г, — разность кинетической 
и потенциальной энергий. 

Доказывается, что для данного явления ‘принцип 
Пфаффа эквивалентен принципу Гамильтона—Остро- 
градского, а обобщенные уравнения Пфаффа для пер- 
вого совпадают с уравнениями Эйлера—Лагранжа 
для второго. 

Применяя принцип Пфаффа, автор выводит различ- 
ные уравнения теоретической физики (уравнение дви- 


жения электрона, уравнение Шрёдингера и др.). 
М. К. Керимов 
5640. — Вариационный принцип Швингера для кван- 


товой задачи рассеяния в одном измерении. Долф, 

Ритт (Те Эсй\ушрег уапаИопа! рг!пе1р!ез ог 

опе-Ч1теп$1опа] Чиап ии зсабегшео. Бо1рь С. [., 

В166 В. К.), Маш. 02., 1956, 65, № 3, 309—326 

(англ.) 

Сделана попытка строгого обоснования вариацион- 
ного принципа Швингера для задач рассеяния (Эс В\уш- 
ег Т., Геуше Н., Руз. Ве\у., 1948, 74, 958—974) 
в случае задачи в одном измерении. 

Пусть о (х) — решение уравнения 


ь"-- 2 — У (21 °=0 
при граничных условиях: 
ды [®’ — #6] =0, 


[©'’ Е Ко] е 2 = 2%. 


Пт 
НИ, о 


Для нахождения величины 
1 
ее [^ «(= У (2) с #таз 


можно применять вариационный принцип Швингера 
и найти /), как стационарное значение соответствую- 
щим образом нормированной билинейной ‚интеграль- 
ной формы. 

Доказано следующее достаточное условие вынолне- 
ния вариационного принципа Швингера: 


ры (2) аз < 2. 


В случае, если Ден (=) 4х > 2Е, необходимо для 


выполнимости принципа Швингера наложить доба- 
вочные условия на У (5). Показано, например, что 


для потенциала 
ЕЕ № 
@=(о, 2610,1] 


вариационный принцип Швингера не имеет места. 
О. С. Парасюк 


См. также: 5285, 5812, 5893, 5894, 5900, 5901, 5928 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


или 
= /5Х; 55; 
1 $), : 
о трет КУ р г — + — зале 
> 7=1 ( 6%; 5%, ) 2; =0 ( 1,2,..., п) 
5641. Элементы аналитической теории тригономе- 


трических функций. (Метод. очерк). Боярчук. И.., 
Уч. зап. Грозненск. гос. пед. ин-та, 1956, №7, 74—87 
Рассматривая решение (методом последовательных 
приближений) дифференциального уравнения у” -- у=0 


при соответствующих начальных * условиях, автор 
приходит к известному определению 1х и с03х (фор- 
мулы Эйлера) и других тригонометрических функций. 

Дается вывод формул сложения тригонометрических 
функций (для учащихся средней школы). 


В 


5642 


Новых результатов не содержится. Имеются опе- 
чатки.. В. К. Захаров 
5642. Изучение уравнения 2” = у”. Амичи 

(Зшаю 4еП’едиа21опе =” = у”. А ш1с1 Апагеа), 

В1сегса, 1956, 7, сепп.-о1иопо, 59—63 (итал.) 

5643. Сравнение среднего арифметического и сред- 
него геометрического. Девиде (Е шт \Уего]есв 
4ез агиптейзсВеп ип@ сеотей“зсвеп Ме. РП е- 
у1аё УП1адтш тг), С1ази1К шаё.-Й2. 1 азётоп., 
1956, 11, № 1, 23—24 (нем.; рез. сербо-хорв.) 
Доказывается неравенство: 


о , п т ; 
У (п— 2) а) > п” С У, 


где 41, 45,..., 4» — неотрицательны. Из этого нера- 
венства следует известное соотношение между сред- 
ним арифметическим и средним геометрическим. 

С. П. Пулькин 
5644. Об оценках некоторых детерминантов и прило- 
жении этих оценок к распределению собственных 
значений. Гельфонд А. О0., Матем. сб., 1956, 
39, №1, 3—22 
Для обобщенных детерминантов Вандермонда 


о Чт 
р то . То 

д я 10,..., Я, ыЕ- 
п: 
90.0750 о п 
т» Ти 


доказывается ряд неравенств следующих типов: 
и ея ей 

] [= (1 — 23) | Аи ее. 
0, ...у [97 


$=0 
< (Ва) * У2т У: (+1) 19-1 1 я 


— 


1 1 
Оо 70,..., Жи 
| | 8 Ат (Е и ) зо... 4, < 
б Е НЫ 
м с? ужа 
о" —2У?2 (п-1)'/2т/3 УЗ уз 1 , 
$ (8 | 2%) (а 82° 
где и =0, О«а<...«а,, 80, 0: <1, причем 
]2 не зависит от п, &а\..., аи, 2%, %1,.... Жи, а 13 — от 


8, ат,..., а, (в первом неравенстве, кроме того, пред- 
полагается, что 2,..., х» заключены между 0 и 1). 
3 


В этих неравенствах п! в показателях не может быть 
заменено никакой большей степенью п. 

Доказанные неравенства применяются к изучению 
интегральных уравнений Фредгольма с ядрами К (т, у), 
аналитическими по у на интервале (0, 1) и удовлетво- 
ряющими следующим условиям: 


1.1 (2, у) |< е° [ау (1 — 2) (4—1 —\, 
0<8<1», Фот, О9О=9=\. 


2. К (2, 2) — функция, регулярная внутри луночки 


[28—15 + 1/[248 (=/24)] | < 1/2 эп (^/24)], 


где 4 > 1 фиксировано. 
3. При О<:=<\1рфи 2, находящемся в замкнутой 


области с уравнением контура 
ИЕ — 2) е ТА 


2 — ——— 
А-Я — 2е) еИ- 4 — (4—2) 8] › в. 


Анализ (другие вопросы) 


1957 


выполняется неравенство 


| К (2, 2) |< 


ето 
Р-р е 


где р> 0 фиксировано. : 
Показывается, что для уравнений с такими ядрами 
собственные значения 


| А | Е. ев" —Т, 


где ти 0 — постоянные, причем 0 зависит от 8, 4 ир 
(значение 0 указывается). ы Е 

Приведем еще один результат, обобщающий одно 
неравенство Гильберта: каковы бы ни были числа 
8>0, ааа, 1... а, > 0 =, всегда можно наити 
целые, в совокупности отличные от нуля числа 4%, 
21,..., Жи такие, что 


у 


#=0 


ЖЕ = 2и^ г—2У2 (п--1)*^/3 УЗ 
ба ак `6-- 24а: 


78 
4=0 


где /\ — постоянная, не зависящая от а, { =1, 2,..., п. 
И. Левин 

5645. Обобщенные [.5-лапласианы. Шапиро (Сепе- 
га|12е4 15-1. арас1апз. ЗВар1го У1с[ ог Г.) Ргос. 
Атег. Ма\Ъ. $0с., 1956, 7, №4, 630—635 (англ.) 


Пусть А(Ё, х, г) есть среднее значение по шару” 


радиуса г с центром в точке х функции (5), опре- 
деленной в п-мерном (п > 2) евклидовом пространстве 
Е„. Функция }(х) 615 называется обобщенным Г- 
лапласианом функции Р (27), если 

Ш |1 (2) — [4 (Р, ж, г) — Е (2)] [2 (в -Е 2) г?] [| „,=0. 
Функция Ё(х) названа локальным Г.-потенциалом 
для ](1), если для любого В 0Ов шаре Г (0, В) 
радиуса В с центром в начале координат найдется 
такая гармоническая функция й,(2), что разность 


между Р(2) и ньютоновским (логарифмическим для 
п —=2) потенциалом по шару Ш (0, В) с плотностью 
1(+) равна /,(т) почти всюду в ДС (0, В). Доказы- 
вается теорема: для того чтобы РЁ (2) © 15(Е,) имела 
1(х) ЕТ обобщенным Г.-лапласианом, необходимо и 
достаточно, чтобы РЁ (х) была локальным Ё.5-потенциа- 
лом для [(2). Аналогично вводятся Г.,-лапласианы 
и потенциалы, 1 < р< < и для 1 < р< 2 отмечается 
наличие теоремы, аналогичной вышеуказанной. 
Х. Л. Смолицкий 
5646. Обобщенные лапласианы. Шапиро (Сепе- 
га12е4 Гар]ас1апз. ЗВар1го \У1с{ог Г..), Ашег. 
Г.. Маёь., 1956, 78, № 3,497—508 (англ.) 
Пусть Р (2) — вещественная функция, определенная 
в п-мерном (п > 2) евклидовом пространстве Ё„ точек 
х==(21,..., 2); Г(Ё, х,@) означает среднее значение 
(если оно существует) функпии А (=) по сфере |х— |= 
радиуса & с центром в1%. Если имеет место равенство 


Г(Р, ь, = Т(и1?) У" вии | (2 Г +в 12) + 
--0 (#7), 


где о; (1 =0,1,...,г) — постоянные, то говорят, что а, 
есть обобщенный лапласиан порядка г функции А (2) 
в точке 2% и обозначается Д„Р (2%). Из существования 
А„Г (10) следует существование Д;Р (2х5), 0 < $ <л—1. 
Пусть _ Р (5 (п — 2) о] 1 | < [142 (п 2 3), 
(— (2=)— 1108 |=|-1 для п==2). 


Доказывается теорема 1: пусть ] (2), А] (=) (1=41,..,. 


г— 1) непрерывны в ограниченной области ВС. Е, 
и (СЕ, — замкнутое и ограниченное множество 
емкости нуль; 4,] (х) существуетв В — В2 и ин1ёгри- 


= 


удовлетворяют неравенству_ 


№7 


руемо в В. Тогда в любой области В’, лежащей вместе 
с границеи в В, имеет место 


1—=РирРх... *РхА,] (<) ЕН», 


х 


где Н, — полигармоническая функция порядка г в К', 
и 


Р*| = |,Р(=— у) [(У) ау. 
Величины 


№ *Р (10) = Пт зар {2п [Г (Р, 10,1) — Е (ж)] / #2}, 
1—0 


Ч Ро) Иа и (29 (Ру 2) — Е (20) / 
>0 


называются верхними нижним первым обобщенным лап- 
ласианом функции в точке 2. Куб —тп«%х; <п(]= 
—1,...,^) обозначается О„;Ф (5) — 2=-периодическая 
по каждому аргументу ть Ф (5) = — (2^)"Р (2) в 9,. 
В работе используется и изучена функция С (т) 
названная функцией Грина на торе ©, и определя- 
емая своим рядом Фурье 


РУ а а Е 
ет" 520 


Доказывается теорема 2: пусть Ё (5) и &(х) — веще- 
ственные 2л-периодические функции, причем Ё (т) 
непрерывна в Ё„, &(2) интегрируема в 9,. Пусть 
2С 9,— замкнутое множество нулевой емкости. 

Если Г. 9 *Р (5) > — <, Ч, Е (1) < - ®< длях 69, — 2. 
П. = (2) < Ч*Е (2) в 9,. Тогда: а) А\Ё (2) существует 
почти всюду в 9, и АР (21) Г. (9,); 6) в точках, где 
| о [А.Е (у)||Ф(х — у)| 4у< с, имеет место 


(=) = — (2=)—" [о„АР(у)б(=—у)ау-Е(2=)—" | „Е(у)ау. 


В теореме 8 устанавливается достаточное усло- 
вие для того, чтобы тригонометрическии ряд 


У „„е\тьи+...Рти7в), суммируемый по Абелю 
Ту...) Ту 


го 2 
{с множителями е`* Ин! +...+т; прид < =->0) к сум- 
мируемой в ©, функции / (2), был рядом Фурье функ- 


ции ] (5). Х. Л. Смолицкий 
5647. Некоторые тождества, относящиеся к сред- 


нему арифметическому и среднему геометрическому. 
Блануша (Оце!4иез 14епИ16з а!з6ЬиЧиез соп- 
сегпапё 1ез шоуепиез агИвт6ичие её реошейтдие. 
В1апоза Бап!!0), С!азоаК шаё.-П2. 1 азгоп., 
1956, 11, № 1, 17—22 (франц.; рез. сербо-хорв.) 
Пусть 21, 15,..., 2, — неотрицательные числа, 


бат У шв = (Па), 
д; (1=1,2,...,п)- 
Доказывается тождество 
би — 5 = В йохз.. и Е (№ - №2) №3524... 
+ (и Е Ъ-^) 1.5225... 2, Е... + (1) 
+ (и -...-Е №) №9" —®. 


Если 2, 25....2» положительны и не все равны 
между собой, то их можно перенумеровать так, что 
первый член правой части этого равенства будет 
положителен, остальные — неотрицательны. Отсюда 
следует известное неравенство $” > 4". Пользуясь 
неравенством Гурвица и доказанным неравенством, 
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автор устанавливает некоторые условия выполнимости 
неравенств >С, 5”`> (” также в случае, когда 
т1,.... 7, могут быть отрицательны. Доказывается 
еще тождество 


5 —@== (У1,..., Урт) == 4/р [2 (9, ОЕ 
ЧН (Уи) (дурь УРь)] 2) 


| 
пло були Пе пери. 


Это тождество является обобщением тождества Гур- 
вица, совпадающего с (2) при р=2. С. П. Пулькин 
5648. О «мультипликативных» бесконечных систе- 
мах. К руковский Б. В. (Круковский-Синевич), 
Изв. Ниевск. политехн. ин-та, 1956, 19, 125—135 
Приводится способ решения бесконечной системы 


уравнений «мультипликативного», т. е. следующего 
вида: 


\\ © : 
т; = р кт ВЕК ба о 
Устанавливаются условия возможности замены системы 


со ` 
/; = Ук паук + ее @==1, 2 .. 5) 


на «близкую» ей мультипликативную 


со 1 
2 = О РЕЯ -- С; 


в случае, когда можно подобрать числа а;, 3; так, что 


а че № 


Дана элементарная оценка погрешности, допускае- 
мой при такой замене. Ф. И. Харшиладзе 
5649. О распространении метода последовательных 

приближений на квадрат-нормальные бесконечные 

системы линейных уравнений. Круковский Б. В. 

(Круковский-Синевич), Изв. Киевск. политехн. ин-та, 

1956, 19, 136—140 

Приводится элементарное доказательство возмож- 
ности (установленной виервые Л. В. Канторовичем, 
Успехи матем. наук, 1948, 3, выи. 6, 153—155) приме- 
нения метода последовательных приближений к бес- 
конечной системе уравнений 


< © й 
2; — У паьяь Е В (= 1, 2, ваты) 


при условиях: 


2. Уанаики, УТлья< а. 


Опечатка: на стр. 139 в строке 8 (снизу) вместо (4,1) 
должно быть (2,2). Ф. И. Харшиладзе 
5650. —К некоторым геометрическим проблемам мак- 
симума и минимума. Поццоло-Феррарис 
(Зорга а! ешё ргоеш реошейлет 41 таззипо е п1- 
о, Мои оИоО Чобраюиа Фтиа) г 
1104. таё., 1956, 34, №4, 228—233 (итал.) ° 
5651. Об асимптотах плоских кривых. Шайкин 
(Азирга ргоБ]еше! азипрёо{е]ог ипе! саге р|апе. 
ма1ев1т А.), Ап. Отиу. «С. ХЛ. РагВоп». Зег. зииц. 
пабиг., 1956, № 11, 25—27 (рум.; рез. русск., франц.) 
Доказывается, что два обычных ©пределения асим- 
птоты плоской кривой неравносильны; одно из них 
более общее. й 
Исследуется случай, когда Эти определения равно- 
СИЛЬНЫ. Резюме автора. 


т 
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5652. К вопросу о действиях над степенными рядами. 
Керопян о .. Тр. Ростовск.-н/Д. инж.- 
строит. ин-та, 1956, вып. 5, 229—231 
Рассматривается вопрос о возведении в степень $ 

сходящегося степенного ряда и перемножении двух 

или нескольких сходящихся степенных рядов с по- 
мощью ряда Маклорена. В. В. Захаров 

5653. Бесконечно дифференцируемая функция, линии 
уровня которой в окрестности изолированного мини- 
мума не звездообразны. Лагунов В. Н., Сб. науч. 
тр. Томского инж.-строит. ин-та, 1956, 1, 124—130 
Строится пример функции, бесконечно дифферен- 

цируемой в окрестности изолированного минимума, 

линии уровня которой в этой окрестности не звездооб- 
разны. Н. М. Дайнеко 

5654. Симметричная производная на (Ё — 1)-мерной 
гиперсфере. Шапиро’ (Тве зушштейлсе Чемуайуе 
оп Ше (А — 1)-4ппепзопа! вуретзрпеге. 5 вар1го 
У1сфог Г..), Тгапз. Ашег. Ма. $0с., 1956, 81, 
№ 2, 514—524 (англ.) 

Симметричная производная и.(х) вполне аддитив- 
ной функции области и ограниченного изменения, 
определенной на борелевых множествах, принадлежа- 
щих единичной (К —1)-мерной сфере ® А-мерного евкли- 
дова пространства, определяется как 


Па |2 (5 #) |1 [2 (х, й)], 
#—>0 


где | (=,1)| — (Е —1)-мерный объем сферической 
шапки Д (х, №), отсекаемой от сферы ® сферой радиуса 
2 э11 (1/2) с центром в точке х, принадлежащей 9. 
Предполагается, что Ё > 3. 

Вводится понятие ряда Стилтьеса сферических 
гармоник, принадлежащих и: 


5 = У У» (=), 
где 
Г (0) (в) 


Я, (соз 1) 4 (у), 


У» (1) = 
причем ^ = (& — 2) |2, хи у— точки 9, с0$ 1 = (ж, У), 
а РА — ультрасферический полином. 


Доказывается: 1. Если цз (2) существует и конечно, 
то 5 [45| суммируемо(С, 1), я > шах (3/2, Е — 2), кц, (2); 
если, кроме того, || [Д (х’, )] =0 для некоторого 
= > 0, где х’ — точка, диаметрально противоположная х, 
а || обозначает полное изменение ц, то 5 [45] сум- 
мируемо (С, 6), АУ, к в, (т). 

2. Если м абсолютно непрерывна, т. е. представима 
в виде 


в (Е) = |1) 49 (2), 
Е 


где 49 (=) — (Е — 1)-мерный элемент объема на ®, а {— 
интегрируемая на @ функция, и если в некоторой 
точке ту на ® У, (2) =0 (1/п), то для сходимости 


= У У» (2) 


в точке ху к числу В, необходимо и достаточно, чтобы 
№з (70) =В. Последвий результат является обобщением 
одной теоремы Харди и Литтлвуда из теории рядов 
Фурье. В. И. Левин 
5655. Элементарные интегралы. Потсе (Е]ешеп- 
багу пи(евта]з. Ровёз Ш. Н.), Ашег. Ма. Могу 
1956, 63, № 8, 545—554 (англ.) 
Рассматривается задача: какие условия должны 
быть выполнены для того, чтобы интеграл от элемен- 
тарной функции выражался через элементарные функ- 
ЦИИ? 
Вводится понятие дифференциального поля и его 
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расширения следующим образом: & — семейство дей- 
ствительных, кусочно-дифференцируемых функций, 


определенных на интервале / и таких, что: 1) я 
то а 


содержат все постоянные; 2) если «Е ХЗ, ВЕХ, 
иа.В СБ; 3) если «СХ, тоа’ Сб; 4) еслиа бб, то 1/2 6$, 
если а = 0. 

В этом случае $ — дифференциальное поле. 

Пусть 0р— кусочно-дифферевцируемая функция, 
определенная на / ине принадлежащая 5. Все рацио- 
нальные функции от 0, с коэффициентами из $, 
образуют поле, означаемое $ (0) и называемое расши- 
рением $5. 

Далее доказываются теоремы, раскрывающие свой- 
ства $ (0). Приведем, для примера, 
первой и седьмой теорем. 

Теорема 1. Если 065, "Ех, 
Вов" - 8101 --...-- В, =0, то о=81 ==... == п: == - 

Теорема 7. Если «Е З, | «68 (01, 95 ..., бы) ва 
9; — или показательная функция, или логарифм, то 
существуют В...., В, 6 & и постоянные с1,..., с» та- 


кие, что 
а= вос 10281 -|... сп 108 Ви- 


Во, В... в 68 


формулировки 


После этого доказанные теоремы применяются к ре- 


шению поставленной в начале задачи, в результате 
получается * 
Теорема 8. Если 1) чиВЕб; 2) 2”а 6 &, п =1,2,... 
3) 1= | е*3 — элементарная относительно $, т. е. со- 
держится в расширении, то существует 5 6 $ такая, что 


] = е*6 | сопз6. 


В качестве примера доказывается, что Г ейах не 


выражается в элементарных функциях. В статье де- 
лаются ссылки на монографию Ритта (ВИ .. Е., 
[цеотаоп ш Йпце фегтз, Соаш а ОшуегзИу Ргезз, 
1948). А. Н. Черкасов 
5656. Вычиеление некоторого класса определенных 
интегралов, содержащих квадрат бесселевой функ- 
ции первого порядка. Шифрин К. С., Тр. Всес. 
заочн. лееотехн. ин-та, 1956, № 2, 153—162, 
Рассматривается метод вычисления интеграла 


(= едем ее {=)\43, 


где / (2) — бесселева функции первого порядка. 
В. В. Немыпкий 
5657. — Новая формула о среднем значении и ее приме- 
нение в приближенном вычислении определенных 
интегралов. Чорэнеску (О попа 1огшо!& де 
шед1е $1 арИсайе е! 1а са!си!] са аргохипайе 
а] 1п(еота]е]ог дейпце. Стогйпезси М.), Сар. 
таб. $1 12., 1956, А7, №1, 19—23 (рум.) 
Пользуясь выведенной ранее обобшенной формулой 
о среднем (ВП. шайЪ. $06. Воиш. 5е., 1944, 46, 
107—112) для функции Ё(х) 6 С“) [а, 6] и имеющей 
при а<х< 6 конечную производную (+1 (2), автор 
получает квадратурную формулу | 


и п! (20 — р— 1)! 
ДОР РЕАЛ ФЕТИХ 


Х (5 — ар [Е (5) + (—1РЁЕФ) (а)] 


п! 


+4 5орг ®— 4” 5х, 0, 


где & ЕЕ(а, 6) и Х, (2) = Р, [2=— (а 5)]/(6—а)]. 
Р‚» (1) — полином Лежандра). Рассматриваются неко- 
торые обобщения этой формулы и детализация для 
частных случаев. Дается оценка остаточного члена. 

Б. П. Демидович 


То (2) ах = 


ро 


№7 


5658. Нули некоторых интегралов, подобных инте- 
гральному синусу. Ливингстон, Лорк (Тье 
2егоз о{ семаш зте-Шке Ицеота1.  Б1утпо- 
оп А. Е, Гогсь Ге е), Ргос. Ашег. Май. 
бос., 1956, 7, № 5, 813—816 (англ.) 
Рассматривается интеграл 


(1) 


где: 1) / (1) >20 (0<;:<1), 2) }(1=0 ни в каком 
интервале из 10,1), 3)  Уап)=(Ы—1) (0) 
п—1,2,3, ...), 4) 1(:)/Ё интегрируема в смысле Ле- 
бега на [0, 1]. Обозначим через 2, единственный нуль 
интеграла (1) в интервале г. п -- 1) и через С (0< 


< С:<1) число, для которого 2 [0/4 & = |149) 4+. 


При этих предположениях доказывается, что 2„—п{С. 
С. И. Зуховицкий 
5659. Неравенства, обратные неравенству Шварца. 
Белман (Сопуегзез о{ ЗсВ\аг2’з шедиа у. Ве!]- 
тап В1сВага), Роке Ма. Х., 1956, 23, № 3, 
429—434 (англ.) 
Для некоторых классов функций устанавливаётся 
неравенство 


(Г - и (т) 2 (=) 42)? > К (Г : изат) (Г з аз; ‚ 


являющееся обращением известного неравенства Бу- 
няковского (по автору — Шварца). Указывается об- 
щий метод для рассмотрения таких задач, примени- 
мый к разным классам функций. Для пространства 
12 (0,1) приводится следующая теорема (обращение 
неравенства Гёльдера): пусть и (5х) 6 [2 (0,1) (р>1), 
2 (2) 6 12’ (0, 1) (1/р -- 1/р’ = 1), причем и и + выпукл 

и нормированы условиями 


РАЙ и (+>0, 


.й иРат— 1, : оР'4х=1; и(0)=5(0)=0, и(1)=»(1)—0. 


1/2 ’ 1%’ 
Тогда = @®) 2 аз > ЕО. В слу- 


чае ЕЕ этот результат в основном содержится в ра- 


‘боте Бляшке и Пика (В]азське \У., Р!скК. С., Ма. 


Апп., 1916, 77, 277—302). 

Рассматривается также многомерный случай. 

С. И. Зуховицкий 

5660. О пределе Пт, о зш 2/7. Вьеторис (Уот 
Степ\егЕ Шт, оз 2/2. У1еёог!з Г.), Ее. 
Ма®., 1957, 12, №1, 8—10 (нем.) 

5661 К. Прикладная теория функций. Иноуэ 
СНА т. ЕЕ, ЗН, 255 М, 70 Е, 400 
, Кёрицу-сюппан, 1954, 325 стр., 400 иен (японск.) 

5662 К. Элементы дифференциального и интеграль- 
ного исчисления. Картасинский, Около- 
вич (Е]етепёу гасвипка тб2лис2Ко\еро 1 са ко\его. 
ПЛа КТ. 3 4есьи Киш. УУ4. 5. Кагёаз1 Аз К! 5., 
О Ко1фо \1с2 М., Уагзтауа, Райз. У’удамп. 
52Ко]1.Ла\о4., 1956, 152, 4 шЪ. з., И., 6.20 24.), Ргзеж. 
ЫЬ1о0т., 1956, 12, № 34, 516 (польск.) 

5663 К. Избранные примеры на дифференцирование 
и интегрирование. Хемнициус (ОШетепиайоп 
ип4 П\еотайоп *аизсежавЦег Ве1зр1@е. Ете Затт- 
109 у. 380 аизсе\ж. уоПзё. дитсьсегесвпейеп Ве!зр!е- 
1еп, ипёег Вегаскз. 4. Илзашшепнапре 2\1зсвеп 
ОШегепИа]1- ип Пиестатесвпипе. 2. АпЙ. СЬе- 
шптётаз Ег162. Веги, Уег|. Тесвп. 1956, ХИ, 
202 5.), Рёзсв. МайопаШЬПоот., 1956, А, № 19, 
1373(нем.) 

5664 К. Высшая математика. Т. 3. Шабак (Маёе- 
тайс1 зирег1оате. Уо]. 3. ЗаЪас С 6. Топ. Мпизе- 
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ги]! пуабаш тиши. 1136. роШейп., Виситези, 1956, 
435р., П., 12,50 1е1.-16ог.), Вш. ЫЪНовт., 1956, 
А, № 11, 419 (рум.)| 

5665 К: Интегральное исчисление. Ч. 2. Ярник 
(пбеот&ш1 робеб. 2. 6456. Се|озё. уузокозК. ибер- 
п1се. агп1Кк Уо]6ёсВ. Ргава, СЗАУ, 1955, 
760, (1) з., 42, 80 К&5), В1ЬПорг. Кайаюз СЗВ. Сезкё 
Кп!ту, 1955, № 47, 1130 (чеш.) 

5666 К. Лекции по теории функций. Гиццетти 
(1.21001 41 1еома ЧеПе Гип210п1. Аппо ассадет1со 
1952—53. (Ишу. за! Вота). @ В122е%461 А 140. 
Воша, У. Уезев1, 1955, 294 р., Ш.), В1102т. Ца|., 
1955, 89, № 656, 602 (итал.) 

5667 К. Куре математического анализа. Ч. 1. Учеб- 
ник для втузов. 4-е изд. Бермант (Ма{фетайКа! 
апа!1 213. 1 г. Еруееш! фапкбпуу, у. 4. Ма4. Вег- 
тапё А. Е., Огоз2Ь0| Гог4. Видарезё, Тапкбпуу- 
Ка4о, 1955, 472 1., 18 1), Масуаг петзей ЫЪПовт., 
1955, № 12, 382 (венг.) 

5668 К. Курс математического анализа. 2. Гре- 
бенча М. К., Новоселов С. И. (Обебисе 
шабешайсКк6 апа!узу. 2. 41. Стерецба М. К., 
Моуозе| оу 5. Т. 7 таз. Ргава, СЗАУ, 1955, 
655, (1) з., П., 54, 40 Кёз), В!1оог. Кайа1ос СЗВ. 
Сезкб Киту, 1955, № 42, 1016 (чеш.) 

5669 К. Математический анализ. Т. Г. Пого- 
жельский (Апа]12а шабетабусгпа. Т. Г. Уу4. 4. 
ше2ицеп. Робог2е]1зКкЕ \1фо 1 4. У агз2а\а 
Райзё\. УМуда\уп. Маик., 1956, 4 п1Ъ., 227, 1 п. з., 
1]., 20 24.), Рглеж. ЫЪЙорт., 1956, 12, № 23, 337 
(польск.) 

5670 К. Математический анализ. Т. 2. Пого- 
жельский (Апа|12а шаТетабусгтпа. Т. 2. М4. 5. 
ше2ицеп. Робог2е]зК1 \1в014. Уагзгама, 
Райзёу. УМуда\ут. Маик., 1956, 310, 1 шЪ. з., И., 
29 21.), Ргзеу. ЫЪПоет., 1956, 12; № 39, 583 (польск:) 

5671 К. Математический анализ. Кемп (Ма е- 
ша са] апа]уз13; ап шитодисйоп Гог соПере эби4еп(з. 
Сашр Е?га Товп. Неа, 1956, 610 рр., 
6 4о1.), Сити]. ВооК Тшдех, 1956, 59, № 6, 18 (англ.) 

5672 К. Лекции по математическому анализу. 
Часть 1. Каччопполи (Т.е21001 4 апа|$1 
ша(етайса. Раще Т. Сасс1орро]11 Вепафо. 
Марой, Е4. Тгеуез 41 Г. Гира, 272 р., 3000 [Г..), В1- 
Ь! орт. На|., 1956, 90, № 660—663, 183 (итал.) 

5673 К. Введение в исчисление бесконечно малых. 
Часть 2. Веселый (Оуо4 940 роба шйпИез- 
шАшШТо. ОП 2. Уезе!у Еег41папт 4. Ргава, 
ЗРМ, 1955, 173 з., 11., 12, 20 Кбз.), В1ЪПорт. Кафа]ое 
СЗВ. Сезкё Киву, 1955, № 19, 474 (чешск.) 

5674 К. Лекции по анализу. Т. 2. Функциональные 
ряды. Геометрические приложения. Прямолинейные 
интегралы. Функции многих переменных. Диффе- 
ренцирование и интегрирование их. Севери, 
Скорца -Драгони (1.21001 91 апа]151. \о|. 2: 
Зече 41 Гип21001. АррИса2оп1 реотейчеве. Пиертай 
геи !пе!. ГРип21001 4: р уапа БИ. Оегуалопе 
е Иицерта21опе а еззе тегепи. 4 е4. Зеуег! 
Егапсезсо, ЭЗсогра Огароп! @1о- 
зерре. Во1орпа, С. 2, 1955, уп. 398 р., 4500 [..), 
В1ЬПорт. Иа1., 1956, № 654—655, 498 (итал.) 

5675 К. Суммирование бесконечно малых величин. 
Изд. 2-е испр. Натансон И. П., М., Гостех- 
теориздат, 1956, 56 стр., илл., 80 коп. 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


5676. Замечание об общих гармонических рядах. 
Тенка (0Оззегуа21001 заПе зепе агтотшсВе вепега|. 
Тепса Ги!р!), Агсышеде, 1956, 8, № 4—5, 
215—247 (итал.) 


Е 


5677 


5677. К вопросу о так называемом « коэффициенте 
гармоник». тр афальсон 3. Е., Тр. Ленингр. 
ин-та киноинженеров, 1956, вып. 4, 57—64 
Рассматривается ряд Фурье 


со 
а а 2Кпх с 
1 (=) — = -- О 608 —т - 8% яп т 


и определяется величина. 


_ У@&+ы) + (а-тв) +... 
Уз + 


которая называется «коэффициентом гармоник». Вычис- 

ляется значение у для отдельных примеров. у 
В. В. Немыцкий 

5678. К вопросу о суммировании рядов. Собо- 

лев А. И., Тр. Ленингр. технол. ин-та холодильн. 

пром-сти, 1956, 14, 331—334 

Строится тождественное соотношение 


й 


ГИ ет 25:1 254 25; 2 — 6; 11 
д и и, 
1 пе т; = 2—125 Тв 

где параметры & (1=1, 2; ;.., 2п) и 2 (Е=4,2,..., п) 


произвольны. При помощи этого соотношения можно 
не только доказать сходимость исследуемого ряда, но 
и найти его сумму, если знать сумму другого сходя- 
щегося ряда. Введя обозначения 


Ал 25—29 — 141 
в 


== 6х, 
71 = у = 924—145 
15п 
= В, 
в 
получим А=6,--0„- В,. Пусть ИТ. оби =5 и 
Пи, оВ» =0, тогда и для переменного с„ суще- 


> (©) 
ствует конечный предел, т. е. ряд о. 2 (15—21 — 
==. 
— 1543—1241) | (424—12,) будет сходиться. 
Выбирая соответствующим образом параметры & и 
7, получим разнообразные ряды, и если окажется, 


> (©) 
что сумма одного из полученных рядов о Е 
= 


со 
— 25;) [ 24) или ре (15:02 == 19—14 —1) [ 29—14) из- 
вестна, то сумма второго ряда непосредственно по- 
лучится из формулы 
в= т, о с=А— 5. 


Для иллюстрации метода приводятся примеры. 
.Н. Дайнеко 


5679. Абсолютная суммируемость А бесконечных 
рядов. Чэнь Цзянь-гун С ЖИ НИНА. 
я), ШЕЛ, Шусюэ сюэбао, Аба шайВ зицса, 
1956, 6, №2, 170—183 (кит.; рез. англ.). 

Говорят, что ряд абсолютно суммируем А, если 
функция = сх, будет ограниченной вариации 
на интервале 0 <х<1. Цель этой ютатьи состоит 
в решении следующей задачи: пусть ряд м. сум- 
мируем |4|, при каком условии ряд Ус» сходится? 
Ответ дается следующей теоремой: Когда ев сум- 
мируем |.4|, тогда условия с„ = о (1) ис -с- аи... -- 


Анализ (другие вопросы } 


1957 = 


-- с‹« =0 (1) являются необходимыми и достаточными 
для сходимости ряда ре. Я 
Замечание. Лемма 4 в моей английской статье 
«Сходимость абсолютно суммируемых рядов» (РЖМат, 
1956, 4609) является неверной; ее можно было бы 


заменить леммой, установленной выше, во время дока- | 


зательства леммы 5. Резюме автора. 

5680. —О суммировании двойных рядов методом Берн- 
штейна—Рогозинского. Тевзадзе Н., Тр. Тби- 
лисск. ун-та, 1956, 60, 11—17 (рез. груз.) 


Двойной ряд жа А. ат, называют суммируе 
р т=0 лор ь у ру 
мым методом (БР», от, В,) к значению 5, если 
ПИ ао КЗ, = 6 
око 4% 608 @ж 60$ в =, при т п 


стремящихся к <, удовлетворяя при любом > 1 
условию: 1) < т/п < ^. Устанавливаются теоремы: 

1. Если двойной ряд сходится к © и, кроме этого, 
его частные суммы удовлетворяют условиям: 


б’ти == 0 (т?) при фиксированном п, (4) 
5тп == 0 (п?) при фиксированном т, 
тогда при а„==0 (1/т), В, =0 (1/п) этот. ряд сумми- 
руем методом (БР^, ат, 8») к тому же числу 5. 

2. Если частные суммы двойного ряда удовлетво- 
ряют условиям (1) и можно указать такие числа М 
и №, ‚что для всех т, п>№, |5т‚| < М, то метод 
(БРХ, ат, 8,). (0 << п/4т, 0<8,«л/4п) эквива- 
лентен сходимости этого ряда. 

Для случая простых рядов аналогичные теоремы 
указаны в монографии Г. Харди «Расходящиеся ряды» 
(М., Изд-во ин. лит., 1951), которую автор не цити- 
рует. Для двойных рядов метод Бернштейна—Рого- 
зинского рассматривался, при болбе жестких усло- 
виях, И. И. Огиесвецким (Науч. зап. Днепропетр. 
ун-та, 1948, 34) и А. Бендукидзе (РЖМат, 1956, 3888). 

М. Ф. Тиман 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


5681. —Полиномы, определяемые производящей функ- 
цией. Боас, Бак (Ро!упош!а15 Чейпед Бу сепегаипе 
ге]аНопз. Воаз В.Р., №№, ВисКк В. С.); Аюе. 
Май. Моп Му, 1956, 63, № 9, 626—632 (англ.) 
Пусть А (и), $ (№), # (№) — степенные ряды с поло- 

жительными радиусами сходимости. Авторы рассмат- 

ривают производящую функцию 


К (1, и) = А(и) фев (и) = У о итрь (2) (4) 


и находят условия, необходимые и достаточные для 
того, чтобы р, (2) был полиномом п-й степени, и при- 
водят его явное выражение через коэффициенты ука- 
занных рядов. Единствевные функции Н (1) (при 
условии Н (0) =1), для которых производящая функ- 
ция имест форму К (2, ш) =Н [а (№) -| 26 (ш)], есть 
функции Н(й=#й и Н (1) =(1—1-*. 

Рассматриваются полиномы }Р,„(2);, удовлетворяю- 
щие соотношению 


Ри -. — та. ("2) Е у (2); 
при г=1 это полиномы Аппеля, а при г = 0 — поли- 
номы, для которых К (2, и) =А (№)|(1 — 21); эти 


полиномы являются подклассом полиномов, опреде- 
ленных (1) при 


(м) =, $ (и) = У, (1—4). (2) 


— 80 


№7 


Примечание референта. 1) Полиномы, 
соответствующие случаю \ (1) =е, авторы называют 
полиномами Шеффера; однако до него этот случай 
фЕРмот ел Мейкснер (Мехпег У., У. Гоп4оп Маёв. 

ос., 1934, 9, 6—12). 2) Авторы не заметили того, 
что при условии (2) их полиномы являются обобще- 
нием полиномов Бейтмана (Ва(етап Н., Ргос. Мабв. 
Асад. 51. 0. 5. А., 1934, 20, 63—66). 

Я. Л. Геронимус 
5682. Некоторые формулы относительно полиномов 

Лежандра. Митринович (Меке {огише Кое 

зе оЧпозе па [есепаге-оуе ройпоше. Муёёг:поутс 

Ргазоз|ау $5.), РаИЫ. Веюктоева. {ак. Чшух. 

Веорта4и. Бег. Маё. 1 12., 1956, № 1, 20 3. (сербо- 

хорв.; рез. франц.) 

Устанавливаются следующие формулы относительно 
полиномов Лежандра Р, (5): 


--1 


4’ Г 
| а= Р» (т) Е Рь (2) 4х = 
р 


ь 
5" АХ 
> ( 8—1 ) 
в и - 


Р-Я А—5 


Е 5) ПП, 2" — 2 —2ж-5)}, (1) 


где числа №, т, п, г, з удовлетворяют следующим 
условиям: 1) г> 2, $>2, т^г>п— 5; 2) (т—г)— 
— (п — $) четное; 


(п — з)/2--1, если п—з  четное, 
ре — [ — — 1)/2 - 1, если л — нечетное. 

ке: а 

| з=Р»(2) ая Рь(#) 4 =0 (2) 


—1 
для (т —г) — (п —$) нечетного. 
+1 
. а’ 


48 
| Даг Р= (8) дэ Рь (=) @т == 
—1 


= 22— У (11—11! Х 
—=1 


Же) к-ь Дня). 9 


где т, п, г, з— натуральные числа, — удовлетво- 
яющие следующим условиям: тр—тг>2п—5, 
т — г) — (п — $) — четное. 

8: 


Ч атены} аз= 22-2 ы (—1)—1(8—)! (8 Е-—1)!Ж 


ТЫ а-Е Ак 


Последняя формула, представляющая частный случай 
в рмуты (3), фактически означает, что выражение 


Е. { 48Р, (2) | 418}? ах делится на  преизведение 


(п 3) (п 5—1) (п-+ 8—2)... (п—8- 1. 


‚6 Математика, № 7 


Специальные функции 


5685 


Рассматриваются также некоторые частные случаи, 
входящие в формулу (1). Из резюме автора 
5683. О детерминанте Турана для полиномов Ле-. 

жандра и Лагерра. Эвейда (Оп Тигао’з деег- 

пипапь {ог Гезеп4ге ап4 Гариегге ро!употуа13. 

Е ме! Ч4а М. Т.), Веу. ша. ЫШзр.-ашег., 1955, 

15, № 3—4, 79—87 (англ.) 

Для полиномов Лежандра р» (х) автор устанавли- 
вает следующие неравенства: | 


1. 4» (2) = Ри (2) — Рь—1(2) риа (2) >0 для —1<«=<1 
(неравенство Турана), А, (— 1) =А, (1) =0. 

2. А, (х) < 0 для всех х>1 из -1. 

3. Ви, А» (2)/(1 — =?) = 1]. 

4. а!хА, (х) =0 только при х==0; в этой точке 
А, (1) принимает максимальное значение. 
Для полиномов МЛагерра Г, (х) 

ваются аналогичные результаты. 

1. А, (2) = 12 (2) — 1,1 (2) Ги (2) >> 0 для всех 2 52 0 
(неравенство Турана для полиномов Лагерра.установ- 
лено Сегё (52е26), ВиЙ. Ашщег. Маё®. 50с., 1948, 54, 
401—405). 

2. Пт, о Ан (2)/52 = 15. 

3. аА, (1) | 4х =0 только при х=0; в этой точке. 
А, (х) принимает минимальное значение. 

Доказательство автора основано на рекуррентной 
зависимости между тремя последовательными поли- 
номами р, (х) или Г. (х). Н. Обрешков 
5684. О полиномах Якоби. Карлиц (Оц Тасоы 

ро|пош1а]з. Саг1162 Геопаг4), Во. Ошопе 

шаё. Ца|., 1956, 11, № 3, 371—381 (англ.) 

Используя данные Сегё (5хезб С., ОгТосопа| ро]у- 
пош1а]з, Ашег. МаёВ. $06. СоПо4. Риз. М.Х., 1939) 
представления полиномов Якоби 


по ЗЕРЕН 


и равенство 
аР® В) (д) [45 = 1/5 (п + а-- В+ 1) РЕН В (1), 


автор получает многочисленные соотношения между 
полиномами Якоби, в том числе и соотношения, содер- 
жащие произведения этих полиномов. Среди` полу- 
ченных выражений встречаются, как указывает автор, 
соотношения, приведенные ранее без доказательства 
в работе Фелдхейма (Ре@4вешт Е., Аба ша \., 1941, 
74, 117—138). 

В заметке встречается много опечаток. Библ. 7 назв. 


устанавли- 


. 9. Л. Блох 

5685. О символах Ганкеля и © вычиелении 
УТ, (2) У 2) — У, (2) Л,+› (2). Ма Минь-юань 
не 1ез” т 3 4е Напке! её 1е саси! 4е 


У, (2) Ум (2) — У, (2) Ту (2). Ма М1т-Уцап) 
с. . Асад. зо1., 1956, 243, № 25, 1995—1997 (франц. } 
Для символов Ганкеля (у, т) =1/т! г $ 2.— 
— (1 —1/›)?}, где т›>0 — целое число и у(0, 1) =1, 
справедливо — соотношение [У р, У] к-р = 0, 
где р К > 0 — целые числа, а [У р, у] = 
-= уе (—1)7 (У-ЕРр, п — г) (, г). 

Если УТ, (2), У, (2) — функции Бесселя первого и вто- 
рого рода, то справедливо тождество 


ри 
ы [7, (2) Уур (2) — У, (2) Тьль (2)] = с03 —5` ®Х 


к 
х > (—1 нь 


в 


5686 
Е 
— п п хе о = — Ву, 1 (2), 


где р— пелое число, причем К—=0 для р=0и 
2<«|р| < Ж-2 при рэ0; Вр, „—1 (2) — полином 
Ломмеля. 

В формуле (2) опечатки: вместо 2у -- 1 должно быть 
2 +1, а вместо (у р, \) должно быть [у р, \]. 

Вт. 224, № 8, стр. 1102 этого же журнала даны 
исправления опечаток, допущенных в статье. 

Я. Л. Геронимус 

5686. Некоторые соотношения меж, ями 
Бесселя и Лежандра. Кук (Зоше геаЙопз Беёуееп 
Веззе] ап4 Г.есепаге лис опз. Сооке Т. С.), Мо- 
паёзВ. Ма., 1956, 60, № 4, 322—328 (англ.) 
Используя выражение 


и т е—2—1ь о (01) УТ), (сё) Я 
=," (в). ©, = (1) 


ГДе 2 = с, р=сУ(1 — 52) (1-2), —1«ь<1, полу- 

‚ ченное автором (РЖМат, 1953, 310), и известные со- 
отношения между различными функциями Бесселя, 
вычисляются интегралы, аналогичные (1), содержащие 
ункпии Бесселя второго и третьего рода, а также 
ункпии Бесселя мнимого аргумента. 

Эти интегралы, так же как и интеграл (1), выра- 
жаются через присоединенные функции Лежандра 
первого и второго рода, действительного и мнимого 
аргумента. В заключение, используя выражение для 
полиномов Гегенбауэра (СесепЪаиег), автор находит 
некоторые разложения функций Бесселя в ряды, . со- 
держащие функции Лежандра. 
’ Замечание. Разложения функций Бесселя Ут 
и 1т в ряд по функциям Лежандра, приведенные 
автором в формулах (24) и (25), совпадают с ана- 
логичными разложениями, полученными ранее другим 
методом и в других обозначениях референтом (РЖМат, 
1956, 543). ` 9. Л. Блох 
5687. екоторые определенные интегралы, содер- 

жащие конические ии. Фельзен (5още 

Чейойе шиерта1з шуо шт сошса! гапсНопз. Ре1- 

зеп Е В.), 7. Ма. апа Рвуз., 1956, 

35, № 2, 117—178 (англ.) 

Автор рассматривает интегралы типа 


Г (В хх ‚д ый з 
| 7 хх К (030) К», (соз @') [$ (2)]" 4х, 
0 : 

$ (2) == 22 -- 1|4, т =0, № 


где 1= +1; К” (соз 9) = Ру; (с0з 6) — коническая 
функция порядка х степени т. Он вычисляет их, 
исходя из формулы Мелера (МеШег Г. С., Ма!®. Апп., 
1881, 18, зес. 4, Ед. (17)). Я. Л. Геронимус 
5688. Добавление к моей работе: « Формула Макс- 
велла для рических функций». Мор (Масштас 
ти шешег Мое «П01е МахмеПзсве Егзеибип 4ег 
КиреМипкИопеп». Мовг Егпзи) Ма. Масйг. 
1956, 15, №2, 122 (нем.) | 
тоя добавление к работе автора (РЖМат, 1956, 


5689. Вычисление сферической функции гр р 
Эскин Л. Д., Уч. зап. Казанск. . 2 
115, №7, 19—24 ск. ун-та, 1955, 


Путем надлежащего  видоизменения метода 
И. М. Гельфанда и референта (Гельфанд И. М., Най- 


Анализ (другие вопросы ) 


‚денная автором параметризация унитар 


1957 г. 


марк М. А., Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1950, 36) 
находится следующее выражение для сферической 
функции $(\з, №4) представления основной невыро- 
жденной серии групны Д» (группы унимодулярных 
ортогональных матриц четвертого порядка): 


84 


90 №) тыр) 
г. (ра рн)/2 
А [0.73 р1)/2 (3/4 р1)/ ] 
72 2 2 
(^34 — 1) (№3 — №4) 


Е (рэ - р1)/2 
ое Ча РЕ ле 


где р1, 0› — параметры, определяющие данное пред- 
ставление. При этом существенную роль играет най- 
ной подгруппы 
группы Д.. М. А. Наймарк 
5690. Заметка о сферических функциях Бесселя. 
Янкович (М№4е оп зрпег1са! Веззе] ЁапсИопз. 
ТапкКо\1с (1аё Ко), С]азп1К ша%.-Ё2. 1 азгоп., 
1956, 11, № 2, 143—148 (англ.; рез. сербо-хорв.) ^ 
Рассматриваются функции 


‚ _ УНы 
В 


(называемые автором сферическими функциями Бес- 
селя), где у, отличаются от функций Бесселя 1-го 
рода постоянным множителем. 

Для этих функций получены предельные соотноше- 
ния при т-> © и х-»0. Указывается на возможность 
применения введенных функций к решению уравне- 
ния Аф-- К] =0 и дается разложение функции /, 
в степенной ряд. Э. Л. Блох 
5691. Модифицированные отношения цилиндриче- 

ских функций. Оноэ (МодШе4. чаойепз оЁ суПп- 

4ег Гапсйопз. Опое . Мог!о), Мам. Та Без 
ап4 о{Вег А!43 Сошриф., 1956, 10, № 53, 27—28 (англ.) 

Речь идет о функциях : 


В, (1) == 20,1 (з)/С, (8)... (1) 


(С, (2) — цилиндрическая функция), встречающихся 
при решении некоторых краевых задач математиче- 
ской физики. Автор считает желательным, принимая 
в качестве С, (2) в (1) функции /, (2), У, (2), Н® (2) и 
Н®) (2), собрать формулы, относящиеся к соответ- 
ствующим функциям С, (2), и табулировать их. 
Частично эта работа выполнена им в Верё. 1т$%. 
Тодизг. 5с1. Ошу. Токуо, 1955, № 32. 
М. Н. Олевский 
5692. О функциях у (х, п) и в (х, т, п): Коломбо 
(Зог 1ез Гопсопз у (47, п) её № (х, т, п). Со ошЬо 
Зегре), Ву. зс1. шаб., 1955, 79, ша—мю, 
72—78 (франц.) . 
Для функций 


чл 9—9 
С в 


. чаи 
ВЕ 
м тит 
в (т, т, =] Ге т“, 


МЕ рт. 


№ 7 


стенных Эрдейи, Магнусом, Оберхеттингером, 
рикоми (РЖМат, 1957, 3259), Эмбером и Поли (Ниш- 
Бегё Р., Рой 1.., ВаП. зс1. тайв., 1944, 68, 204—214), 
Коломбо (РЖМат, 1954, 2220), выводятся некоторые 
соотношения, связанные с преобразованиями Меллина, 
'Лапласа—Карлсона и Ганкеля. П. И. Кузнецов 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 

И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 

5693. 0б обобщенных функциях, встречающихся 
в операционном исчислении электротехников (слу- 
чаи контура © сосредоточенными постоянными). 
Фрейташ (Зиг ]ез 413ы1БаНопз ди пибегуеппепь 
дапз ]е са!си! зушфоНдие 4ез @есёгобесвтис1етз (саз 
4ез слтсийз$ А сопзбапбез сопсепитёез). Егетказ 
А. Сбзаг 4е), Веу. Гас. С1ёпс. Оту. ТазЪоа, 
1954—1955, АЗ, № 2, 279—310 (франц.) Е 
Построение операционной теории линий с сосредо- 

точенными постоянными на основе понятия обобщенной 
НКЦИИ. В. И. Левин 
94. Новое правило символического исчисления. 
Тоскано (М№иоуе гесое 41 са!со]о зийЪойсо. 
Тозсапо Геббег!о), ВоЙ. Ошопе шаё. 
Ца|., 1955, 10, №4, 541—543 (итал.) 


Пусть +(р) =р = 1 (2) 4 или }(1) 2Ф(р). 0бо- 
значим 4/4х =0П.. Тогда 
ва (В) 1 (6) > (—1)* (р"Ор) 1 р" "Оуф(р), (1) 
или при и = 1 


Вы 1 (0) >в" "Риф (р) (2) 


РИ (т), (2) — (РО р")! х 


х р" ПА хр). 


Соотношения (1) и (2) могут быть распространены на 
интегральные преобразования с ядрами, зависящими 
от произведения переменных, например, на преобра- 
зования Мейера. П. И. Кузнецов 
5695. Теорема операционного исчисления. Ратхи 

(А Шеогеш т орегайопа] са]си]аз. Ваёвте С. В.), 

СапЦа, 1953, 4, №2, 135—137 (англ.) 

Теорема. Если ](х)==Ф(р) и р2—*е42"](р)==8(х), то 


со 
ре = 2 р; \ 
Фр) (ар | 29 р [РИ в) 4 
0 \ 


в предположении, что р (1) = (2^) для малых х при 
Ве (5) > —1 и 2#(52)=0О (1^) для больших х при 
Ве (^ — у 1)<0, где Ве (у) >> 0, Ве(р) > 0и Ве (а) > 0. 
После доказательства приводится один пример при- 
менения этой теоремы для вычисления интеграла, 
содержащего функцию параболического цилиндра. 
А. П. Прудников 
5696. Некоторые теоремы о двойственных себе соот- 
ношениях в операционном исчислении. П. Бос 
(Сеаш ‘Теотешз оп зеМтгес1ргоса! те@аиопзр т 
орегайопа! саси]з. П. Возе В. М.), Ви. Са]- 
саба Ма(в. 50с., 1954, 46, №4, 201—215 (англ.) 
Обобщение результатов, полученных автором в ра- 
нее опубликованных статьях (РЖМат, 1955, 5921; 
1956, 1467). П. И. Кузнецов 
5697. Некоторые теоремы и неравенства одперацион- 
ного исчисления для функций переменных. 
Чакраварти (Оп зоше {еогешз ап шедиай- 


Интегральные преобразования и операционное исчисление 


5701 


Иез ш орегайопа! са \ИВ 60 уамаЫев. 

СвакКгауагфу М. К.), Вш|. СаюсаИа Ма. 

Зос., 1954, 46, № 4, 224—235 (англ.) 

Выводится ряд теорем и неравенств для двойных 
преобразований Лапласа—Карсона: 


©5 со 


1(р,4) = 24 | \ е-22—чУр (х, у) 4хау, Ве(р)>0, Ве(4)>0. 


Выводы опираются на предположенную, но не дока- 
занную автором законность изменения порядка инте- 
грирования в многомерных несобственных интегра- 
П. И. Кузнецов 
Некоторые теоремы операционного исчисления 
функции п переменных. Чакраварти (Оп 
сегат Пеогетз п орегайопа! са] аз УИВ п уатаЪ- 
1е. СвакКгауатёву М. .), Ву!. Сасаба 
Ма. 506., 1954, 46, № 4, 259—264 (англ.) 
Формальный вывод четырех теорем п-мерного опе- 
рационного исчисления (реф. 5697). П. И. Кузнецов 
5699. О разложении оригинала преобразования Лап- 
ласа в ряд по функциям Чебышева—Лагерра. Гуг- 
нина В. И., Тр. Ин-та матем. и механ. АН УзССР, . 
1956, вып. 17, 149—153 
По изображению Ё(р) функции } (2) определяются 
коэффициенты А„ разложения ее в ряд 


а (1) 


где Г, (1) — полиномы Лагерра. 

Предполагается равномерная сходимость ряда (1) 
на полупрямой (0, <). Приведены 2 примера. 

Э. Л. Блох 
5700. Трансформанты Лапласа эмпирически задан- 
ных функций. Пуч-Адам (Тгап$огибез 4е 

Гар!асе 4ез {опсйоп$ етри1Чиаетет& 4оппбез. Р и 1 5- 

ава Р.), СоШоЧ. ш\цегпаё. Сегёте паё. гесвВ. 

зс1епф., 1953, 37, 263—278, О13слзз. 279—282, 347— 

354 (франц.) 

Эмпирические данные, определяющие функцию } (2), 
относятся к конечному интервалу (0, нЕ поэтому 
вычисление трансформанты Лапласа Г |[] (х)] требует 
введения гипотез о поведении }(х) при х >> Г. В за- 
висимости от них строятся различные оценки по- 
грешности 


= | 27а) вез] = [БИЛ — [Иде]. 


Обсуждаются различные аналитические представле- 
ния /(х) по эмпирическим данным (полиномиальная 
аппроксимация, приближение с помощью экспонент 
У! е®), используемые при вычислении трансфор- 
Указывается способ вычисления трансфор- 


мант. 
манты 
Го 4 [2 
Ч (Р) = ХО аи [ло 4и (и = #3), 


основанный на применении Стилтьесова планиметра 

Нистрома. А. И. Лурье 

5701. —0б одной формуле обращения преобразования 
Лапласа. 1. Руни (Оп ап шуегзоп {огииШа Гог ве 
Гар!асе Атапз{огтайоп. П. ВКоопеу Р. С.), 
Сапад. 7. Мат., 1956, 8, № 1, 49—52 (англ.) 


Пусть 
>< . В 
ЦЕ ф (и) 4и =}? (и) ди, 


где интеграл берется в смысле Лебега. 


РИС 98 6* 


5702 


Определим оператор 

р к 1 

| грловй) О а. (1) 
0 


В ранее опубликованной статье (РЖМат, 1956, 2325) 
автор получил результаты для вышеуказанной фор- 
мулы обращения для случая у > —1. Для целых от- 
рицательных у< —1 имеют место теоремы: 


= 
1. Если е Их(ЕГ (0, ®), 1>0, то "Г, 1 [} (8) 
существует при всех Ё и всех К > 1 (п=1, 2,...) и 


ене2* 


"Тк, [у (8) = 


1 
т [2 


=, #7 (5) == (—-® 0, + [1 ($)] — 


— п — 
(—1)" уе ве я (2) и (+), 


= (п я г)! 
где —Гк,+ [/ (5)] определяется формулой (1), в которой 
интеграл берется в смысле Коши. - 

2. Если е 1% (1 61 (0, ®), 1>0, то для каждого 
‚> 0 лебеговского множества функции ф 


1 
д 


а (Ее 
п [а Ах 
А 
(и—1) | — =— в 
(| == 


[2 
(Ей ” 
х > (и — г)! 
г — 
П. И. Вузнецов 


5702. Замечание об одной формуле обращения типа 
Стилтьеса. Порчелли (№4е опа Зие@Щез буре 
0{ шуегз1от. Рогсе!1: Разача!|е), Сапа4. 
Т. Ма®., 1956, 8, № 3, 447—448 (англ.) 
Обозначим через #(!) вещественную функцию 

с ограниченным изменением на отрезке [0, 1] и по- 

ложим 


Е (а) — [4-Е )-—1 48 (9 
при 26 [--©, —1]. В таком случае 


1 


м 
у>-0 1 


Е — + =) —_ 8+ (9 :: Е) 


при О<:<1 везде, где существуют в. (#) и о (:). 
Я. Тагамлицкий 

5703. Конволюция и некоторые случаи ее примене- 
ния. Хювяринен (Копуошино ]а шишщапма 
зеп зоуе!шикяа. Нууйг1пеп Газз!), Аг 
КВше4ез, 1956, № 2, 16—21 (фин.) 

5704 К. Интегральные преобразования в математи- 
ческой физике. Трантер К. Дж. Перев. с англ. 
Ред. Лыков А. В., М., Гостехиздат, 1956, 204 стр., 
илл., 6 р. 75 к. 

Книга состоит из 7 глав и добавления: 1. Интеграль- 
ные преобразования и их формулы обращения; 2. Пре- 
образование Лапласа; 3. Преобразование Фурье; 
4. Преобразования Ганкеля и Меллина; 5. Прибли- 
женное вычисление интегралов, встречающихся при 
решении задач методом интегральных преобразований; 
6. Конечные интегральные преобразования; 7. Сов- 
местное применение методов релаксации и интеграль- 
ных преобразований. Добавление состоит из 5 статей 
других авторов, относящихся к тематике книги. 

В книге дано краткое, иногда без строгих доказа- 
‘тельств, изложение преобразований Лапласа, Фурье, 
Ганкеля и Меллина и их применение к различным за- 
дачам физики и техники. Благодаря своей краткости 
она может служить первым пособием для ознакомле- 


Анализ (другие вопросы) 


1957 г. 


ния с указанными интегральными преобразованиями 
и их применениями. В книге отсутствуют интегральные 
преобразования Гильберта, Лузина и др., которые 
в последнее время находят широкое применение в при- 
ложениях. 

Перевод книги выполнен недостаточно аккуратно, 


например, теорема о свертке именуется теоремой Фаль-_ 


тунга и т. п. П. И. Вузнецов 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


5705. Разложение силовой функции взаимного при- 
тяжения двух однородных эллипсоидов. Конду- 
рарь В. Т., Уч. зап. Ивановск. гос. пед. ин-та, 
1956, 10, 97—107 
Имеются два однородных вытянутых эллипсоида 

вращения с общей плоскостью симметрии, в которой 
имеются два эллипса; оси вращения эллипсоидов рас- 
положены в плоскости симметрии. Обозначим через Е 
взаимное расстояние межпу центрами эллипсоидов, 
через Ф и Ф углы между направлениями осей враще- 
ния и линий центров эллипсоидов. Автор выводит 
следующую формулу для силовой функции взаимного 
притяжения эллипсоидов 


9=и (8, ©, 9) == ух 


у © У 8 


со 
х у, 8 Ба», 28 
Хх У» > >В ый Зв ых 
и—=0 К=0 8=0 3=0 9=0 


ие В У Ь. х 5 | 
(> В В 
ть — массы эллипсоидов, 6, и 65 — малые 
{— некоторая постоянная. Величины 


, 8 г 
Е›,’ ок,» выражаются бесконечными рядами, распо- 
ложенными по степеням эксцентриситета е| эквато- 
риального сечения одного эллипсоида, а 2”, 24 24 
выражаются бесконечными рядами, расположенными 


по степеням величины 65/ В и по степеням эксцентри- 
ситета е› экваториального сечения другого эллипсоида. 
Коэффициенты последних рядов суть тригонометриче- 
ские полиномы относительно соз Ф, з1ш Ф, соз Ч, зп Г. 
В работе имеются опечатки. Н. М. Дайнеко 
5706. Оценка некоторого структурного отношения 
и сравнение двух методов измерения одной и той же 
величины. Бастенер (ЕзИтайоп 4’апе ге]а- 
Чоп эбгисбига]е её согарага1зоп 4е 4еих шётТо4ез 
де шезиге 4’ипе шёте стапдеиг. В азфепатге Е.), 
Веу. 54аИз6. аррИаосе, 1955, 3, № 2, 83—99 (франц.) 
Часто бывает, что одну и ту же характеристику 
(например, физическую или химическую): можно из- 
мерить различными способами. Ясно, что величина 
измерения зависит не только от количества, но и от 
точности способа измерения. Очень важно также учи- 
тывать чувствительность способа измерения к измене- 
ниям характеристики, а также связь чувствительности 
с точностью. При выборе способа измерения нельзя 
обойтись без оценки «структурного соотношения», 
степени разброса измерений и учета неточности, свя- 
заннои с принятым критерием. Исследованием этих 
вопросов и занимается автор. Работа состоит из сле- 
дующих частей: 
1. Оценка некоторого структурного соотношения 
между двумя величинами, измерения которых произ- 
водятся с ошибками. 


2. Сравнение двух методов измерения одной и 
той же величины. 


где па, 
полуоси, 


А = 


° 3. Применение к сравнению двух испытаний метал- 
лургического кокса. 

Автор предупреждает, что в работе не все строго до- 
казано. Из резюме автора 
5707. К статье Инеолера «Журнал финансовой 

математики». Фрола (Зи 41 ип агЫсо!о 41 Е. Т- 

зо]ега аррагзо зи! «С1огпа!е 41 шайешайеса Йпапила- 

па». Гго]а Ецсеп!о), А Асса4. зс1. То- 


Функциональный анализ 


5711 


г1по. С]. 561. й$., шав. е пашг., 1953—1954, 88, № 1, 

256—258 (итал.) 
Приводятся полемические и методические высказы- 
вания по поводу работы, упоминаемой в заголовке. 
П. И. Романовский 


См. также: 5458, 5550, 5569, 5577, 5588, 5589, 5594, 
5595, 5704, 5706, 5710, 5712, 5730, 5928 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


2708. 06 определении полного пространства. Сер- 
пинский (О реумпе) аейей рг2езг2е! 2лре]- 
пе]. З1егр1йзК: \М.), Вос2п. Ро]5К. (боуага. 
шаф., 1956, Бег. 2,.1, №2, 206—207 (польск.) 
Автор говорит, что метрическое пространство об- 

ладает свойством Асколи, если каждая убывающая 

последовательность замкнутых шаров с радиусами, 
стремящимися к нулю, имеет общую точку. Доказы- 
вается хорошо известная эквивалентность свойства 

Асколи и обычной полноты метрического пространства. 

В заключение дается пример полного метрического 

пространства, в котором имеется убывающая последо- 

вательность замкнутых шаров (с радиусами, не стре- 

мящимися к нулю) без общей точки. У. З1оулКом$ 1 

5709. Инварпантные подпространства вполне непре- 
рывных операторов в локально выпуклых линейных 
топологичсееких пространствах. Альтман (т- 
уаггапё зиЪзрасез о{ сошр!ае]у сопипиой$ орегафогз 
ш 1юсаПу сопуех Ппеаг форо]оэ1са| зрасез. А14- 
шап М.), 51а ша@®., 1956, 15, №2, 129—130 
(англ.) 

Ароншайн и Смит доказали (РЖМат, 1955, 4539), 
что для каждого линейного вполне непрерывного эн- 
доморфизма банахова пространства существуют собст- 
венные инвариантные подпространства. Автор 0обоб- 
щает эту теорему на случай локально выпуклого ли- 
нейного топологического пространства Х. Эндомор- 
физм ИП пространства Х называется вполне непрерыв- 
ным, если он отображает некоторую окрестность эле- 
мента Об Х в компактное множество. В. ЭКО 
5710. О матричных преобразованиях последователь- 

ностей в банаховых пространствах. Кангро Г. Ф., 

ЕМЗУ Теадиз%е Ака4. {оппейзе4. Тевп. да Г11$.— 

ша{(ешт. {еаФизфе зеег., Изв. АН ЭстССР, сер. техн. 

и физ.-матем. н., 1956, 5, № 2, 108—128 (рез. эст., 

нем.) 

ПустьХ, У —банаховы пространства, А„, — линейные 


операторы из Х в У.. Исследуется преобразование 


вида 
[© ®] 
Хо Ат, 


переводящее последовательности += {2,} СХ в после- 
довательности 9= {у,)СУ. Через сх, тх, (х обозна- 


чаются банаховы пространства, составленные по 
образцу известных пространств с, т, [ из последова- 
тельностей элементов пространства Х. 

В $1 устанавливаются условия, при которых пре- 
образование (1) -отображает пространство тх В су, 
1; вс,, 1 в 1. Случай сх->се,; был разобран ранее 
(Ме! у1т-Ме]уш Н., Ргос. Гоп4оп Ма{®. 5ос., 1954, 53, 
83—108; 2еПег К., Ма. 1., 1952, 56, 18—20). 

Основные теоремы: 

Теорема 2. Если при каждом “ существует 


Нт,,»А„= 4, (по нофме), то для того чтобы (1) 


устанавливало отображение пространства тх В Ст, 


У = А Тони (1) 


необходимо и достаточно выполнение следующих усло- 
вий: 1) м Ах, сходится при каждом п и при всех 


2) Пи зар | у ры) 
= 


пс [|,|<1 

мерно относительно р. При выполнении этих условий 
Ни у» = У, Аул,. 

Теорема 3. Для того чтобы (1) устанавливало 

отображение пространства [у в су, необходимо и до- 


статочно выполнение следующих условий: 1) при ка- 
ждом у существует 11, „-4„,2 = А, 2(76.Х); 2)| А, < 
<М (п, у=0, 1,2, ...), где М — постоянная. При этом 
Иш у = а. 

Теорема 4. Для того чтобы (1) устанавливало 
отображение пространства [х; в [;, необходимо и до- 


статочно выполнение условия 


У[А=| < М12 


—=0  равно- 


Еетх; 


где М — постоянная, не зависящая от хи у. 

В $2 эти теоремы применяются к исследованию 
абстрактных множителей суммирования. Под абстракт- 
ными множителями понимаются линейные операторы, 
переводящие элементы пространства А в элементы 
пространства У. Для некоторых матричных методов 
суммирования находятся условия, при которых по- 
следовательность абстрактных множителей переводит 
ряд, суммируемый одним способом, в ряд, суммируе- 
мый другим способом. 

В $3 рассматривается абстрактное умножение ря- 
дов: «перемножаются» ряд элементов банахова про- 
странства и ряд линейных операторов, действующих 
в этом пространстве, получается ряд элементов дру- 
гого банахова пространства. Исследуется вопрос 
о суммируемости полученного ряда в связи с теми 
или иными предположениями о суммируемости пере- 
множаемых рядов. ) 

Примечание референта. Доказательство 
теоремы 2 может быть несколько сокращено с по- 
мощью следующего очевидного замечания: если А, — 
линейные операторы и ряд У,„Аух, сходится для лю- 
бой последовательности ету, то сходимость этого 


ряда в единочном шаре пространства тх равномерна. 


Б. 3. Вулих 
5714. О методе Фридрихса расширения положительно 
определенного оператора до  самосопряженного. 


ман М. Ш., Зап. Ленингр. горн. ин-та, 

1956, 33, № 3, 132—136 

Прием Фридрихса (Егледг1с№з К., Ма. Апа., 
1934, 109, 465—487, 685—713) расширения положи- 
тельно определенного оператора в гильбертовом про- 
странстве распространяется на тот случай, когда 
положительно определенный оператор отображает 
одно из двух взаимно сопряженных пространств 


Бир 


в 


5712 


Банаха в другое. С помощью полученного результата 
доказывается (в терминах пространств Г, (9)) суще- 
ствование обобщенных решений краевых задач для 
некоторых типов самосопряженных эллиптических 
уравнений. О. В. Бесов 
5712. Об одном комбинаторном неравенетве и его 

применении к пространствам /?. Котляр (А сош- 

Ыпаюга! шефаабу ап Из аррПсамопз 10 [2-зра- 


сез. Со |аг М.), Веу ша. смуапа, 1955, 1, 
№ 2, 41—55 (англ.) 
Пусть Е — отрезок [1, №] натурального ряда, 


а в (Н) — такая неотрицательная функция, определен- 
ная на совокупности подмножеств НСЁ, что № (Н!) < 
<и(Н.), если НН, С Но. Пусть, далее, } (1) — опреде- 
ленная на Ё функция с целыми неотрицательными 
значениями. Через фн({) обозначается характеристи- 


ческая функция подмножества Н. 
Существует конечное число представлении вида 


(9 Мен (9 + зи, (9... Ен, ©, 


где № — неотрицательные целые числа, а множества Нк 


могут пересекаться. Автор называет интегралом функ- 
ции / (1) по отношению к функции № (Н) величину 


№ Ды = шах {№ (ИН) +... + № (Н»}. 


Ниже используется следующая специальная функ- 
ция | (НБ): если Н состоит из одного числа, то р (Н) = 0, 
если же Яр йо, . оу т} И < №5<_... < Ям, то 


(ВН) =5 ((т — №) | (и — №) + ...}. 


Пусть даны целое неотрицательное число А и веще- 
ственное число \`>1 и пусть }, (1) — всевозможные 
функции указанного выше вида, для которых /, (1) 


+ (2) +... -РЬ(№=Е. Для суммы 5 = УЛ 
автор получает оценку 
АА 
5 -Ч(-а’ 


которую затем использует для доказательства неко- 
торых теорем теории коммутативных нормированных 
колец, в частности, колец ограниченных операторов 
в гильбертовом пространстве. Теоремы эти, однако, 
остаются недоказанными, так как автор опирается 
на неравенство 


р а < ое 


, 


где 11, 12,...— целые неотрицательные коэффициенты 
в разложении }(1) = Фи (И -- 15$н,( | ...; на са- 
мом же деле, как это следует из приведенного выше 
определения интеграла, знак неравенства должен 
быть обратный. 

Из упомянутых теорем автор выводит некоторые 
следствия относительно сингулярных интегральных 
операторов. Эти следствия верны, так как они легко, 
и притом в усиленной форме, вытекают из известных 
теорем об ограниченности сингулярных операторов 
в [0. 

Примечание референта. 1. Автор рассма- 
тривает нелинейный оператор 7’, определенный на всем 
гильбертовом пространстве и удовлетворяющий соот- 
ношению (Тх, у) = (х, Гу). Однако хорошо известно, 
ЧТО это соотношение влечет за собой линейность опе- 
ратора Т. 2. Теорему об ограниченности в Г, двойного 
сингулярного интеграла автор приписывает Кальде- 
Рону и Зигмунду. На самом деле эта теорема впервые 
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была доказана референтом (Докл. АН СССР, 1937, 15, 
№ 6, 429—432). С. Г. Михлин 
5713. Теория нормированных колец. 1, П. Гуань 

Чжао -чжи, Тянь Фан-цзэн (Ма. 

РА, НН 9$), Е Е, Шусюэ цзиньчжань, 1955, 

1, №1, 107—216; №2, 223—363 (кит.) 

Обзорная статья, посвященная элементарному изло- 
жению теории нормированных колец. Статья разделена 
на две части и состоит из 4 глав и 2 приложений. 

В гл. Ти 2 изложена общая теория нормированных 
колец, в гл. 3 рассматриваются нормированные кольца 
с инволюцией и в гл. 4 дан обзор результатов, отно- 
сящихся к гармоническому анализу на коммутативных 
локально компактных топологических группах. 

Изложение построено на основе работ И. М. Гель- 
фанда. В приложении 1 даны основные понятия, свя- 
занные с банаховыми пространствами, в приложении 
2 говорится о мерах на локально компактных прост- 
ранствах и о мерах Хара. Ким Кё Сек 
5714. Об одном обобщении теоремы Гельфанда и 

Колмогорова. Маттес (ОЪег еше УегаПзетеште 

гипс ешез Заёез уоп СеМап@ ипа Ко|тосогой. 

Ма Вез К]1апз), Маш. Масвт., 1956, 15, 

№ 2, 117—121 (нем.) 

Совокупность (р, Е) непрерывных функций [(р) 
на локально бикомпактном пространстве Ё назы- 
вается п-кольцом, если для любой функции Ё (21,... 
...) т) ([-©<*, ..., жж), имеющей непрерывные 
производные до порядка п, выражение Ё(} (р), ... 
..., т (р)) принадлежит (р, Е) вместе с элементами 
1 (р), ..., /м(р). Пример: кольцо О» (3%) всех функ- 
ций ] (р) с непрерывными производными до порядка п 
на п-кратно дифференцируемом многообразии ›№. 

Теорема. Ксли п-кольца (р, Е) и (О’, Е’) алге- 
браически изоморфны, то пространства Ё и Е” гомео- 
морфны, причем существует такой (единственный) 
гомеоморфизм о: Е > Е’, что исходный изоморфизм я 
между кольцами (Д, Е) и ()’, Е’) может быть записан 
в виде а} (р) =] (ор). 

Следствие. Если для двух п-кратно дифферен- 
цируемых многообразий 3} и)" кольца О, (№) и р, (36 
изоморфны, то между 3 и )’ существует взаимно 
однозначное и в обе стороны п-кратно дифференцируе- 


мое соответствие. Г. Е. Шилов 
5715.  Идеалы в мультипликативных системах непре- 
рывных функций; исправление. Сивин, Юд 


(14еа1з ш шийрИсайуе зузбешз оЁ сопИпиомз #ап- 


сИопз: а соггес оп. Сту1п Рачц1 Уоо4 Ве= 
гаш), Пике Ма. Т., 1956, 23, № 4 631 
(англ.) 


Исправляется одно из утверждений заметки авторов 
(РЖМат, 1957, 2485), не влияющее на окончательные 
результаты. Г. Е. Шилов 
5716. О групповом изоморфизме унитарных групп 

в А\У’*-алгебрах. Сакаи (Оп е огопр 15отогрВ1зт 

0{ ипЦагу отопрз 11 АИ’*-а]оеЪгаз. Зака ЗВ б1- 

с В1г0), Топока Май. Т., 1955, 7, № 1—2, 87— 

95 (англ.) 

Пусть М и № — два АИ/*-фактора в смысле Каплан- 
ского (Кар|апзКу Г., Апп. Май., 1951, 53, 233—249), 
М», №. — их унитарные группы, т. е. совокупность 
всех элементов и в М, соответственно М, удовлетво- 
ряющших условию и*и = ии" =е. Доказываетея, что’ 
всякий равномерно непрерывный (в одну сторону) 
по норме групповой изоморфизм между Ми и М, по- 
рождается некоторым (линейным или сопряженно ли- 
нейным) *-изоморфизмом самих этих факгоров М, №. 

М. А. Наймарк 
5717. Приведение к треугольному виду квазиуни- 
тарных операторов. Ноляцкий В. Т., Тр. 
3-го Всес матем. съезда, 1 М., АН СССР, 1956, 
119—120 


А. 


№7 


Оператор Т называется квазиунитарным, если опе- 
ратор /—Т*Т конечномерный. Рассматриваются ква- 
зиунитарные операторы, имеющие внутри единичного 
круга по крайней мере одну регулярную точку. Для 


таких операторов строится треугольная модель и 
исследуется спектр. М. С. Лившиц 
5718. О собетвенных числах и собственных эле- 


ментах одного класса эрмитовых операторов. Вито 

(ЗчзЙ ашфоуа!ог! е заЦе ацбозоиоп: 41 ипа с1аззе 

41 ‘тазогтатов: Беги! Иапе. У16о Гиастапо 

Че), Веп4. Зешишаг. таб. Ошу. Радоуа, 1956, 25, 

144—175 (итал.) 

В гильбертовом пространстве рассматриваются само- 
сопряженные операторы, для которых обратные опера- 
торы вполне непрерывны. Новых результатов статья 
не содержит. С. Г. Михлин 
2719. Общие собственные векторы перестановочных 

операторов. Ч жун (Сошшоп е1сепуесвогз оЁ сот- 

шойос орегабогз. Свопое Е.), Ацзга|. Т. 5е., 

1956, 19, №1, 9—10 (англ.) 

В гильбертовом пространстве рассматриваются ли- 
неиные операторы, имеющие в`каждом инвариантном 
подпространстве положительной размерности непустой 
чисто точечный спектр. Элементарными рассуждениями 
устанавливается, что если два таких оператора А и В 
перестановочны, то у них есть по крайней мере один 
общий единичный собственный вектор (теорема 1). 

Если, кроме того, 4 и В — нормальные операторы, 
то у них есть общая полная ортонормированная система 
собственных векторов (теорема 11). И. С. Иохвидов 
5720. — Упрощенное каноническое спектральное 

представление нормальных операторов в гильберто- 

вом пространстве и его применения. Иноуэ 

(Зиарбйсайоп оЁ \Ъе сапошса! зресёга! тергезеп- 

файоп оЁГ а погта|! орегабог ш НИЪегё зрасе ап@ 1$ 

аррИсайоп$. Тпоче ЗакКи]!), Ргос. Тарап 

Аса4., 1955, 31, № 10, 694—698 (англ.) 

Предварительное сообщение об исследованиях ав- 
тора, связанных с редукцией интегрирования по комп- 
лексной плоскости в спектральной формуле для нор- 
мальных операторов к интегрированию по кривой и 
приложением полученного представления к вопросу 
об унитарной эквивалентности нормальных операто- 
ров. 

В ряде мест изложение неясное; доказательства не 
приводятся. И. М. Глазман 
5721.  Порождающие элементы кольца ограниченных 

операторов. Дейвис (Сепегабогз оЁ \Ше то о! 

Боип4е орегафогз. Рау! Спвап41ег), Ргос. 

Атег. Мат. $0с., 1955, 6, №6, 970—972 (англ.) 

Пусть К — некоторое слабо замкнутое кольцо огра- 
ниченных линейных операторов, действующих в сепа- 
рабельном гильбертовом пространстве Н (41а Н == 
= < <). Элементы 4, В, С, ... из К называются 
порождающими элементами кольца КА, если наимень- 
шее слабо замкнутое кольцо, содержащее операторы 
А, В, С,..., совпадает с К. Исследуется вопрос 
о построении системы, состоящей из наименьшего 
числа т проектирующих операторов, порождающих 
кольцо М всех ограниченных операторов в Н. 

Дано конструктивное доказательство равенства 
т —3 при 3 п < о (легко видеть, что при 1 <п< 3 
будет т=п); с помощью той же конструкции уста- 
навливается существование системы двух унитарных 
операторов, порождающих М. И. М. Глазман 


5722.  Несепарабельность некоторых конечных фак- 
торов. Фелдман (М опзерагаь у о севашт 
Поце Гасюгз. Ее] 4шап ТасоБ), Ргос. Атег. 
Ма. 50с., 1956, 7, № 1, 23—26 (англ.) 
Рассматривается слабо замкнутое самосопряженное 

КОЛЬЦО «Я конечного класса операторов в гильберто- 
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вом пространстве, содержащее единичный оператор. 
Пусть Х — центр кольца «7, Г — пространство ма- 
ксимальных идеалов кольца %, | — естествевный изо- 
морфизм кольца % на кольцо С (Г) всех непрерывных 
комплексных функций на Г, И (24) — след в «со зна- 
чениями вх, й —{А : (и (4*4)(}) =0}, 9} — о [о 
и $; — естественный гомоморфизм кольца «” на г . 
Пусть, наконец, #, — гильбертово пространство, по- 
лученное из «/, пополнением по скалярному произ- 
ведению ($, 1) =} (1 (В*.4)) (1) при АЕБ, ВЕт. 
Основной результат: Пусть 1ЕГ. Если {1} (множе- 
ство, состоящее из одной точки 1) открыто, то №, 


сепарабельно. тогда и только тогда, когда сз (Е), 
где й =] 1 (у) (А вообще обозначает характери- 


стическую функцию множества А), можно изоморфно 
представить в виде кольца операторов в сепарабельном 
пространстве; если же {1} не открыто, то #. сепара- 
бельно тогда и только тогда, когда существует одно- 
временно открытое и замкнутое множество Гу, содер- 
жащее Г и такое, что ай (Ео), где Еу = уг.) 
п-однородно при некотором натуральном п. 
М. А. Наймарк 
5723. О типах направленности разложений в общей 
теории интеграла. Ауман (ОБег Туреп уоп ег- 
1ехипозаизт1сВбипоеп ш 4ег аПоешетей Пцеста- 

Иоп$еоше. Ацшатп Сеого), Тавгезьег. 

Оёзсв. МаёВ.-Уег., 1956, 59, № 2, 79—86 (нем.) 

Общее понятие интеграла (верхнего и нижнего то- 
тала) строится с помощью произвольным образом упо- 
рядоченной (в смысле Шатуновского—Мура—Смита) 
совокупности конечных разложений области интегри- 
рования на заданные ячейки (РЖМат, 1956, 6504). 
Два упорядочения разложений >> и >>) называются 
эквивалентными, если для любого разложения $ суще- 
ствуют такие разложения $1 и $», что из $’ >>}: сле- 
дует >} и из $ >> 4$ следует $ >>5%. Эквивалент- 
ные упорядочения порождают одинаковые интегралы. 
Обратное верно, если упорядочение разложений обла- 
дает следующим свойством: при заданных разложе- 
ниях $ и $, если для каждой компоненты Г,@3 суще- 
ствует разложение $, >>у, содержащее Г, в качестве 
одной из компонент, то $ >> $. 

Упорядочение разложений может быть введено по- 
средством задания отображения каждого разложения 
на некоторое множество ячеек. Например, если дано 
отображение $ — Я (3), причем: 1) сх (3), 2) ис ® (35) 
и СЯ (33) влекут С ® ($3), 3) для любых м и 4 
сушествует 53 С ® (31) Л ® ($5), то упорядочение можно 
задать так: $ >> $ тогда и только тогда, когда $’ С ® (3). 

Применительно к функциям одного вещественного 
переменного общие результаты дают возможность 
установить упорядоченную шкалу различных процес- 
сов интегрирования. Б. 3. Вулих 
5724. Заметка 06 интегрировании в векторных 

пространствах. Уэстон (А побе оп ищестайоп 

т уесбфог зрасез. \УМезвоп Т. Р.), УТ. Гоп4оп 

Ма. 50с., 1956, 34, № 4, 399—400 (англ.) 

Интегрирование функций со значениями в линейных 
топологических пространствах сводится к интегриро- 
ванию функций со значениями в сопряженных бана- 
ховых пространствах. 

Пусть Ё — локально компактное пространство с ме- 
рой Радона (1, ЕЁ — локально выпуклое линейное тополо- 
гическое пространство, в котором замкнутая выпуклая 
оболочка любого компактного множества компактна, 
{— непрерывная функция из Ё в Г с компактным 
несущим множеством, С — множество ее значении, 
5 — замкнутая выпуклая оболочка множеств С и —С. 
Из сделанных предположений следует, что множество 5 


) 


Ти == 


5725 


компактно. Пусть У — подпространство пространства Р, 
порождаемое множеством 5, и для УЕУ положим 
р. 3 В. 
р>0, Ех 
По одной теореме Диксмье (Р1хичег 7., Раке Ма\®. Ф., 
1948, 15, 1057—1071, теорема 19) из компактности 
множества 5 в смысле топологии, индупированнои 
в У изР (назовом ее топологией <”), следует, что У 
как линейное нормированное пространство, эквива- 
лентно сопряженному пространству Х* к некоторому 
банахову простравству Х. Пространство А можно 
составить из линейных функпионалов на У, которые 
непрерывны относительно топологии «”. При, этом 
в 5 топология с” совпадает со слабой топологией 
пространства Х®, а потому можно считать, что значе- 
ния функции } принадлежат пространству Х“*. 
Интеграл от функции /, как элемент пространства Х*, 
определяется формулой 


<, [1 (6) ав. (> = <, 1 (2 4» (0), 


где х — любой элемент из Х. Б. 3. Вулих 
5725. 06 аксиоматическом построении теории рас- 
пределений. Себаштьян-и - Сильва (Зиг 
ипе сопзгисйоп ах1отайдие 4е 1а Ш6оме 4ез 41$6- 

Био 3 е Базбтаоте ЭШуа Л.) | Вет. 

Рас. с16пс. Ошу. ГазБоа, 1954—1955, А4, №1—2, 

719—186 (франц.) 

Рассматривается задача прямого построения про- 
странств распределений Л. Шварца. Для распределе- 
ний конечного порядка она ставится в следующей 
абстрактной алгебраической форме. Пусть Е — ком- 
мутативная группа, Л — полугруппа гомоморфизмов 
подгрупп группы Ё на всю группу, содержащая то- 
ждественный автоморфизм, и для каждого Ф Е Л задана 
подгруппа МЛ (Ф) СЁ, содержащая ядро гомомор- 
физма Ф; требуется построить надгруппу Ё^ Ё, в ко- 
торой каждый гомоморфизм ФЕЛ можно продолжить 
на все Ё так, яэтобы 1) продолжение Ф было эндомор- 
физмом, 2) ФУ = ФУ=УФ для всех Ф, ЧЕ, 
3) для всякого й 6 Е существовали такие элементы и © 1 
и ФЕАЛ, чтой = Фи, и4) М ($) =ЕПМ (Ф), где М ($) — 
ядро эндоморфизма Ф. Эта задача не может иметь 
более одного решения, с точностью до операторного 
изоморфизма, оставляющего все элементы из ЕЁ 
на месте. Указываются необходимые и достаточные 
условия, которым должна удовлетворять подгруппа 


№ (Ф) для ее разрешимости, и дается алгебраическая 
конструкиия решения. Если Ё — пространство © (О) 
всех непрерывных функций на (конечном или бес- 
конечном) интервале ОС. В", Л — полугруппа с еди- 
ницей, порожденная операторами дифференцирования 
р. (И, боли ОР =! ое (бар 


я 
> 0), то М (РР) должно быть совокупностью всех 


ь е р эй 2—1 У 
функций вида о р ое, „, (#), где 1, «—непре- 
й 


рывные функпии, не зависящие от 2;. Группа Ё ока- 
зывается тогда совокупностью 6, (0) всех распреде- 
лении конечного порядка на О (конечного — ибо в со- 
ответствии с условием 3) каждое распределение й есть 
результат применения некоторого расширенного оне. 
ратора дифференцирования ОР к непрерывной функ- 
ции и). При этом совокупность 6,» (О) всех распреде- 
оо. порядка < пр реализуется как фактор-простран- 
В 5 р =— 
ство б (0) М (р ), где р О. ...О,, а 6, (0) — как 
индуктивный предел этих фактор-пространств (отно- 
сительно отображений С, (0)> бр: (0), порождаемых 
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1957 = 


# 
интегрированием и—>3и = .;. [= (2) ах, где с— 


произвольная фиксированная точка из 0). Совокуп- 
ность же 6, (9) всех и на произвольном 
открытом множестве 8 С. В” строится затем как проек- 
тивный предел пространств 6 (О) по весвозможным 
компактным интервалам О С ®. (Такая же конструкция ^ 
пространства распределении (подробно описанная 
лишь для случая п = 1) была несколько раньше пред- 
ложена Сикорским (РЖМат, 1956, 3945). Реф.). Дается 
аксиоматическое описание объединения всех про- 
странств @, (9) (РЖМат, 1956, 5357). Устанавливаются 
топологические свойства пространств б. (0) и 6, (9) 
(топологизированных в соответствии $ их конструк- 
цией), причем автор существенно опирается. на сво 
работу (РЖМат, 1957, 1586). Находится общий вид. 
линейных отображений пространств б., (9) и 6, (2): 
при этом оказывается, что ядро Дирака 6(х — У). 
рассматриваемое как фувкпия от у на © или © со зна- 
чениями соответственно в б, (0) или ©,(9), играет 
ту же роль, что и ядро (= — 1 в теории аналитиче- 
ских функционалов Фантапие, т. е. линейное отобра- 
жение Г вполне определяется своей «индикатрисои» 
Е (=—9)). 

На этом основывается установление тождества просл- 
ранства 6, с пространством 3’ Л. Шварца. В одном 
из приложений дается построение пространств распре- 
делений конечного порядка с помощью последователь-^ 
ностей бесконечно дифференцируемых функций; точно 
такое же построение было сообщено в докладе Я. Ми- 
кусинского на Всесоюзном совещании по функциональ- 
ному анализу в январе 1956 г. Д. А. Райков 
5726. Исправления к статье «Об аксиоматическом 

построении теории распределений»: Себаштьян- 

и-Сильва (Весийсайоп$ а Рагис]е «Зиг ише сопз$1- 
гисмоп ахотайчие 4е ]1а \№6оме 4ез азии опз». 


ЗБ аз61Ао © о11 ума’ 1), Вех. Вас. ное 
Оу. 1а3Ъоа, 1955—1956, А5, № 1, 169—470 
(франц.) 


Несколько поправок к указанной статье (реф. 5725) 

в связи с замечаниями, сообщенными автору Л. Швар- 
цем, реферировавшим ее для Ма{Ъ. Веуз. Указывается. 
что установленное в статье (необходимое и) достаточ- 
ное условие В линейного отображения 
пространства б, (9) =” в любое локально выпуклое 
пространство (а именно, сохранение сходимости по- 
следовательностей) является непосредственным след- 
ствием результатов, содержащихся в работе Гротев- 
дика (Сго!Беп@{еск А., Зишша Ъгаз1епз1$ шайВ.. 
1954, 3, 57—123). Отмечается, что болсе полная и 
общая теория интегрирования распределений пред- 
ложена Л. Шварцем в его семинаре 1953—1954 к. 
(ЗеВ\аг(2 Г., Г. апва[узе ша\В., 1954—1955, 4, 88—148). 
Д. А. Райков 

5727. 06 отношении абстрактной теории интегра- 
лов Римана к теории мер Радона. Бауэр (0Ъе 
Ше Велевипоеп ешег аЪз(таК (еп Треот1е 4ез В1етапи- 
[(еота!$ таг ТБеоме ВадопзеВег Маёве. Вацег 
Не1т 2), Маш. #., 1956, 65, № 4, 448—482 (нем. 


3 Подробное изложение результатов автора (реф. 
9728). . А. Рохлин 
5728. К теории интеграла Римана в локально ком- 


пактных пространетвах. Бауэр (г ТЬеоме 


4ез В1етапп-п(еота1з ш 1ока! Котракеп Вёитеп. | 


Вацег Не!т2), ЗИтапозЬег. Вауег. Акад. 
\ 155. Ма;т.-пайг\1зз. К1., 1955, Мапевею, 1956. 
187—208 (нем.) 

Дается схема построения теории интеграла Римана 
относительно некоторого функционала как для слу- 
чая абстрактного пространства, так и для случая 
локально компактного пространства («компактными 
пространствами» автор называет бикомпакты). 


72, 46—66). 


№7 


В $1 рассматривается абстрактное множество Ё, 
некоторая совокупность % действительных функций, 
определенных на Ё, и действительный положительный 
линейный функпионал /, заданный на №. При этом 
предполагается, что если 6%“ и #С%, то «/-- 356% 
(а и В — действительные числа), | / | ишш (1, 1) 6%. 
Пополняя относительно функпионала / кольпо функ- 
ций % до некоторого пространства № и распространяя 
функционал 7 в функционал / на всем простран- 
стве %, автор определяет множество © С % функций, 
интегрируемых по Риману, и интеграл Римана фор- 
мулой: [96 =1 (7), ЕС. Здесь м обозначает полную 
меру, естественным образом индуцируемую функцио- 
налом / на таких множествах АС Ё, что У е*%, эле 


{д — характеристическая функпия, именно [2.4 = 1 (х4). 
Определяется также и несобственный интеграл Ри- 
мана. 

В $ 2 формулируется теорема о разложении линей- 
ного функиионала / на непрерывную часть /; и 
«чисто разрывную» часть Г,» и дается связь этого раз- 
ложения с разложением меры в на о-аддитивную 


Часть ме и «чисто конечно-аддитивную» часть в, (Уо- 


$14а К., Немиь Е., Тгапз. Ашег. Май. 90с., 1952, 
Изучается также связь собственных и 
несобственных интегралов относительно функциона- 
лов [с и [р с соответствующими интегралами относи- 
тельно Г. 

В $3 дается схема построения интеграла Римана 
в локально компактном пространстве относительно 
функционала 7, определенного на множестве непре- 
рывных функций, удовлетворяющем некоторым усло- 
виям. Устанавливается связь между топологией про- 
странства ЕЁ и естественно возникающими метриче- 
скими понятиями: мерой, квадрируемостью множеств, 


`’интегрируемостью функпий и т. п. 


‘татами предыдущих работ автора, 


Указывается связь построенной теории с резуль- 
а также работ 
Хаупта, Пока и др. 

В $ 4 сформулированы теоремы, показывающие, что 
построение интеграла Римана для абстрактного про- 
странства Е относительно функционала / может быть 
в известном смысле сведено к построению интеграла 
Римана для непрерывных фувкпий в некотором ло- 


кально компактном пространстве Ев ‚ которое, в част- 

ности, обладает следующими свойствами: 1) Е плотно 
у 

в Е; 2) каждая функция /6% может быть продол- 


жена в такую непрерывную функцию [, определен- 
ную на Е, что множества [|/|<«оа| компактны для 


любого а > 0. 
/ 

Даются условия, при которых пространство Ея 
с точностью до гомеоморфизма, оставляющего на месте 
точки из В, определяется однозначно. 

В $5 рассматривается пространство $, (#) всех по- 
ложительных линейных функпионалов Г, определен- 
ных на пространстве *. Изучается топология про- 
странства 5, (%) и ее связь с сходимостью мер р 
множеств, где каждая мера и индуцируется соответ- 
ствующим функционалом / 65, ($). 


$ 6 посвящен изучению топологии пространства, 


3%, (Е) положительных радоновых мер в локально 
компактном пространстве В, где Е, (Е) =. (& (2), 
@ (Е) — множество всех непрерывных действительных 
функций с компактными носителями в Ё. 
Доказательства не приводятся. 
Л. Д. Кудрявцев 
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5735 


5729. Теория обобщенных функций. Фэн Кан 
СИЗ. ЕЕ), ИВО, Шусюэ цзиньчжань, 
1955, 1, №3, 405—590 (кит.) 

Систематически излагается теория обобщенных 
функций на основе работ Л. Шварца, И. М. Гельфанда 
и Г. Е. Шилова. Даны такие основные понятия, как 
обобщенные функции, их дифференцирование и ин- 
тегрирование, дифференциальные и интегральные 
уравнения, свертывание, локальные свойства, преоб- 
разование Фурье; указаны применения к линейным 
дифференциальным уравнениям в частных производ- 
ных. В статье содержится много собственных резуль- 
татов автора. Ли Дя Гон 
5730. Сингулярные интегральные операторы и сфе- 

рические функции. Хорват (ЭЗшоуаг П\Цеога| 

орегафогз ап зрвешса] Вагтоп1сз. Ногуаёв ФТ.), 

Тгапз. Ашег. Мат. 506., 1956, 82, №1, 52—63 

(англ.) 

Доказывается, что: 1) если ФЕ (9) (обозначения см. 
Эсв\агёя [.., Тьеоге 4ез 1500$, 1, Ш, Раш5, 
1950, 1951), а характеристика А (с) суммируема по 


единичной сфере 5„_1, причем р К (с) 4‹ =0, то син- 
п—1 


= Ша т 


==0 


гулярный интеграл 


7 (1) 
[2—1 


4 


существует и определяет некоторую обобщенную функ- 

цию К; 2) если К (9) 613 (5,1), $>1, то КЕ(9 2) 

при любом р, 1«р< ®. Для любой обобщенной 

функции Те(Э'») определяется «преобразование Гиль- 
берта» е7 [Т] = КТ. 

Доказывается теорема: Если К (с) 6 13 (5'„_1) при не- 
котором $>1, то преобразование Т > К *«Т непре- 
рывно отображает (92) в (92) при любом р, 
р иен 

Дается новый вывод формул композипии кратных 
сингулярных интегралов, данных в свое время рефе- 
ревтом и Жиро. С. Г. Михлин 
5731. Определение оператора Н Шрёдингера для 

атома водорода. Кольме (Рёйрюоп. де Горбга- 

(ег Н 4е Эсьтбшеег рог ’абоше 4’Пуаговепе. 

Со|\ ше; Теап), Апп. $с1еп6. Есо]е погш. 51- 

рёг., 1955, 72, № 2, 111—149 (франц.) 

Подробное изложение и дальнейшее развитие ранее 
опубликованных результатов (РЖМат, 1956, 3159). 

М. А. Наймарк 
Об изоморфизме пространств. Оно (Эрасла] 
1зотогрВ1зт 5 -2\` <. 1. МЕЖ), В, Сугаку, 

1954, 6, №1, 21—23 (японсек.) 

5733 К. Элементы функционального анализа. Л ю- 
стерник, Соболев (Е]ещшеп(е дег КипкИот- 
а]апа[уз1з. Г] избеготКк Г. А., БоБо]ем 
У. Т. ВегИп, АкКадетле-Уеас, 1955, х1, 256 5., 
25.00 ОМ) (нем.) 

Перевод книги «Элементы функционального ана- 
лиза» М., Гостехиздат, 1951). 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 1, 63. 

5734 К. Функциональный анализ. Риссе, Надь 
(ЕипсИопа]| апа!уз!3. В1ез; Ег1суез, 52.- 
Масу Вб1а. Тгапз]айе@ Ъу Тео РЕ. Вогоп. Меж 
Уотк, Егедемск Опеаг РиБИзЬше Со., 1955, хи, 
468 рр., 10.00 4оП.) (англ.) 

Перевод книги «Гесопз 4’апа!узе ГопсоппеПе» 2-4 
ед. (Видарезё, Акаа. К1ад0, 1953). 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 2, 175. 

5735 К. Теория линейных операций. Банах 
(Тьбоме 4ез орбгайопз Ппбатез. Вапась $ феРап. 
„М№ем Уотк, Све]зеа Ра. зе Со., 1955, уй, 254 рр., 
3.95 401.) (франц.) 


5732. 


ВО 


5736 


Фотоофсетная перепечатка с оригинала (\агзта\у, 
1932). 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, Пи ЗА. Е 
5736 К. Линейный анализ. Мера и интеграл, 


пространства Банаха и Гильберта, линейные ин- 

тегральные уравнения. Занен (Тлпеаг апа]уз13. 

Меазиге ап п\еога!, Вапась ап НИБегё зрасе, 

Ппеаг ииеота| ефлаНопз. Даапеп АЧг!аап 

Зогпе]113. Мм Уогк, Гщегзслепсе РаЪИзВегз 

11с.; Ашяегдаш, МогМ-НоПав@ РаБИз те Со.; 

Отопшоеп, Р. Моог4вой М. У., 1953, уй--601 рр., 

11.00 до.) (англ.) 

В первой части (87 стр.) рассматриваются мера и 
интеграл, лебеговы функциональные пространства 
Гр и пространства Орлича Ё-Ф. Дается сжатое изложение 
этих тем, достаточно полное, но оставляющее в стороне 
все, что несущественно для последующих глав книги. 
Как указано в предисловии, в этой части использованы 
записи лекций Брёйна (Вгао №. С. 4е). Интеграл оп- 
ределен как мера в произведении пространств: основ- 
ного пространства с мерой и прямой линии. 

Вторая часть (279 стр.) посвящена общей теории 
линейных операторов в пространствах Банаха и Гиль- 
берта. Она начинается аксиоматическим определением 
этих пространств и их наиболее очевидными свойст- 
вами, включая изложение понятий произведения прост- 
ранств и фактор-пространства, и такими примерами, 
как пространства Г,, [Ф, (» и пространство В,-почти 
периодических функций. Далее следует глава о ли- 
неиных функционалах и линейных операторах в прост- 
ранствах Банаха, слабой сходимости, сопряженном 
пространстве, сопряженных операторах, проекциях, 
включая новое доказательство теорем Банаха о замк- 
нутых линейных операторах. 

(Сопряженное пространство Е* действительного или 
комплексйого пространства Банаха Ё определено как 
пространство всех ограниченных линейных функцио- 
налов в Е. Референту кажется, что в комплексном слу- 
чае более удобно определять Ё* как пространство всех 
ограниченных сопряженно-линейных функционалов 
в Е, так как в частном случае комплексного гильбер- 
това пространства Е Ё* может быть отождествлено 
тогда с Ё, и, таким образом, излишне различать, как 
это делает автор, «банахово-сопряженные» и «гильбер- 
тово-сопряженные» операторы в пространстве Гиль- 
берта). 

Линейные операторы в конечномерных пространствах 
рассматриваются в отдельной главе, включающей изло- 
жение канонической формы матрицы и элементарных 
делителей. Далее следует глава об ограниченных ли- 
неиных операторах в пространстве Гильберта, трак- 
тующая, в частности, интегральные преобразования, 
особенно © ядрами с конечной двойной нормой, и из- 
лагающая теорию Фредгольма для этих операторов 
в форме, данной Смитисом (Зи! ез Р., Эаке Ма. .., 
1941, 8, 107—130). Введены симметричные, унитарные, 
нормальные и симметризуемые операторы, но не вклю- 
чена спектральная теория ограниченных нормальных 
операторов. 

Далее следует глава о взаимных соотношениях между 
рангами и нуль-пространствами ограниченного линей- 
ного оператора и его сопряженного, о спектре и резоль- 
венте. Компактные (т. е. вполне непрерывные) линей- 
ные операторы вводятся в следующей главе, излагаю- 
щей, в частности, теорию Ф. Рисса, сведения относи- 
тельно резольвенты и эргодические теоремы Йосида 
(Уоз!4а К. Ргос. Пир. Аса4. Токуо, 1938, 14, 292—294). 
Компактные линейные операторы в пространстве Гиль- 
берта, которые являются симметричными или нормаль- 
ными, или симметризуемыми, весьма обстоятельно 
изложены в следующей главе. Теория компактных 
симметризуемых линейных операторов, берущая свое 
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начало в статьях об интегральных операторах с сим- 
метризуемым ядром (Магбу Т., С. г. Аса4. зс1., 1910, 
150, 1499—1502; Ре А. Х., Тгапз. Атег. Май. 50с., 
1911, 12, 165—180; СагЬе А., Маф. Апп., 1915, 76, 
527—547), была развита весьма значительно в послед- 
ние 12 лет, главным образом в работах автора, Рида 


(М. Т. Ве!9) и Зиммерберга (Н. Т. ХиишегЬеге), так. 


что мы обладаем теперь совершенно полными анало- 

гиями — для этих операторов с теоремами о продол- 

жении и минимаксными теоремами для компактных 
симметрических операторов. 

В третьей части рассматриваются несингулярные 
линейные интегральные уравнения, т. е. фредголь- 
мова теория и спектральная теория линейных интег- 
ральных операторов, одна из итераций которых ком- 
пактна. В первой главе теория Фредгольма — Смитиса 
обобщается на случай интегральных уравнении в про- 
извольных пространствах Г, и Г. Во второй рассмат- 
риваются теоремы о продолжении для интегральных 
уравнений с нормальным, эрмитовым или положи- 
тельно определенным ядром. Последние две главы нпос- 
вящены обстоятельному изучению интегральных урав- 
нений с симметризуемым ядром. 

Богатое собрание примеров и частных теорем иллюст- 
рирует и дополняет абстрактные построения. По срав- 
нению с богатством изложенного материала, библио- 
графические ссылки довольно редки. Хотя каждая глава 
заключается списком ссылок, они далеко не полны, и, 
в частности, опущены ссылки, относящиеся к боль- 
шинству теорем, данных в качестве «примеров». 

Изложение всегда ясное и удобное для чтения. Книга 
представляет собой ценный вклад в учебную лите- 
ратуру по функциональному анализу. Ее главной 
чертой является то, что она уделяет особое внимание 
интегральным уравнениям и особенно уравнениям 
с симметризуемым ядром — области исследования, 
в которой мы обязаны автору многими личными ре- 
зультатами. В. 52.-Масу 

Перевод из Мат. Веуз, 1954, 15, № 10, 878. 

5737 К. Вариационные методы исследования нели- 
нейных операторов. Вайнберг М. М. М,, 
Гостехиздат, 1956, 344 стр., 10 р. 65 к. 

Монография содержит изложение развитых за пос- 
ледние десятилетия вариационных методов исследова- 
ния нелинейных уравнений. Систематизированы важ- 
ные результаты по.нелинейным уравнениям, опублико- 
ванные ранее в виде отдельных статей и кратких заме- 
ток. Монография содержит так же новые предложения, 
публикуемые впервые. 

В гл. Г ($$ 1—4) изложены некоторые вопросы 
анализа в линейных пространствах. В $ 1 рассмотрены 
различные виды непрерывности операторов и функцио- 
налов. Устанавливаются необходимые и достаточные 
условия полной непрерывности операторов. Сформули- 
рована теорема Гантмахер—Шмульяна—Эоерлейна 
о том, что для слабой компактности единичного шара 
необходимо и достаточно, чтобы пространство было реф- 
лективным. В $ 2 вводятся понятия интеграла Стил- 
тьеса от абстрактной функции, криволинейного ин- 
теграла по абстрактной кривой. Изучаются свойства 
упомянутых интегралов и вопрос о предельном пере- 
ходе под знаком интегралов. Доказана теорема о неза- 
висимости криволинейного интеграла от пути интег- 
рирования. В $ 3 устанавливаются необходимые и до- 
статочные условия линейности дифференциала Гато 
и изучается связь между дифференциалами Гато и 
Фреше. В $4 исследуются вопросы непрерывности 
производной от оператора. 

В гл. И (3$ 5—7) изложена теория потенциальных 
операторов. В $ 5 доказывается, что если оператор Е (=), 
действующий из пространства Е в Е*, имеет линей- 
ный дифференциал Гато ОЕ (х, №) и непрерывную по 


— 


| 
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х билинейную форму (ОЕ (2, №), №5), то для потен- 
циальности оператора Е (5) необходимо и достаточно, 
чтобы для произвольных #;, #5. 6 Е выполнялось усло- 
вие: (ОЕ (т, №), №5) =(РЕ(х, 4.5), №1). В $6 доказана 
теорема М. К. Гавурина о независимости криволиней- 
ного интеграла от пути интегрирования. В $ 7 изла- 
гаются некоторые результаты референта о компакт- 
ности и слабой непрерывности потенциальных опера- 
торов. 

л. ПШ, У иу являются центральными. $8 и9 
являются вводными для завершающего гл. ПГ $ 10, 
в котором исследуется уравнение вида 1 = ВЕ (х), где 
в — потенциальный, а В — линейный самосопряженный 
оператор в вещественном гильбертовом пространстве. 
В этом же параграфе содержатся две новые теоремы 
10.2 и 10.4. 

В гл. ТУ изложены вопросы условного экстремума 
функционалов. В $11 устанавливаются некоторые 
предложения о гиперболоидах в гильбертовом прост- 
ранстве. В $ 12 доказывается для сферы и гиперболоида 
теорема Л. А. Люстерника. $$ 13 и 14 посвящены, в ос- 
новном, теории Л. А. Люстерника об условно крити- 
ческих точках четных функционалов. 

—Вгл. У ($ 15—17) изложены задачи о собственных 
числах и точках ветвления нелинейных операторов. 
Б $15 исследуются собственные векторы оператора 
АЕ, где Е — сильно потенциальный и А — положи- 
гельный оператор в вещественном гильбертовом прост- 
ранстве, а в $16 рассматривается случай, когда, 
А — индефинитный оператор. $ 17 посвящен точкам 
бифуркации потенциальных операторов и операторов 
вида АР. Приводится теорема М. А. Красносельского 
о точках бифуркации. 

° В гл. УГ ($$ 18—23) изучаются операторы и функцио- 
налы, встречающиеся в теории нелинейных интеграль- 
ных уравнений. В $$ 18—20 изучается оператор 
В. В. Немыцкого. В $21 находится его потенциал; 
кроме того, приводятся известные результаты относи- 
тельно нелинейного интегрального уравнения Лих- 
тенштейна. В $ 22 исследуются свойства квадратич- 
ных функционалов (Аи, 9), где А — линейный само- 
‹опряженный в Г» интегральный оператор, который 
действует из пространства Г в пространство Г, (р > 2, 
р 1-9 1—1). Основными предложениями $ 22 
являются обобщенная теорема Дини и теорема о рав- 
номерной сходимости квадратичных, а значит и били- 
нейных, форм (Ади, и) к (Аи, и), когда А — вполне 
непрерывный оператор из [№ в Г, Ани= 


У, А (и, фк) Фк (2), /к и фк суть характеристиче- 


ские числа и соответствующие им собственные функции 
оператора А. В $ 23 исследуются свойства главного 
квадратного корня из А, т. е. 
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где е; = 11 Ах, когда все \у, начиная с некоторого К, 

положительны. 

В последней гл. УП ($$ 24—26) доказываются тео- 
ремы существования решений для систем нелинейных 
интегральных уравнений типа Гаммерштейна. В этой 
главе собраны также теоремы, установленные ранее 
вариационными методами автором и другими матема- 
тиками. В ней содержатся и новые предложения, на- 
пример, теорема о существовании решений уравнений 
Ли — Али =0, когда линейный интегральный опера- 
тор А не является вполне непрерывным. Библ. 
172 назв. Э. С. Цитланадзе 
5738 К. — Полуупорядоченные линейные пространства. 

Накано (5ет1-огдеге Ппеаг зрасез. МакКапо 

Н 1 Черого. Токуо, Тарап 506. Ргошоё. $«а., 

1955, 508 рр.) (англ., нем.) 

Сборник статей автора, посвященных различным 
вопросам теории линейных полуупорядоченных прост- 
ранств. Все статьи были ранее опубликованы в перио- 
дической литературе (1941—1953 гг.) и приводятся 
в книге без изменений. Целью публикации, как явет- 
вует из предисловия, является восстановление прио- 
ритета автора, часть результатов которого повторена 
другими учеными. Некоторые статьи сборника были 
прореферированы ранее (РЖМат, 1955, 346, 2307, 
2165; 1956, 619, 1491). х И. С. Иохвидов 
5759 Д. Монотонные функции и меры на упорядо- 

ченных  топологических пространствах. Ревю 

(Еопсоп$ сго1ззапбез её шезигез заг [ез езрасез фюро- 

10с1фаез ог4опп6з. Веуч2 Ап4гб. ТЬ6зе 40с%. 

361. ша. Кас. 31. Чшу. Раг1з, СБагбгез, Парг. 

Ригапа, 1954, 86 р.) (франц.) 

Работа посвящена построению теории меры со зна- 
чениями, принадлежащими некоторой частично упо- 
рядоченной топологической группе. В гл. ТГ расемат- 
ривается, в основном, мера, принимающая числовые 
значения. Общему случаю посвящена. гл. 1. В послед- 
ней, третьей, главе разобраны некоторые частные слу- 
чаи и приложения теории. С. В. Фомин 
5740 Д. —К теории функций в банаховых пространет- 

вах. З6едер (Вейтасе таг ЕипКкИопешеоче ш 

ВапасйзсВеп Ваишеп. Зое4ег Не!пг1сй. 

0155. Машмт.-пабаг\у1$з. Как. Миозбег, 1956. о. 0., 

1956, 46 5.), Ризев. МайопаУЬНоэг., 1957, В, № 2, 

134 (нем.) 

5741 Д. Операторы Лапласа на полупростых груп- 
пах Ли. Березин Ф. А. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н. МГУ, М., 1957 

5742 Д. 06 итерационных методах в пространстве 
Банаха. Каазик Ю. Я. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н. Тартуск. ун-т, Тарту, 1957 


См. также: 5463, 5575, 5577, 5585, 5627, 5629, 5631, 
5638, 5640 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


© (фк, и) 
А ее екфк (2), 
КУА 
5743 О некоторой задаче теории вероятностей. 


(1). (Движение молекулы на прямой линии). Мы- 
цельский, Пашковский (Зиг ип ргоБ- 
16ше 4 са!са! 4е ргофаьИие. (1) (№ шопуешепе 
Я’апе 01016 ще зиаг попе дгоце). Му 
Разёко\зкК: 5.), Эаа шаШ., 1956, 15, №2, 


188—200 (франц.) Я 

Масса распределяется на прямой линии непрерывным 
›бразом так, что на каждой полупрямой концентри- 
рустся бесконечная масса. Молекула, движущаяся 


‘лучайным образом по этой прямой, может: 1) изменять 


ста! юи Лат 


направление движения (отражение), 2) поглощаться 
массой (абсорбция), 3) не изменять движения (прохож- 
дение). Предполагается, что отражение, абсорбция 
и прохождение в неперекрывающихся интервалах сто- 
хастически независимы и что вероятности отражения, 
абсорбции и прохождения в интервале, содержащем 
массу х, зависят только от 2 и от направления движения 
молекулы. Даются функциональные уравнения для ве- 
роятностей отражения, абсорбции и прохождения в слу- 
чае, когда вероятность отражения меньше 1, по крайней 
мере, для одного направления движения (для частного 


= 
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случая, в котором вероятности не зависят от направле- 
ния движения, эти уравнения были даны Рылл-Нард- 
зевским). Статья посвящена решению этих функцио- 
нальных уравнений и нахождению простых асимптоти- 
ческих формул для вероятностей отражения, абсорб- 
ции и прохождения. К. ОгьашК 
5744. Центральная предельная теорема для одно- 

родно ограниченных ортонормальных систем. Мо р: 

генталер (А сетита! Иш! Феогешт ог апНоти!у 

Боппае@ от{Вопогта! зузетз. М огрепфёва]ег 

Сеогое \У.), Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1955, 79, 

№ 2, 281—311 (англ.) 

Пусть {„ (1)} — равномерно ограниченная действи- 
тельная ортонормальная система на интервале (а, 6). 
Доказывается, что существует подпоследовательность 
(0 =, (0 (К =1, 2,.. .) системы {„ (1)} и неотри- 


цательная ограниченная функция /(х) такая, 
р 

] 1 (=) ах =1; кроме того, для любого подмножества Е, 
в 


что 


имеющего положительную меру т (Е) > 0, интервала 
(а, 6) и каждой последовательности ак (К =1, 2,...) 
действительных чисел, удовлетворяющих условиям 


2 п 212 Е 
5„= р ау) "> ® и @,=0(5,), распределение 


функции 5 она акфь (1) сходится при п > © к пре- 


дельному распределению в каждой точке непрерыв- 
ности последней; характеристическая функция этого 


распределения у (1) = ”(ЁЕ)-1 А ехр [— #2] (2)/2] ах. Та- 


кие распределения (которые являются смесью гауссо- 
вых распределений) называются автором псевдогаус- 
совыми. При доказательстве используется обобщение 
теоремы Банаха и Сакса (ВапасВ $., ЗаКз 5., Эа 
та ., 1930, 2, 51—57). Даются числовые примеры, 
показывающие, что существуют случаи, в которых 
обычное гауссово распределение не может быть полу- 
чено как предельное распределение в сформулирован- 
ной выше задаче: а с другой стороны, что любое 
_ псевдогауссово распределение может быть найдено как 
предельное распределение в сформулированном выше 
смысле. Эти результаты обобщаются также для ком- 
плексных ортогональных систем; в этом случае дву- 
мерные псевдогауссовы распределения получаются 
в качестве предельных распределений. Тот же самый 
метод применяется к доказательству следующей тео- 
ремы типа Каца (Кас М., Апп. Ма{®., 1946, 47,33—49): 
ссли |(1)— ограниченная и периодическая функция 


с периодом 1, кроме того |, 1(&) 4=0и Г. 12 (&) а =1, 


тогда существует последовательность пелых чисел 
т < тЬ<...< ть <... таких, что для любой после- 
довательности а; действительных чисел, удовлетво- 
ряющих вышеупомянутым требованиям, и для любого 
подмножества Ё интервала (0, 1), имеющего положи- 


тельную меру т(Ё)`>0, распределение функции 
= п 

ры ра ах] (ткт) сходится к нормированному гаус- 

сову распределению. А. Вёпу! 


5745. Случайные функции как случайные элементы 
в пространствах Банаха. Форте, Мурье (Тез 
ГопсНопз а]баёо1тез сошше 616тепёз а16айойгез дапз 
]ез езрасез 4е Вапасв. ГогфевВ., Мопг:ег Е.), 
За ша., 1955, 15, №1, 62—79 (франц.) 
Рассматриваются случайные элементы Х простран- 

ства Банаха Х. Случайный элемент называется «на- 

стоящим» (ргоргетепё 4), если существует последо- 
вательность измеримых и ограниченных множеств 

еС-Х, сходящаяся к Х и притом Ищу, щез (е;) = 1, 

где шез (е,) — вероятностная мера множества е,, инду- 

цированная случайным элементом Х. Характеристи- 
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ческим функционалом случайного элемента Х вазы- 
вается положительно определенная функция $ф (2*) = 
= Ё {ехр [12* (Х)]}, где 2* — элемент пространства Х*, 
сопряженного с пространством Х. Функция $ (2*) на- 
зывается нормальным функционалом, если она имест 
вид 


1 

в = окр Ее", ХЗ}. (9 
Если существует настоящий случайный элемент А, 
характеристический функционал $(2*) которого 
вида (1), то ‹ (х*) называется нормальным характе- 
ристическим функционалом, а случайный элемент Х — 
лапласовским. 

Пусть {Ху} — последовательность взаимно незави- 
симых, одинаково распределенных случайных элементов 
в Х и притом Ё (Х;) =0 (0 — нулевой элемент простран- 


ства Х) и! Е|Х;Р< ®. Пусть ии "У Хун 


ф„ — характеристический функционал элемента 4,. 
Доказывается, что последовательность {Ф„} сходится 
при п-> ® к пределу, являющемуся положительно 
определенной и нормальной функцией (теорема 1). 

Пространство Х называется пространством типа С, 
если каждому х@Х можно поставить в соответствие 
элемент х* = (5х) так, что |8 [|х)| = ||=|, (2(5), 1) = 
—=|=|? и притом существует такое число А `>0, что 
для любых ях, УЕХ, |8(7)—Е5(9)|< А] —у|. Если 
пространство Х сепарабельно, регулярно и типа (. 
то всякая положительно определенная и нормальная 
функция $(2*) является характеристическим функ- 
ционалом лапласовского случайного элемента 1 
такого, что Е | Х |? < < (теорема ПТ). Если простран- 
ство Х сепарабельно, регулярно, типа С и имеет 
базис, а /(х) является функционалом или численной 
функцией, равномерно непрерывной (в сильной топо- 
логии в Х) на каждом шаре конечного радиуса в \, 
то Ит,,„./(Х,) =] (Х) (теорема У). 

Если заменить в предположениях теоремы ПТ пред- 
положение об одинаковости распределения вероятно- 
стей случайных элементов Х; условиями: 


(а). Е) =0 бэ 


а интегралы /|о а?аЕ; (а), где Р;(а)=Р(|Х, |<. 


сходятся равномерно пор, 
(Ъ) Для любого х*6Х* имеет место соотношение 


в 
о 2 о 


7—0 /=1 


тогда утверждение теоремы ПП 
рема ПГ). 

Пусть элементы 21, х., 13,... являются базисом 
в Х и пусть О; — линейная операпия, которая 


элементу х6Х ставит в соответствие 


выражение , 


выполняется (тео-. 


со ^ 
а а’х,. Если заменить в предположениях тео- . 


ремы У предположение об одинаковости распределения 
вероятностей АХ; условиями (а), (Ъ), и, кроме этого, 
предположить, что (с) ту,» (| Ик (Х) |?) ->0 равно- 


мерно относительно ], тогда утверждение этой теоремы | 


справедливо. 


Приведены примеры применения доказанных теорем. 


к теории стохастических процессов. 
Примечание референта. 
цитируется работа Колмогорова (Ко]тогогоу А. М.., 
С. г. Аса4. зс1., 1935, 200, 1717—1720), в которой впер- 
вые введены некоторые основные понятия и доказаны 
некоторые свойства распределения вероятностей 
в пространствах Банаха, М. Е152 


Авторами не 


ь 


р 


№7 


2746. — Некоторые замечания об уравнениях Колмого- 
рова. Х илле (0пе]4иез гешаг4иез зиг 1е5 6диаопз 
Че Ко|посогой. Н11]е Е1паг), Весн. Друштва 


матем. и физ. Нар. Реп. Срби}е, 1953, 5, № 3—4, 
3—14 (франц.) 
Назовем Р (1) = {рё;(8)}, 6 7=1,..., п... матрицей 
переходных вероятностей, если 
со 
О<рд (1), У рж()=1, Нард (0 =: 
|| #—0-- 


Рук ($ + 1) = У Рль ($) рик (1), О«%з «о. 


Обозначим через 9 алгебру комплексных матриц 
В = {6ж}. удовлетворяющих условию 


Вир | в =. 


Рассмотрим матрицу А, удовлетворяющую условиям 
со 
- . <. . 
о Ро 0, Ха 0,1=1,..5п,...() 
Е=1 
Матрипу А можно рассматривать как линейный опе- 
ратор в 3: А[В]= АВ, ВЕ). Матрицы В такие, 
что ВЕ3\ и АВЕ)» образуют подпространство Д (.А). 
Автор рассматривает вопрос о существовании и 
единственности решения уравнения: 


у (6) = Ау (1); у(0 ЕД (4), #>0 (2) 
с начальными условиями: Иш, 0 [| У (1) — В || =0. 
Теорема 1. Пусть матрица А = {аж} удовлетво- 
ряет (1) и ад. =0, у<Ё. Рассмотрим 5 — сужение 
оператора А с областью определения Д (4) СД (А). 
Тогда и, порождает полугруппу матриц {Р (1.4%), 
0 < #} переходных вероятностей и матричная функция 
Р (45) удовлетворяет уравнениям: 


Р’ (1.40) = АР (Ау), 
ТАМ (#25) = Р (#40) А. 


Р (1) [В] — единственное решение (2) при ВЕЛ (2%). 
Теорема 2. Пусть 0, Г, И’ — матричные функ- 
ции, удовлетворяющие (1) и 
а) И’ =(-ЕУ, 
6) УЕУ, 
в) сужение оператора И — оператор (о определяет 


полугрупиу сильно непрерывную в Д(У) для #>0 
с (0, И”) =. 
Следствие. Матрица Р (1"’,) — решение уравнений 


Р’ (ТТ) =И’Р (И), 
Р’(И.) = Ра) и’, 


и Рук (1Й”о) = орк, 
д 


и Р(И”.) [В] — единственное решение в ))Х уравне- 
ния (2) для ВО (0). 
Анало! ичные теоремы имеют место в 4. 
М. И. Фортус. 


5747. Условие стационарности для стохастических 
процессов типа авторегрессии и скользящего сред- 
него. Уайз (ЗаМопагбу сопаопз {ог зюсвазис 
ргосеззез оЁ \Ше ашюгертезуе ап4 шоу1те-ауегаве 
фуре. \М1зе ..), В1ощеймКа, 1956, 43, № 1, 215— 
219 (англ.) 
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Даются необходимые и достаточные условия стацио- 
нарности процесса типа авторегрессии и скользящего 
среднего 


хе тр... р Зжрь == её -- Неа... 


с: в 


выраженные в терминах коэффициентов процесса. Эти 
условия выводятся из известных (см. реф. 5754К) 
условий для особенностей спектральных плотностей. 
Для К <4 даны таблицы критериев стапионарности. 


А. А. Зингер 
5748. Случайные функции множеств. Ш пачек 

(7481 ое МепоещипкИопеп. Зрабек Апфо- 

п11), Маф. Масвг., 1955 (1956), 14, № 4—6, 

355—360 (нем.) 

Пусть в абстрактном пространстве Х задана 
с-алгебра < подмножеств Х. Пусть Р — множество всех 
определенных на © действительных функиий мно- 
жеств, 9 — наименьшая о-алгебра подмножеств К, 
содержащая для любых ги 46 < множества {Ф:ФЕР, 
ф (4) < г}, и— вероятностная мера, определенная на $. 
Г, &, в) называется случайной функцией множеств. 
Пусть у — вероятностная мера на © и И/ — множество 
вероятностных мер из абсолютно непрерывных отно- 
сительно у. Если внешняя мера в (И’) =1, то (Р, 8, в) 
называется почти всюду абсолютно непрерывной отно- 
сительно у. Доказывается, что для того чтобы (К, 5, в) 
была почти всюду относительно у абсолютно непре- 
рывной, необходимо и достаточно, чтобы 

а) в {Ф : ФЕЁР, о(А) > 0} =1 для всех АЕСЕ, 

6) № {$ :>ФЕ6Р, $(АОВ) =+ (А) - $(В)} =1 для лю- 


бых непересекающихся А, ВЕС, 

в) р {Ф:ФЕЁ, Ф(Х) =1} =1, . . 

г) для любых : >0, 0>0 найдется 0 (, 5) >0 та- 
кое, что в ( П {Ф: ФЕР, $ (ЁР) < :)}) > 
Ев, У(Е) < 8 (=, 5) 

21—06 для любой конечной системы Ф множеств 
из $. , 

Пусть (Ё, 8, и) абсолютно непрерывна почти всюду 
относительно у. Обозначим через Гб э-алгебру мно- 
жеств вида АПИ’, АЕб и пусть Х(АПИ)=в (А). 
По теореме Радона—Никодима существует определен- 
ная в ИХ Х неотрицательная функция ] (.,.), для 
которой (4) = У, .) а» для всех $6!’ и АЕЗ. 


Автор показывает, что если Х — сепарабельное 
метрическое пространство и @—-алгебра борелевских 
множеств, то | (. , 2) есть случайная величина в (ИУ. 
ИП 6, ^) для всех х. В. Г. Винокуров 
5749. О распределении некоторых функционалов от 

марковских цепей и процессов. Дарлинг, Зи- 

герт (Оп Ше 413 Ъийоп о{ сегаа ГапеИопа[$ 

‚оГ Магко! сва!тз ап4 ргосеззез. Раг]1пв Ю. А., 

отовоть А. 1. В.) Роб. Ма. Асаа эс 6% О ЗА не 

1956, 42, № 8, 525—529 (англ.) 

Для однородных цепей Маркова ({2,}, п =0, 1,.... 
и для марковских процессов х (1) с непрерывным вре- 
менем рассматриваются функционалы вида („= 


й. р 
=- р б У (2;) соответственно И (=) И) а, 
Я —= 
где А„ и х(1) принимают значения из пространства ®, 
У (х) — измеримая по Борелю деиствительнозначная 
функция на этом пространстве. Эти функционалы 
характеризуются функциями 


[© $) 
В (ав) У Ме" | ява Е)-Р» (вая 


ИЕ 


7—0 


ОИ 


5750 


[= 


В: (®, В) = [2 М (70| = (0) = 
я 0 


=, (ЕВ) Р (т, Е) 4, 


где Р,„(х, Е) и Р(ё, *, Е) — переходные вероятности. 
Для функций В выводятся интегральные уравнения — 
прямое и обратное. Для диффузионного пропесса 
выводятся для В известные дифференциальные урав- 
нения. Уравнения, аналогичные обратному дифферен:-- 
циальному и обратному интегральному для непрерыв- 
ного времени, получены ранее Е. В. Дынкиным 
в общем случае неоднородного марковского процесса 
(РЖМат, 1956, 8165). 

В качестве примера вычисляется В (0, 9) для мар- 
ковского стапионарного процесса (процесс Уленбека) 


при У (51) = = 101 х. В. А. Волконский 


5750. 06 одной характеризации брауновекого дви- 
жения. Скитович В. П., Теория вероятностей 
и ее применения, 1956, 1, № 3, 361—364 (рез. англ.) 
Пусть Х (1) — одвородный случайный процесс с не- 
зависимыми приращениями; а(1) и 6(:) — функции, 
непрерывные в сегменте [а, 6]. Тогда имеет место 


теорема: если й. [а (66 (5]? 4:20, интегралы У= 
= ты а (г) ах ий =Г Ь (1) аХ (1) независимы между 
-' а 


собой и, по крайней мере, один из интегралов 
Б 
а 


Г [а? (2) 5? (#)] 4, Г [52 (#)/а? (1)] а существует, то 


процесс Х (1) представляет брауновское движение. 
Подобная же теорема доказывается для бесконечных 


ВЕ. 


По резюме автора 
5751. 06 одном уравнении, встречающемся в теории 
случайных процессов. Теодореску (Азирга 
попе: еспай! шИишиа 11 (еома ргосезе]ог збосвазИсе. 
Тео догезси Ва4ц), Ап. Ишму. «С. Г. Раг- 
Вол», Зег. $11{. пабг., 1956, № 11, 39—40 (рум. ; 
рез. русск., франц.) 
Доказывается, что если функция О (&, 2, Х | Р(&, У)) 
удовлетворяет некоторым условиям, то решение си- 


линейных форм р 


—к—=1 


акХь, а 


стемы 
аР (8 Х) | 
|. а) О (ва, ХР У), за 
И 7% 
Р (5, х=| о, р 


(встречающейся в теории непрерывных процессов 
с полными связями) существует, единственно и яв- 
ляется вероятностью. По резюме автора 

5752. Что такое теория вероятностей. Чук у (Се 
езфе саси]и] ргораб Ш аИ1юг. С1иси С.), Са. 
таб. $1 12., 1956, ВТ, № 6, 294—305 (рум.) 

5753. Исследование ряда зависимых случайных ве- 
личин. Уэно (ЖЕ ОРС в 
Еои<. ЕЕ) › ЩЕ Сугаку, 1956, 8, № 1, 16— 
24 (японск.) 

5754 К. Стохастические процессы. Дуб (З4юсваз- 
Ис ргосеззез. РооЪ ФТ. 1. Ме\у УогК, Товл \/Пеу 
ап4 5015, 1953, р. 654) (англ.) 
Впервые в мировой литературе дается полное и 

строгое изложение теории стохастических процессов. 

В книге собран очень богатый материал, до этого оста- 

вавшийся разбросанным по многочисленным публи- 

кациям. По сравнению с оригинальными работами де- 
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лается много усовершенствований формулировок и до- 
казательств. Некоторые из рассматриваемых вопросов 
до сих пор вообще не излагались на уровне современной 
математической строгости. Все рассмотрения ведутся 
в чисто теоретическом плане. Примеры приложений 
почти отсутствуют. В конце книги содержится прило- 
жение, в котором собраны литературные ссылки и исто- 
рические замечания и проводится дополнительное об- 
суждение некоторых из вопросов, затрагиваемых в о0с- 
новном тексте. Книга предполагает у читателя знание 
основ теории вероятностей и знание теории меры при- 
мерно в объеме первых 9 глав книги Халмоша (РЖМат, 
1954, 3653 К). 


Выбор рассматриваемых вопросов несколько субъек-_ 


тивен. Так, интересный раздел о мартингалах занимает 
почти столько же места (одна шестая книги), как и раз- 
дел о марковских процессах, хотя, конечно, значение 
марковских процессов неизмеримо больше. В то же 
время. автор не рассматривает, например таких тем, 
как устойчивые законы распределения и счетные мар- 
ковские цепи, а дифференциальные уравнения марков- 
ских процессов диффузионного типа приведены без вы- 
вода. 

Второй существенный недостаток книги состоит 
в том, что во многих разделах (например, при изложе- 
нии теории условных распределений вероятностей, 
эргодических свойств цепей Маркова и др.) изложение 
проводится с максимальной общностью, хотя разумное 
ограничение общности позволило бы обойтись без гро- 
моздких абстрактных рассуждений и лучше донести до 
читателя основные идеи. 

В $$ 1—бгл. Г на основе общепринятой теперь аксио- 
матики Колмогорова излагаются начальные понятия 
теории вероятностей. В $$ Т, 8 и 10 автор развивает, 
также следуя Колмогорову, общую теорию условных 
вероятностей и условных математических ожиданий. 
В $ 9 содержатся важные новые результаты автора об 
условных распределениях вероятностей. Однако этот 
параграф перегружен деталями, более уместными 
в журнальной литературе. Обсуждение продолжено 
в Приложении, где приведен интересный патологи- 
ческий пример распределения вероятностей. В $ 10, 
посвященном характеристическим функциям, устанав- 
ливаются новые неравенства, позволяющие автору но- 
сколько упростить доказательства предельных теорем 
для сумм независимых случайных величин. 

В $ 1 гл. И дается общее определение стохастиче-. 
ского процесса и обсуждается вопрос о задании про- 
цесса конечномерными распределениями вероятностей. 
Основным содержанием $ 2 является изложение при- 
надлежащей автору важной теоремы о сепарабельны х 
процессах. Эта теорема позволяет трактовать строго 
и без дальнейших вспомогательных рассуждений такие 
понятия, как непрерывность, ограниченность и т. и. 
траекторий стохастического процесса (случайных 
функции). По сравнению с предыдущими работами ав- 
тора в изложение внесены существенные усовершенст- 
вования, сближающие концепции автора с подходом, 
основанном на понятии стохастической эквивалент- 
ности, введенным Слуцким. Далее даются достаточные 
условия для того, чтобы стохастический процессе был 
измеримым, т. е. чтобы функция 2(ё, ®), где & — вре- 
менныи параметр процесса, а — элемент пространства 
элементарных событий, была измеримой функцией от 
пары переменных (1, «). Изучается возможность опре- 


деления интеграла 


% (1, ®) 41 как предела римано- 


вых сумм. В остальных параграфах этой главы содер- 
жатся определения специальных типов процессов, 
изучаемых в книге. В $ 3, посвященном гауссовским 
процессам, дается общее определение соответствия 
между своиствами процессов в узком и широком смыс- 
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лах. Так, по этому определению, понятию в узком 
смысле — независимость случайных величин — соот- 
ветствует понятие в широком смысле — ортогональ- 
ность случаиных величин и т. п. Во всей книге автор 
систематически проводит изучение взаимосвязи поня- 
тии в узком и широком смыслах, в частности, в соот- 
ветствующих местах, рассматриваются марковские 
процессы и мартингалы в широком смысле. 

В гл. ПП изучаются суммы независимых случайных 
величин. В \1 содержится доказательство закона 
нуль-единица Колмогорова и леммы Бореля—Кантелли. 
В обширном $ 2 изучается сходимость рядов из неза- 
висимых случайных слагаемых. Устанавливаются ус- 
ловия сходимости этих рядов в среднем и по вероятности, 
условия их «абсолютной» сходимости и условия для 
того, чтобы ряды сходились после вычитания из слагае- 
мых подходящих центрирующих констант. В $ 3 дока- 
зываются обычный и усиленный законы больших чисел. 
В $ 4 безгранично делимые законы распределения опре- 
деляются как законы распределения случайных вели- 
чин, являющихся суммами сколь угодно малых неза- 
висимых (но не обязательно одинаково распределен- 
ных) слагаемых. Из этого определения выводится фор- 
мула Леви— Хинчина для их характеристических функ- 
ций. Предельные теоремы формулируются явно лишь 
для случая сходимости к нормальному закону. В от- 
личие от того, как это делается обычно, автор не ис- 
пользует схему серий независимых случайных слагае- 
мых, а формулирует предельные теоремы для схемы 
последовательности, указывая при этом область, где 
они действуют равномерно. Однако при таком, конечно 
вполне законном, толковании формулировки теорем 
становятся более громоздкими и теряют свою отчет- 
ливость. В $ 5 доказывается усиленный закон больших 
чисел для одинаково распределенных слагаемых. 
Там же доказывается следующая теорема автора: 
Если &, &5,... — последовательность независимых 
одинаково распределенных величин и целочисленные 
случайные величины 9, таковы, что событие {5 = т} 
не зависит от величин би, бт+1, ..., ТО последователь- 
ность $,, ,,... совпадает по распределению с перво- 
начальной последовательностью. 

Гл. [У посвящена ортогональным случайным вели- 
чинам. Исходя из формальных оснований, автор на- 
стаивает на том, что теория ортогональных функций 
(даже если пространство, на котором они определены, 
имеет бесконечную меру) является частью теории 
вероятностей. На этом основании в главу включены 
некоторые аналитические теоремы о степенных рядах, 
используемые затем в гл. ХИ. Кроме того, доказы- 
ваются теоремы о сходимости сумм из взаимно орто- 


гональных слагаемых и законы больших чисел для 
таких сумм. В частности, показывается, что если 
11, %,... — попарно  ортогональные величины и 


У п-?М | 1. Ш? п Та 


Е ие и), 

В гл. У рассматриваются однородные марковскис 
процессы с дискретным временным параметром. В $2 
разбирается исчерпывающим образом эргодическая 
теория однородных конечных цепей Маркова. В $ 3 
рассматриваются сложные цепи Маркова. В $ 4 раз- 
витая теория иллюстрируется задачей о тасовании 
карт. В 3 результаты $ 2 обобщаются на цепи 
се любым множеством состояний. Здесь принимается 


вероятностью 1 


лишь следующее существенное ограничение (гипотеза` 


Деблина): существует конечная ненулевая мера ф (4), 
целое число “> 1 и положительное = ‚>0 такие, что 
при $ (4) <= имеет место неравенство р“) (5, 4) < 
<1—=(р() (5, 4) — вероятность перехода за у ходов 
из состояния & в множество состояний 4). Эта гипо- 
теза выделяет случай в «некотором смысле компакт- 
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ного» множества состояний. Результаты исследования 
оказываются совершенно аналогичными конечному 
случаю. В оригинальной работе Деблина (1937) пред- 
полагалось, что множеством состояний является евкли- 
дово пространство, а мерой $(А) — мера Лебега. 
В $6 устанавливаются законы больших чисел для 
цепи Маркова. В $ 7 доказывается центральная пре- 
дельная теорема для случайных величин, связанных 
в цепь Маркова. Здесь предполагается, что выпол- 
нена гипотеза Деблина и что состояния образуют 
один эргодический класс с одним подклассом. Эта 
теорема была доказана Деблиным (1937) в предполо- 
жении, что рсссматриваемые случайные величины 
ограничены. Автор предполагает лишь конечность 
моментов порядка 2-5. 

В гл. УГ изучаются однородные марковские процессы 
с непрерывным временем. Как и в предыдущей главе, 
сначала ($ 1) рассматривается случай конечного числа 
состояний. Доказывается эргодическая теорема, выво- 
дятся дифференциальные уравнения процесса, пока- 
зывается, что из предположения непрерывности пере- 
ходных вероятностей следует их дифференцируемость 
и что соответствующие случайные функции имеют лишь 
разрывы первого рода. В $ 2 все результаты предыду- 
щего параграфа обобщаются на процессы с произволь- 
ным множеством состояний, в которых положение си- 
стемы может меняться лишь скачками. Изучается 
также обнаруженный автором (1945) случай нерегу- 
лярных процессов, в которых система может за конеч- 
ное время сделать бесконечное число скачков, прямое 
интегро-дифференциальное уравнение процесса обра- 
щается в неравенство, а обратное имеет бесконечно 
много решений при заданных начальных условиях. 
Кратко затрагиваются, неоднородные процессы, для 
которых выводятся их интегро-дифференциальные 
уравнения. В $ 3 рассматриваются марковские про- 
цессы диффузионного типа. Изложение базируется на 
стохастическом интегральном уравнении Ито (1946): 


ЕЕ (и) [1 т), Эае + [5 (в, 2 (8)) 916), 


где & (5) — исследуемый марковский процесс, т (х, 5) 
и 6? (т, 3) — мгновенные среднее и дисперсия в момент 
времени { в состоянии хи 1($) — винеровский про- 
цесс с параметрами (0, 1). При некоторых условиях 
типа регулярности доказываются существование и 
единственность решения этого Уравнения, являющс- 
гося непрерывной марковской случайной функциеи. 
Важнейшие с прикладной точки зрения дифферен- 
циальные уравнения для переходных вероятностеи 
лишь выписываются без вывода. 

В гл. УП, богатой, хотя и несколько специальным 
материалом, и содержащей много новых результатов, 
изучаются мартингалы и полумартингалы. Мартинга- 
лом называется последовательность случаиных вели- 
чин ..., 1, &, &,... Такая, что при любых «< 
<...< в с вероятностью 1 М {6;„|6, =, ..., и. == 
=„_:} |=, определение полумартингала полу- 
чается заменой в Последней формуле знака == на 
знак <. Понятие мартингала было введено Леви 
(1935) и усиленно разрабатывается в последние годы 
автором и его школой. Отметим, что интересная ра- 
бота С. Н. Бернштейна, посвященная мартингалам 
(Докл. АН СССР, 1937, 17, 275), осталась неизвестнои 
автору. На мартингалы переносятся большинетво 
свойств пропессов с независимыми приращениями. 
Полумартингалы вводятся здесь автором впервые. 
В $1 устанавливается, что полумартингал является 
суммой мартингала и ряда из положительных слу- 
чайных величин. В $ 2 дается новое обобщение на 
мартингалы и полумартингалы теоремы автора, дока- 
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занной для сумм независимых случайных величин 
в $5 гл. ИГ и его разнообразные приложения. В $3 
устанавливается основное неравенство для мартинга- 
лов, являющееся обобщением известного неравенства 
Колмогорова для сумм независимых случайных вели- 
чин. В $ 4 доказываются различные предельные тео- 
ремы для мартингалов и полумартингалов. Например, 
для полумартингала существует с вероятностью 1 


Пт, > сб а если Пи, М |&|< <, то существует 


с вероятностью 4 Ши, и ит. п. В $ 5—10 
эти результаты прилагаются к рядам из независимых 
случайных величин, к условным вероятностям, к до- 
казательству состоятельности оценки по методу наи- 
большего правдоподобия, к последовательному анализу 
и др. В $11 содержится много новых результатов 
о мартингалах и полумартингалах & с непрерывным 
множеством параметров #. В частности, показывается 
что выборочные функции полумартингала имеют с ве- 
роятностью 1 в каждой точке пределы слева и справа. 
Выводитея принадлежащая Леви теорема о том, что 
если мартингал & имеет непрерывные выборочные 


функции и процесс #— 1 также является мартинга- 
лом, то & должно быть винеровским процессом. 

В гл. УШТ рассматриваются процессы с независи- 
мыми приращениями. В $ 2 доказывается непрерыв- 
ность траекторий винеровского процесса $ (#), а также 
теорема Леви о том, что если И <...<! — разбиение 


отрезка [0, 1], то И, ‚> о (ФЕ (р == 97, 


где предел берется по фиксированной последователь- 
ности бесконечно измельчающихся разбиений и с? = 
= [= (1) —8 (0)]. В $ 4—5 изучается пуассоновский 
пронесс. Здесь выводится новая теорема о том, что 
если имеется «пуассоновская система частиц» {ху (0)} 
на бесконечной прямой и если эти частицы переме- 
щаются, причем перемещения ДАху==ху (1) — х; (0) 
имеют не зависящее от / распределение, и все случай- 
ные величины Дх;, 2;(0) независимы, то частицы 
12;(:)} при любом { также образуют «пуассоновскую 
систему». В $$ 6—7 устанавливается принадлежащее 
Леви представление процесса с независимыми прира- 
щениями &(1:) в виде & (1) =& (1) Е &5 (1) -Р &5 (#), где 
&, (#) — детерминированная функция, 65 (1) — случайная 
функция, имеющая счетное фиксированное множество 
точек роста и &3 (1) — безгранично делимый неоднород- 
ный процесс. Изучаются свойства выборочных функ- 
пий процесса 63 (1). Показывается, что если эти вы- 
борочные функции непрерывны, то процесс гауссовский, 


Гл. [Х посвящена процессам с ортогональными при- 
ращениями 6 (1). В $ 2 стохастический интеграл вида 


8 
$ (2) 48 (1) определяется (Винер) как предел в сред- 
нем соответствующих сумм Римана. Этот интеграл 
прилагается ($3) к пуассоновскому процессу. В $5 
- $ 
вводится более общий интеграл И еЬ ®) а (&, в), 
ГДе « — элементарные события. Здесь предполагается» 
что Ф (1, «) не зависит от значений 8 (1) приё >; и 
что процессе 8 (1) имеет ортогональные приращения и 


являстся мартингалом. (В частности, & (1) может быть 
винеровским процессом). Оказывается, что интеграл 


+ 
В Ф (5, «) 46 ($) =1(1) является мартингалом и что 


любой мартингал т (1) с М {| $ (1) < ® и непрерыв- 
ными выборочными функциями представим при неко- 


тором Ф (5, ®) в виде л (1) = (а) -- а Ф (5, ®) 45, где 


< (5) — винеровский процесс. 
В гл. |1Х изучаются стационарные процессы {&„}, 
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п=...-—4, 0, 1,... с дискретным временем. В $ Ти 
2 рассматриваются в основном, стационарные процессы 
в узком смысле. С таким процессом связывается со- 
храняющее меру (вероятность) преобразование мно- 
жеств Т, определяемое на множествах вида {&6.%,... 
....т6Аш}, где А; — одномерные борелевские мно- 
жества, как Я {56 А, ...) т. Ат} = {& 6%, +94 
...) ты Ат}, и затем продолжаемое на борелевское 
тело, порождаемое этими множествами. Показывается, 
что если величины &; независимы, то Т метрически 
транзитивно. Если 6; образуют стапионарную цепь 
Маркова с конечным числом состояний, то Г метри- 
чески транзитивно, если и только если цепь состоит 
из одного эргодического класса. Устанавливается 
эргодическая теорема Биркгофа, сводящаяся, на 
вероятностном языке, к усиленному закону больших 
чисел для стационарных процессов. В отличие от того, 
как это делается обычно, автор называет стационар- 
ным процессом в широком смысле процесс, для кото- 
рого ЕК (т) = М&т< < не зависит от т и не на- 
кладывает никаких условий на М&,. В 83 дается 
спектральное представление для корреляционной 
функции стационарного процесса в широком смысле, 
а в $ 4 — сиектральное представление для самого 
процесса. В $ 5 устанавливается разложение про- 
цесса &, = -- &2 | 3) на сумму взаимно ортого- 
нальных процессов а соответствующее разложению 
спектральной функции Ё (1) =/\ (1) -Е Е. (1) + Ез (ё) на 
дискретную, сингулярную и абсолютно непрерывную 
компоненты. В $ 6 доказывается закон больших чисел 
в смысле сходимости в среднем для стационарных про- 
цессов в широком смысле. При дополнительных условиях 
на В (т) (выполненных, например, при | В (т) | < сп“, 
а >0) доказывается усиленный закон больших чисел 
(Лёве, 1945). В $ 7 на основе результатов $ 6 обсу- 
ждается возможность оценки по выборочным функциям 
процесса его корреляционной и спектральной функ- 
циями. В $ 8 доказывается, что процесс {Е}, стацио- 
нарный в широком смысле, представим в виде &, = 
со со 

— р сухая, где и ибо ВЫ 7 {жу} == 
— 6), если и только если его спектральная функция 
абсолютно непрерывна. В $ 10 обсуждается вид про- 
цессов, для которых их спектральная функция абсо- 
лютно непрерывна и ее производная является рацио- 
нальной функцией от ехр 2ли.. 

В гл. Х рассматриваются стационарные процессы 
$ (6 (—©, ©) с непрерывным временем. Содержание 
$$ 1—10 совершенно аналогично содержанию соответ- 
ствующих параграфов гл. 1Х. Отметим лишь, что 
в $ 9 изучается «дифференцирование» и «интегриро- 
вание» процесса в смысле сходимости в среднем и 
соответствующие операции над спектральной функцией. 
В $11 развивается спектральная теория процессов со 
стационарными приращениями первого порядка. 

В гл. ХГ изучается задача о линейном экстраполи- 
ровании стационарных процессов. В $1 эта задача 
ставится как задача о нахождении линейного нк- 
ционала [от $1, Е < 0 такого, что М |/ (8) |? мини- 
мально. Здесь < >0. В $2 эта задача сводится к не- 
которой задаче о приближениях многочленами. В $ 4 
дается ее решение для случая дискретного времени. 
Особо ($ 3) разбирается случай, когда спектральная 
функция процесса абсолютно непрерывна и ее производ- 
ная является рапиональной функцией с числителем 1. 
ВУ5 результаты $ 4 обобщаются на случай непре- 
рывного времени {. В $ 6 рассматривается болес общая 
задача о наилучшей аппроксимации по &, 1 < 0, про- 
извольной случаиной величины Х с МХ? < ох. Нако- 
нец в $ 7 кратко обсуждается случай стационарных 
процессов с многомерными случайными величинами. 


г ба 


№7 


Относительно Приложения, где очень конспективно 
излагаются глубокие вопросы теории меры и интеграла, 
можно лишь присоединиться к замечанию Кендалла 
(Ма. Веуз., 1954, 15, 445) о том, что «оно является 
не подготовительным курсом для желающих приступить 
к чтению гл. Г, а скорее экзаменом на право ее чтения». 

Опечаток и ошибок в книге немного. Отметим лишь, 
что ошибочно доказательство утверждения (й), тео- 
ремы 2.2 гл. П. Р. Л. Добрушия 


5755 К. Вероятностные процессы. Дуб Дж. Л. 
Перев. с англ. М., Изд-во ин. лит., 1956, 605 стр., 
35 р. 90 к. 

5756 К. Предельные распределевия для сумм неза- 


висимых случайных величин. Гнеденко, Кол- 
могоров (Во2К1а4у оташстпе зат 2пиеппусь 10- 
зомусвВ шега]епузВ. С п1едепко В. \\.., Ко1- 
шосогом А. М. Магзгама, Таш. 2 гоз., Райз. 
Уу4амт. Мапк., 1957, 263 5., Ш., 31 2), Ргзежм. 
ЫБНосг., 1957, 13, № 6, 73 (польск.) 

5757 К. Теория вероятностей. Оническу (Са]- 
си] ргораБ ИИ ог. О п1сезси О. Висигези, 
Ед. феЪп., 1956, 392 р.), Вш. ЫЪПоот., 1956, А, № 13, 
488 (рум.) 

5758 К. Теория вероятностей и ее применение. 
Оническу, Михок, Ионеску-Тулча 
(Са]сш а] ргобаб Ша ог $1 арНсай1. О п1сезсио0., 
Е НС, ое и Та Тоеа: "<: 1Т: о Вмсо- 
тезй, Аса4. В. Р. В., 1956, 788 р., 26, 30 1е!), Виш. 
ЫЬНост., 1956, А, № 13, 488 (рум.) 

5759 к. Ввэдение в теорию вероятностей. Учебн. 
погобие по курсу выеш. матем. для студ.-заочн. 
ВЗЭИ. Вып. 1. Изд. 2-е. Карасев А. И. М., 
1956, 72 стр., илл. 

5750 К. Основные элементы теории вероятностей. 
Учебн. пособие. Маркович Э. С., Всес. заочн. 
финанс. ин-т, М., 1956, 60 стр., илл., беспл. 


5761 К. Основы теории вероятностей. (Учебн. по- 
собие). Баруздин В. И., Гончарова М. К. 
М., Оборонгиз, 1957, 56 стр., илл., 1 р. 10 к. 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


5762. Распределение отношения двух квадратичных 
форм. Уотсон (Тье а1зи1Бийоп оЁ (пе гайо 
0# 6\о диадгайс {сттз. У абзоп С. 5.), Ачзта]. Г. 
Рвуз., 1955, 8, № 3, 402—407 (англ.) 
Рассматривается отношение квадратичных форм 

и И, [= Хх АХхт== АВ, тдех ==...) 2) — 

нормально распределенный вектор с параметрами (0, 1) 

для каждой компоненты 2, 4 и В — коммутативные 

матрицы порядка п, относительно характеристических 
корней которых сделаны некоторые дополнительные 
предположения. Выводится точное выражение для 
функции распределения отношения г в двух различ- 
ных формах. Первая получается из предварительно 

выведенного распределения двумерной величины (1, т), 

а вторая, содержащая как частный случай результат 

Андерсона (Ап4егзоп В. Г., Апрп. Ма. 56айзЫсв, 

1942, 13, 1—13), выводится при помощи метода Бокса 

(РЖМат, 1956, 649). Н. А. Сапогов 

5763. Асимптотическая эффективность одной после- 
довательности Тестов. Гаек Ярослав, Чехосл. 
матем. ж., 1956, 6, №1, 26—30 (рез. англ.) 
Гипотеза Н,„ состоит в том, что п независимых слу- 

чайных величин ШО\, Ло, ..., О» распределены нор- 

мально (ис, 0?). Определяется статистика 
а, — 


$ (В+, ... 


И ›0%,), 


1<й<. < <п 
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где 
1, если 4+... + 4 >0 
и (ат, ..) к) = 
0 в противном случае. 
Далее вычисляются значения Е (вк [Н,) и 
110,» 02 (ав | Н,„)(& — 1) 12-2 и  устанавли- 
ри>0 


ваетсЯ асимптотическая нормальность (0, 1) распреде- 
ления случайной величины (а, — Е (эк)) /О (,) при 
гипотезе Н,„„, когда п-> ® и „->0. Т-тест гипотезы 
Но, основанный на статистике Т=Т (Ру, ..., О,) 
таков, что Ну отвергается при Т < Т, (соответственно 
Т>Т.), где Т, (соответственно Т5) критическое зна- 
чение с даннным уровнем значимости. Специально для 
рассматриваемого случая вводится понятие асимпто- 


тической эффективности Т-теста как предел (если он 
существует) 


д 2 
ие | 
п? (Т | Я) 


когда распределение статистики Т =Т (1, ..., О,) 
при гипотезе Н,, асимптотически нормально. Смысл 


такого вида е состоит в том, что Т-тест имеет при п 
наблюдениях приблизительно ту же мощность, что и 
1-тест Стьюдента при пе наблюдениях, если п доста- 
точно велико, а || достаточно мало. Асимптотиче- 
ская эффективность ок-теста оказывается равной 
вр — {| аго эащ (1/8) (Ки...) она растет ол и 
Пт,» к =1. Как частный случай ау-теста полу- 
чается известный «знаковый» а|-тест при А=41 
се =/2==0,637 и значительно более эффективный 
аэ-Тест с е =т/3 ==0,955, а также практически важ- 
вый а-тест, основанный на статистике а = а - ао. 

В. С. Флейшман 
5764. Критерий для проверки изменения параметра, 
происшедшего в неизвестный момент. Нейдж 
(А 1е36 Гог а сВапое ш а рагатебег осситгиеав ап 


Пт 
п> со 


2 —= 


(мм —> 0), 


ипкпо\п ро1ё. Расе КЦ. 5.), В1ошейтЦка, 1955, 
42, № 3—4, 523—521 (англ.) 
Пусть 41, 2, ..., х„ — независимые случайные вели- 


чины. Проверяется гипотеза о том, что каждое 2; рас- 
пределено согласно функции распределения Р (5 | 8) 
(6 известно) против конкурирующей гипотезы: *1, 25, 

., тт имеют распределение Л (х |8), а та, ..., 2. — 
распределение Г (5 | 0’). В случае, если 0 — параметр 
сдвига, а 0’>0, предлагается следующий критерий: 


т == шах {5, — шш 5;}, где а (17—0), 
0=7<5я 0<#=<г 21 

56 ==0; 

гипотеза отвергается, если т>2й. Для некоторых 

частных случаев приведены таблицы ошибок первого 

рода в зависимости от п и №, а также мощность кри- 

терия при некоторых предположениях относительно 

конкурирующей гипотезы. Б. А. Севастьянов 

5765. Асимптотическое преобразование некоторых 
распределений в нормальное распределение. Вазов 
(Оп Ше азутройс итапзюгтайоп оЁ сегбаза 415“- 
Байопз Ш Ме погша| 491361айоп. УУМазом 
У о 11 вап 5), Ргос. Зутроз. Арр|. Маё®., 6, №ем 
Уотк — Тогопюо—Гоп4оп, 1956, 251—259 (англ.) 
Пусть 2(, ®) — плотность случайной величины Т, 

зависящая от параметра ^ таким образом, что 


в (в, ^) > 1 (1) = (У2=) 1 ехр (—#?/2) (\-> ©). Уравнение 
Г зв №%=[ 10% 


—#(ж, ^) и (обратную) х=2(ь ^), позволяющие все 
вероятностные расчеты для Т-распределения приво- 
дить к расчетам для нормального. В некоторых важ- 


определяет функции 


О — 


5766 


ных для практики частных случаях (закон Стьюдента- 
у? — распределение) были получены асимптотические 
разложения вида: 


2( а Ут ие У, (=) -—" 
я=1 


7—1 


с коэффициентами },(:) и №,(х), представляющими 
многочлены. 

Показывается, что существование подобных разло- 
жений с полиномиальными коэффициентами имеет 
место для целого класса распределений с плотностями 
2 (1, ^), удовлетворяющими некоторым условиям; важ- 
нейшее из них состоит в существовании асимптотиче- 
ского представления для логарифмической производ- 
ной отё (1, ^) вида: 


а г— 
—тШШЕ(ь ^) =- Е ма 
п 


где т_> 0 — произвольное целое число, с, (1) — много- 
члены и для некоторого т. >0, не зависящего от т: 
(1 |2 [",)-1| В, (&, ^, т)|<С при всех т, ^>№ и 
а (^) <:< В (1), где «(^) и 8(^) достаточно быстро 
растут вместе с Н. В. Смирнов 
5766. Доверительные области для стандартного от- 
клонения нормально распределенной величины, ос- 
новывающиеся на среднем размахе некоторого числа 
выборок. Клерк-Гроббен, Сандберг 
о мета уоог 4е зрге!Ч1пе уап 
ееп погта]е уегде!по Ъераа14 и! веё сет1Ч4е!4е уап 
ееп аап(ёа] з4еекргое!Ьгееез. — К [егК- СгоЪ- 
Бев Сегаа, ЗапаЪего ПН. 0.), 956. 
пеег]., 1956, 10, №2, 99—115 (гол.; рез. англ.) 
Средний размах, определенный по некоторому числу 
малых выборок из нормальных совокупностей с одним 
и тем же стандартным отклонением с, часто исполь- 
зуется для получения точечных или интервальных 
оценок этого параметра. В работе приводятся таб- 
лицы, которые облегчают вычисление оценивающих 
интервалов, и рассматривается задача: какое число 
выборок объема и=5 или 7 должно быть использовано 
с целью получения данной точности оценки. 
По резюме авторов 
5767. 06 одном распределении отношения правдо- 
подобия. Хогг (Оп Ме 415 1Ъамоп оЁ Ше ИкКе- 
ПВоо4 гаНо. Нор ВоЪегь \.), Апп. Ма. 
ЭЗбаизИсз, 1956, 27, №2, 529—532 (англ.) 
Рассматриваются К взаимно независимых выборок 
объемов пл, по, ..., пк из генеральных совокупностей, 
заданных плотностями вероятностей /(х; 6;) (#=1, 


А) 
Выдвигаются две гипотезы относительно параметров 
улевая гипотеза выра- 


8; плотностей вероятностей. Н 
жается системой равенств 8, =, =... =0,—6,, где 
число в противополож- 


9% — некоторое фиксированное 
ность а гипотезе о невыполнении этих 
ассматривается плотность вероятностей 


равенств. 
вида 
Г (ж; 0) = | 


@ (8)Р (=) при а < 2 < (0), 
0 в остальных случаях 


где Р (5) — действительная, однозначная, положитель- 
ная, непрерывная функция хи (0) — монотонно воз- 


растающая непрерывная функция 0, тогда функция 
правдоподобия имеет вид 


С 
ща 
По (2) ; 


Теория вероятностей 


1957 г. 


р выбороч- 
‚ _Р-1 (2), причем 2; — наибольшее из 
где в =6-! (24), пр а : 
Е значений соответствующей выборки ре 
оценкой максимального правдоподобия для +). о 
зывается, что при этом —2 ш^ и (в и а 
ы Если и 
ение с 2К степенями свобод 
а. 9 =0=... =0, то 


нулевая гипотеза состоит в 
—2ш^, где ; 
о 
Е” 
ПО (#4 
1=6—1 (2) и 2 = тах (21, ..., 2к), имеет распределение: 


2 с 2(к —1) степенями свободы. Этот же результат 
имеет место и для плотности вида 


7: =! О (6)Р (2) при 8 <#<6(т), 


0 в остальных случаях 
с той лишь разницей, что здесь & = шт {у 61 (#4)}, 
где у; — наименьшее из выборочных значений соответ- 
ствующей выборки. 

Выше были рассмотрены случаи, когда размерность. 
пространства параметра при нулевой гипотезе равня- 
лась 0 или 1. я 

Полученные результаты обобщаются на случаи, 
когда это пространство т-мерно. Тогда —2]п/ имеет 
у?-распределение с 2 (К — т) степенями свободы. . 

: Б. С. Флейшман 


5768. Геометрическое и логарифмическое распреде- 
ления, дискретное распределение Парета. Мур 
]осагИВш1с ап 91зстее Рагею: 


Тве сеотейлс, 
МИР о{ зе1ез. Мооге РР. С.), ХТ. 11$. Афмамез, 
1956, 82, № 1, 130—136 (англ.) 

При помощи метода максимума правдоподобия про- 
водится оценка параметра трех асимметричных рас- 
пределений с одним параметром и выводится формула 
для дисперсии этих оценок. 

Речь идет о геометрическом распределении (см. 
Феллер, «Введение в теорию вероятностей и ее прило- 
жения», Изд-во ин. лит., М., 1952, стр. 177), логариф- 
мическом распределении 


х и 
Рг==— бра и, Оз < Е РА в). ве: 


и дискретном распределении 


г В 


Р =, О В 


Для оценок параметров последних двух распреде- 
лений приложены таблицы. Приводятся свойства 
изучаемых распределений и примеры их использова- 
НИЯ. 7. ВИ 
5769. Операционная характеристика одновыбороч- 

ного контроля в случае одновременного контроля 

нескольких качественных признаков на одном об- 

разце. Горалек (Орегайуш! свагажег1зиКа рей т- 

$ ]е4п1т ууьёгеш рН Копёго]е пбкойКа ]акозаись 

У1а5по5М па ]едпот уугоБка. Нога]ек Уга- 

$13] ау). Ар|. ша&., 1956, 1, №6, 431 —444 (чешек.; 

рез. русск., англ.) 

Пусть для контроля каждого из К контролируемых 
взаймно независимых качественных признаков (или 
групп этих признаков) установлена приемочная схема, 
(п, с1) (для 1=1, 2,..., К), где п обозначает объем 
выборки и с1 > 0 — приемочное число (лимит) дефект- 
ных образцов в выборке. 

Пусть, далее, р(0<р<1) — содержание брака в: 
партии и 4=1 — р — содержание удовлетворительных 
образцов там же. Аналогично, пусть ру (0 < р <1 для 
1—=1, 2, ..., К) — доля брака по 1-му контролируе- 
мому признаку образцов в партии и 91 =14 — р; — со-— 


Е №7 


держание удовлетворительных по этому признаку об- 
разпов в партии. 

Пусть & — случайная переменная, значение которой 
дает число дефектных образцов в выборке, и &, 
5, ..., бк — взаимно независимые случайные перемен- 
ные, значения которых дают числа дефектных образ- 
цов соответственно, по первому, второму, ..., К-му 
признаку в выборке. 

Так как значения величин ру (для 1=1,2,..., А) 
надо считать неизвестными, то искомая, операционная 
характеристика Г* (р) может быть определена лишь 


нижним и верхним пределами г. (р) и ре (Р). Следо- 
вательно, 


Гр (Р) < Г^ (р) < Ги(р). 
Для № (р) и ра (Р) были получены следующие соот- 
ношения: 

Гн(Р)=Р {< с,|р, п}, 


где 
К 
— П 1 
и 
к 
* г , 
7 (р) — ПР <а в 2), 
где та 
оРЁ==4 — 09 для (1=1, 2, ..., К), ор=1 — 04, 
К 
09 == П 09 
причем числа 041, ..., ок удовлетворяют системе ра- 
венств 


Р {59 = су | р, п 1} _  Р{бь=сь|рь п 1} 


РЕЗ рь п} 9% РФ «сь[рь п) 
ПО ==, 2... ие: 
Резюме автора 
5770. О моментах размаха и продукт-моментах край- 


них членов в нормальной выборке. Рубен (Оп Ше 

шошеп($ о{ {Ве гапре ап4 ргодасф шошеп{з о{ ех{гете 

ог4ег эбам$Ысз ш погша] затр]ез. В иет Н.), 

В1отейКа, 1956, 43, № 3—4, 458—460 (англ.) 

Доказывается, что математическое ожидание произ- 
ведения крайних членов нормальной выборки при чет- 
ном объеме выражается как линейная функция произ- 
ведения объемов некоторых гиперсферических симплек- 
сов. Нечетные моменты размаха для нечетных объемов 
выборки и четные моменты при четных объемах имеют 
аналогичные выражения. Н. В. Смирнов 
5771. Последовательное испытание случайности для 

событий, встречающихся во времени или в про- 

странстве. Бартоломью (А зедиепиа| {езё о! 

тапдотпезз {ог еуеп{$ оссагшя ш Ише ог зрасе. 

Ваг Во1ошетх Ф. 1.), В1юшейа, 1956, 43, 

№ 1, 64—78 (англ.) 

Рассматривается класс случайных процессов, для 
которых вероятность наступления события в проме- 
жутке времени (Т, Т-- 4Т) равна }(Т) аТ -- о (аТ), 
где ^ (Т) > 0 для -Т > 0 — монотовная функция. Проб- 
лема заключается в проверке гипотезы Но: ^ (#) = с0п84. 
Альтернативной гипотезой служит гипотеза Ни, за- 
ключающаяся в том, что ^ (Т) возрастает или убывает. 
Совместная функция плотности распределения момен- 
тов Т., ..., Ги наступления событий 


ое пе Х (Т;) еяр[ — у (Тат 1 
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В целях упрощения исследования 


предполагается 
АТ) = ным @>-—1). ь 


В этом случае 


в ЛИ 
#— аа 


Жехр [| — (тнт |. 


Р(Ть, П (73) Х 


Для последовательного испытания гипотезы а = 0 по 
отношению кальтернативной гипотезе а = ад вводится 
функция В, 


108 В = (п — К) 108 (1 --- ао) — а%0 (п, К), 
где 
О (п, К =(п— 1) 105 Т,— (&—1)10в Т, — 


— Урь в Те 


Для принятия или отклонения гипотезы используются 
2 критических числа 4 =(1 — В) [аи В=8В/ (1 — а). 
Как обычно, числа а и В определяют соответственно 
вероятности ошибок 1-го рода — ошибочного отклоне- 
ния гипотезы Ну и 2-го рода — ошибочного принятия 
гипотезы Но. Тогда гипотеза Ну принимается, если 
108 В < 105 В, и отклоняется, если 1ор В > 105 А. Ис- 
пытание продолжается до тех пор, пока выполнится 
одно из этих неравенств. С вероятностью 4 испыта- 
ние заканчивается. 

Дается способ определения оперативной функции 
Г. (6), представляющей вероятность принять гипотезу 
а=0, если в действительности а==6. Исследуется 
также вопрос об экономии в объеме выборки, полу- 
чающейся от применевия последовательного испы- 
тания. 

В работе содержится ряд вспомогательных таблиц. 
Приводится числовой пример. Б. В. Финкельштейн 
5772. Сравнение эффективности выборки © возвра- 

щением и без возвращения, когда дисперсия гене- 

ральной совокупности неизвестна. Козневсекая 

(Рогохпаше е@ек{ужпо$с1 10зо\аша 2е 2\тасашет 

1 Без 2\тасаша ргху п1егпапе) жатапсел роршасй 

сепегаше]). К ор п1е\зкКа 1.), Дазфюзо\. ша, 

1955, 2, № 3, 297—304 (польск.) 

Рассматривается совокупность с конечным числом 
элементов М, средним в. и дисперсией с?. Цель статьи — 
сравнить эффективность оценок дисперсии в случае 


п 
- 5)? 
выборки без возвращения | т. =, У) ‚ М.= 
$—1 
® 
п 1 
= ТТ», 62 == о (х; —н)? | с эффективностью 
*=] 
соответствующих оценок в случае выборки с возвра- 
п 
1 * вм — 
* ты ан 
щением тэ = > Хе —2)?, М. = У м т» 
®— 


п 

1 : 

а, = -У (х; —и)? |. Находится, что в соответствии 
9—1 


с индукцией (обозначая через ЛД (&) дисперсию 6) 
р(м;) < р (м,), Р (аз) <Р (а,), Р (в) < (М,) в 
О (а.) < Р(М.). Интересно утверждение автора, что 
Мо. является более эффективной оценкой дисперсии 
с? генеральной совокупности, чем а›, тогда и только 


ое о 


5773 


тогда, когда эксцесс 1о генеральной совокупности удов- 
летворяет неравенству 


2(М— п) (м-в (М2) 
РМ — (4-57 ° 


У. Задо\мзК1 

5773. Исправления к статье «О методе наименьших 
квадратов и его экстремальных свойствах». Пет- 
ров В. В., Успехи матем. наук., 1956, 11, № 2, 
250—251 
См. РЖМат, 1955, 2327. 

5774.  Многомерная регрессия © отсутетвующими на- 
блюдениями между независимыми случайными вели- 
чинами. Эджетт (МшШИре геотез$10п УИ 1115919 
оъзегуаМопз ашопо {Ве ш4ереп4еп6 уама ез. Е 4- 
себ Сеогое Г..), Х. Ашег. 56а45$6. Аз50с.,1956, 
51, № 273, 122—131 (англ.) 

Пусть случайный вектор Х = (21, 15, 23) имеет трех- 
мерное нормальное распределение. Методом максимума 
правдоподобия выводятся довольно сложные выраже- 
ния для оценки девяти параметров этого распределе- 
ния из случайной выборки, в которой у некоторых 
элементов производится наблюдение только двух ко- 
ординат 2: и хз случайного вектора Х. 

В полной общности автор исследует случай непол- 
ных наблюдений, рассмотренный ранее (Майа! А., 
Запквуа, 1951, 9, ч. 2, 145—152). В этом общем случае 
не удалось найти явных выражений для оценки мо- 
ментов второго порядка. 

Получены оценки коэффициентов уравнения регрес- 
сии 1; =В -- 52. + 8373 также в случае выборки с не- 
полными наблюдениями. М. ТозИКо 
5775. Статистические таблицы и некоторые рекур- 

рентные соотношения, связанные с р-статистиками. 

Чаудхури (3(аИ3Иса! фа ез ап@ сегбайп гесиг- 

гепсе ге]а0опз соппесце м1 р-зайизИсз. Сваи 4- 

Вог; 5. В.), СасаМа Заз. Аззос. ВиП., 1956, 

6, № 24, 181—188 (англ.) ь 

Для выяснения вопроса, разумно ли считать, что 
две р-мерные нормальные совокупности имеют одни 
и те же дисперсии и ковариации по данным выборок 
из них, вводятся р-статистики, являющиеся корнями 


й 2 2 , 
о ок в детерминантного уравнения Га. — 
и! 


2 и! ' 
—А 4; | 0 (а, а,; — выборочные ковариации между 
ти ] переменным) относительно неизвестного (2. 
Автор рассматривает преобразование 0 —^2/ (1 ХЕ?) 
(\ = (п, —1)/ (№ —1), п, п›— объемы выборок). 
Для Функции распределения статистики 0, = шах0 
даются небольшие таблицы 5)/; и 15/› уровней значи- 
мости при р=2, Зи различных комбинаций т — (п — 
А-а ил. —-р—-2)|2 В связи с этим 
устанавливаются рекуррентные формулы некоторых 
величин, связанных с т, пир, входящих в распре- 
деление 01. у М. В. Камалов 
5776. _ Простой метод выравнивания асимитотиче- 
ской кривой регрессии. Паттерсон (А зшре 
шео4. 10г Ито ап азутрюйс гесгеззой сиуе. 
Раббегзоп Н. Ю.), В:ютенчез, 1956, 12 №3 
323—329 (англ.) } В 
Рассматривается задача оценки ‚ параметров в урав- 
нении регрессии вида у — я — Во? (0<о< 1); для слу- 
чая, когда переменное х принимает п —=4, 5, 6.7 
равноотстоящих значений, дается оценка для о в виде 
отношения - 


г—=а/6,. где а==у, (и —1) Уно (и — м) уз 
а Ен: ЗЕ яна — Миа) о — в МН 
— Утро + (м — 1) у (м2 — №1) Уфа 
Ни. (из — ви) У — Ви 


у ЬВ 


Теория вероятностей 


причем |4 выбирается так, чтобы эффективность оценки 

была высока при всех значениях р. Приведена фор- 

мула для определения эффективности оценки и пример 
для иллюстрации. М. В. Камалов 

5777. Оптимальная структура прямоугольных выбо- 
рочных делянок. Гхош (Оритит згисите йе тес- 
{апошаг зашр!е ‘пз. С ВозВ В 1гепага- 
паб в), СасаИа 54а. Азз0с. Ви., 1956, 6, № 24, 
176—180 (англ.) 

Модель для «ошибок на периметре». Гхош (А шо4де! 
Гог регипейег егтотз. С ВозВв В1 геп 4гаваё В), 
Са1сака Заз. Аззос. ВиЦ., 1956, 6, № 24, 189—192 
(англ.) С 
Обе статьи посвящены вопросу об оптимальной форме 

и расположении пробных прямоугольных делянок, по 

которым проводится выборочное определение урожаи- 

ности (пример: агрономические полевые опыты). 

Если длины сторон прямоугольной делянки А и 
В(АРВ), то размер, форма и расположение делянки 
определяются заданием: 1) площади: $ = АВ, 2) пока- 
зателя удлинения, характеризующего тип делянки 
: = А/В; 3) «показателя ориентации» (и), определяю- 
щего направление большей стороны. Автор, ссылаясь 
на работы Махаланобиса и др., а также на ряд своих 
ранее опубликованных статей и принимая, что корре- 
лядия в каждом данном направлений является неот- 
рицательной убывающей функцией расстояния между 
делянками, приходит к ряду общих”выводов. 

Так, например, оказывается, что оптимальным будет 
такое расположение делянок, при котором их длинные 
стороны будут расположены вдоль направления мак- 
симальной разнородности участка. Для любых данных 
5 и и оптимальным является максимальное растяже- 
ние, т. е. точность растет, если #-> ©. Естественно, 
что практически есть верхний предел для &. Эти вы- 
воды относятся к ошибкам выборки, но они остаются 
в силе и при наличии ошибок учета, если последние 
носят случайный характер. 

Если же «ошибки на периметре» (захват лишних 
растений и т. п.) носят систематический характер, 
то можно показать, что & не должно быть больше не- 
которого конечного &. 

Вторая из вышеназванных заметок как раз и посвя- 
щена детальному анализу влияния «ошибок на пери- 
метре». Исходным является предположение о том, что 
если периметр разделен` на /Л частей (№ велико), то 
для каждой части ошибка будет И=а-а, где 
а —=с0136 и 4 — случайная величина с математическим 
ожиданием равным нулю и постоянной (для всех эле- 
ментарных частей периметра) дисперсией. 

В этих предположениях и в предположении, что 
корреляция между значениями 4 является убывающей 
функцией расстояния, получена оценка систематиче- 
ской ошибки в определении урожайности и исследуется 
влияние на величину систематической ошибки изме- 
нений $ и #. Основной вывод: для того чтобы система- 
тическая ошибка в определении урожайности была 
достаточно мала, необходимо выполнение неравенств: 
$ > $0, > Ц, где 50 и & — константы, но их величина 
для каждого отдельного поля меняется в зависимости 
от «многих условий». М. И. Эйдельнант 
5778.  Нуль-распределение разности между двумя 

найбольшими членами выборки. Сент - Пьер, 

Зингер (Тве по 4131Байоп оЁ Ме а1егепсе 

БеБ\усеп Бе (\уо ]агоезё зашр]е уаез. $6 -Ртегге 

Т., Д1псег А.), Апа. Ма. Эвайзисз, 41956, 27, 

№3, 849—851 (англ.) 

Указывается процедура расчета для получения таб- 
лиц функции распределения Ф,(и) статистики 
и — 10) — (1), ГДе хи и 21) — наибольший и второй 
по величине члены в выборке из нормальной совокуп- 
ности с центром в нуле и единичной дисперсией. При- 


— 100 — 


водится небольшая таблица Ф, (и) при п =2, 3, ..., 7 
ии: 0, 0 (0, 2) 2, 6. Н. В. Смирнов 
5779. Оценка величины «расслоенных» (51таййед) 
совокупностей животных. Чапман, Джанг 
т езитайоп о{ {Те $12е оЁГа &таййЙе4 апипа! рору- 
абоп. СВаршапш Ш. С., ]ипое С. 0., Ту), 
Апп. Ма. З$айзИсз, 1956, 27, №2, 375—389 (англ.) 
Для определения численности животных (птиц, рыб 
и т. д.) кольцуют (отмечают) :. случайно отобранных 
индивидуумов. Затем, спустя некоторое время, про- 
водят выборку объема п, и если в выборке будет $.. 
закольцованных животных, то оценка общего числа 
животных №. будет: 


М = п, 1../5.. (1) 

или 
№, = (п. 1) (#1) / ($. 1), (2) 
если $ мало. Однако в большинстве случаев при 


кольцевании и последующей выборке совокупность 
фактически делится на г «слоев» (ареалов, групп, об- 
ластей). В каждом слое кольцуется &. животных и 
впоследствии отбирается п.; животных. Фактическое 
общее число индивидуумов в период кольцевания 
(№;) и выборки (№.;) неизвестны. Поэтому нельзя 
обеспечить постоянство отношений + //№ и утверждать, 
что оценки (1) и (2) будут состоятельными. Авторы 
показывают, что если принять естественные условия: 


Г. Е (547 | т) вл) = тли. 


ТИ Е (пз;) = п. ММ или ||. Е (ву) = в. №1. 
и вытекающее из них условие 


ПТ. Е (51181) = п.л М.) или 
ИГ. В (54| п) = нач М, 


то г уравнений 


г №.; 
У} 3—7 = Ц. 
4=1 п.7 


дают оценки для М№.; и другие г уравнений 


^ 


г М№.. 
Гр ат т 
и 3—1 < 15. =.) 


дают оценки для №;. Оценкой же №. будет 


М 


и, наконец, оценкой числа индивидуумов, 
‚ вавших из слоя Е в слой |, будет: 


мигриро- 


Мл = 54 .М Инт, 


где М;; — общее число животных, которые были в слое 
: в период кольцевания и в слое ] в период выборки, 
;)— число закольцованных животных, которые нахо- 
дились в слое Е в период кольцевания и в слое ] в 
период выборки, п;; — число животных, отобранных 
в слое 7, находившихся в период кольцевания в слое 1, 
5} — число животных, закольцованных в слое ти по- 
павших впоследствии в выборку из слоя ], причем 


Р 
. и =. = зы и М№:; рас- 
М, у, М. Ха №. ; Ум РА Ра 7 Р 
сматриваются как неизвестные параметры, в. И = 
известные параметры. {у и п;; — ненаблюдаемые слу- 


чайные величины, 5;; — наблюденные случайные вели- 
чины. Показано, что если при &. и Л; -» < для всех 


Математическая статистика 


5784 


7 в/м. > м и (зуты)) стремится по вероятности 


к В (547 | пу) /щу= а. | №, =, то № будет состоя- 
тельной оценкой №... 

Принимая, далее, что распределение &у и условие 
распределения 5$; для данных &; мультиномиальны 
(условие ТУ), авторы получают, что 


: > =: зл г М: М№:.М.; 
И ты 


Дается также асимптотическая оценка’ дисперсий для 
^ м. ^. 
М:./М№:., ММ и № Му. 


Кроме того, рассматриваются оценки при наличии 
смертности и при различном числе «слоев» в периоды 
кольцевания и отбора проб. М. И. Эидельнант 
5780. О связи между сбалансированными неполными 

и частично сбалансированными неполными блоками. 

Рой (Оп ШетеаНоп Ъебжееп В. Г. В. ап Р. В. 1. В. 
- 4ез19тз. Воу Ригпеп4ди Мовоп,, 1. шдап 

50с. `Азт1с. 5байз., 1954, 6, № 1, 30—47 (англ.) 

Показано, что сложение (вычитание) частично сба- 
лансированных неполных блоков со (от) сбалансиро- 
ванными неполными блоками с одним и тем же числом 
переменных и одним и тем же объемом в блоках приво- 
дит к частично сбалансированным неполным блокам: 

М. К. Камалов 
5781. Дисперсия средней систематических выборок. 

Вильямс (Т№е уаг1апсе о{ Ъе теап о{ зузбетайс 

затр]ез. \М11]1амшз В. М.), В1ошейлса, 1956, 

43, № 1, 137—148 (англ.) а 

Формула для дисперсии средней арифметической 
систематической выборки из конечной совокупности, 
полученная Мадоу (РЖМат, 1953, 1295), переносится, 
при некоторых добавочных предположениях, на слу- 
чай выборки из непрерывной совокупности (т. е. на 
случайный процесс). Результаты применяются к про- 
блемам оценки плотности вегетативного покрова при 
экологическом исследовании. Н. В. Смирнов 
5782. — Функция правдоподобия для выборок © повтор- 

ным отловом. Гилберт (ТлКе!оо@ Гпсйоп 

Гог сарпге-гесар ге затр]ез. С 11Ъегь М. Е. С.), 

В1ошейтка, 1956, 43, № 3—4, 488—489 (англ.) 

` Обычное допущение о применимости биномиального 
распределения вместо гипергеометрического, правиль- 
ное при малых долях выборки, приводит к значитель- 
ным ошибкам при определении численности популяции 
насекомых ‘методом повторного отлова, охватываю- 
щего значительную долю популяции. Описывается 
простой метод корректуры, использующий информа- 
цию, доставляемую последовательными выборками. 
Н. В. Смирнов 

5783. Заметка о круговом многомерном распределе- 
нии. Уотсон (А пое оп Ше стсм]аг шш@ута- 
па{е а1зи1Бийоп. УМ афзоп С. 5.), В1отейкКа, 

1956, 43, № 3—4, 467 (англ.) 

Указывается пример, в котором круговая модель 
серийной корреляции, выдвинутая в работе Андер- 
сона (Апд4егзоп В. Г.., Апп. Ма®. 54а зисз, 1941, 13, 1), 
дает хорошее приближение. По резюме автора 
5784. Анализ рх(р—1) п-кратных латинских 

прямоугольных решеток и их множителей. Рой 

(Апа]уз1$ о рх (р 1) п-р!е ]аНп12е@ гесбапри]аг 

]а\Исез ап@ ег шиИрез. Воу Ригпепд4и 

Мовоп), Са!сиМа За4з6. Аззос. ВиШ., 1956, 6, 

№ 23, 113—131 (англ.) 

Дается полный анализ-р_Х-(р — 1) п-кратных латин- 
ских прямоугольных решеток и их множителей для 
всех пл и в связи с этим показывается полезность 
альтернативного ния схем, ваиболее удоб- 
ного в случаях с п>р!2. (предполагается существо- 
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вание рЖХр ортогональных латинских квадратов). 
Детально рассматриваются случаи п =Зи п=р— 2 
М. К. Камалов 

5785. 06 отношении дисперсии в схеме смешанного 
неполного блока. Томпсон (Оп Ме гамо оЁ 
уамапсез ш Це пихей шсошр!ее Ыоск шо4е|. 

ТБош рзоп У. А., Лт), Апп. Ма. 54аИ34с$, 1955, 

26, №4, 724—733 (англ.) 

Даются доверительный интервал и правило испыта- 
- ния отношения двух компонент дисперсии для специаль- 
ных моделей. Показано, что в случае схемы связан- 
ных неполных блоков формула для нахождения дове- 
рительного интервала принимает простейшую форму. 
Рассматриваются с этой точки зрения также двои- 
ственные, частично сбалансированные опыты с двумя 
ассоциированными классами. МОЕ. Камалов 
5786. О таблице значений основной нормальной функ- 

ции распределения. Митропольский А. К.., 

Тр. Всес. заочн. лесотехн. ин-та, 1956, №2, 141—151 

Приводятся шестизначные таблицы функции }* (2) = 
== ехр (— 2/2) для аргумента 2(0, (0,001)...4) и 
пример их статистического применения. . 

| Н. В. Смирнов 
5787. О новом классе частично сбалансированных 

неполных блоков. Томпсон (Опа пем с1азз о! 

рагиаПу Ба1апсе4 1шсошр1ейе Ъ]осКк 4ез1опз. Т Во ш р- 

зот Н. В.), Са|саМа З4а\з6. Аззос. ВиЦ., 1956, 

6, № 24, 193—195 (англ.) 

Дается новая планировка опыта для частично сба- 
лансированных неполных блоков, когда известны 
параметры опыта. М. В. Камалов 
5788. О связях параметров в сбалансированных 

неполных блоках. Дас (Оп рагашейте ге]аМоп$ 

ш а Ба|апсе4 1асошр]ейе Ъ1оск 4ез1оп. Раз М. М.), 

Т. тФ4ап $06. Аст. б6ай36., 1954, 6, №2, 147—152 

(англ.) 

Устанавливаются некоторые связи между парамет- 
рами сбалансированных неполных блоков, которые 
должны выполняться для того, чтобы план экспери- 
мента был реализуем. М. В. Камалов 
5789. Анализ регрессии и постоянные ошибки во 

временных экономических рядах. Абэ (ЖЖыХ | 

Ев жииЕ мЗИ>, 8 8, 

Кэйдзай ронсо, Есоп. Веу., 1956, 78, № 1, 55—69 

(японск.) 


ТЕОРИЯ ИГР 
И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


5790. Библиография по линейным неравенствам и 
связанным системам. (А Ы1ЬПоэгарву оп ПШпеаг ше- 
ЧааП Иез ап4 ге]афе4 зузёетз.), Апп; Ма. 5а@1ез, 
1956, № 38, 305—322 (англ.) 

Библиография, составленная для сборника статей 
по линейному программированию. Содержит 289 на- 
званий. ` И. В. Романовский 
5791. Теорема Дильворта о частично упорядоченных 

множествах. Данциг, Гофман (ОИ\ог’з 

т: оп и огдеге4 зе{5. Бапёхто С. В. 

Го) шщап А. У.), Апп. Ма. За: 5 ь 38. 

ны ) 41ез, 1956, № 38, 

Наибольшее число несравнимых элементов частично 
упорядоченного множества равно наименьшему числу 
дизъюнктных цепей, объединение которых покрывает 
все множество. Это утверждение Дильворта (01- 
зог. В. Р., Апп. Ма., 1950, 51, №1, 161—166) 
доказано для случая конечного множества путем 
решения некоторой задачи теории линейного програм- 
мирования. И. В. Романовский 
5792.  Граничные значения матричных игр и линей- 

ных программ. Миле (Магота! уаез оЁё шанух 

башез ава Ппеаг ргортатз. М1113 Наг|ап р.), 


Теория вероятностей 


1957 г.: 


Апа. Ма. Заз, 1956, № 38, 183—193 (англ.) 

Конечная игра двух лиц с нулевой суммой задается 
матрицей С. Пусть А (С) — значение игры, и матрица Н 
имеет ту жз форму, что и С. Граничное значение 
игры С относительно Н определяется как 


94 (6) _ п А(@ 96) —А(@). 
9Н &—>0-- а 


Теорема 1 утверждает, что граничное значение 
игры. @ относительно Н является значением игры 
с ограничениями Н, где для каждого игрока мно- 
жеством стратегий служит множество его оптималь- 
ных стратегий в игре С. м 

Соответственно граничному значению матричной 
игры определяется граничное значение дуальных 
программ. Ставится 3 вопроса, связанные с существо- 
ванием введенных в работе величин, и упоминается 
о связи между грамичными значениями и лагранже- 
выми множителями. О. В. Шалаевский 
5793. Определение полиэдральных игр. Вулф 

(Ребегиипавепезз .оЁ ро|уБейга! сашез. \Уо1[е 

Рь:1Ер), Апо. Май. Эа ез, 1956, № 38, 195— 

198 (англ.) 

Полиэдральной игрой называется тройка (4, -Х, У), 
где 4 — прямруоженая матрица в п строк и т столб- 
цов, а и У — непустые многогранники соответ- 
ственно в Ё» (пространство т-компонентных вектор- 
столбцов) и Е, (пространство п-компонентных вектор- 
строк). Векторы хЕХ (уЕУ) считаются стратегиями 
первого (второго) игрока. Пусть 2; ==зир,вх Ис’ УАх 
И >= 1 суЗар,сх уАз. ту © Х такое, что И 
называется оптимальной стратегией первого игрока. 
Аналогично для второго игрока. Игра имеет значение 
или величину 9, если #1 =0») =. 

Теорема. Если полиэдральная игра обладает 
конечных значением, то существуют оптимальные 
стратегии для обоих игроков. Если игра значения 


„не имеет, то 9 = —® и 9›=+®. Существуют игры, 


имеющие конечное значение, имеюцие значение, 
равное -|-- ©, —<®, а также не имеющие значений вовсе. 

О. В. Шалаевский 
5794. Замкнутая линейная модель производетва. 

Гейл (Тье с]озе4 Ппеаг шо4е] о{ ргодисйоп. С а1е 

Рау! 4), Апп. Ма. ЗиаШез, 1956, № 38, 285— 

303 (англ.) 

Процессом называется пара (х, у) векторов с неот- 
рицательными компонентами: исходного вектора 
х=($1,..., 6.) и заключительного вектора у== (11,..., в). 
Нормой производства 7-го продукта а;(х, у) назы- 
вается отношение 1/5; (для $; =0, ч; > 0 а;(х, у) ==, 
для 6;=1;==0 норма не определена). `а(х, у)= 
шшру(х, у) — технологическая норма производства 
процесса (х, у). яи==щах), уа(т, у) — технологиче- 
ская норма производства модели М. 

Если р=(п,..., п.) > 0 — вектор цен, то экономи- 
ческой нормой производства процесса (х, у) при 
цене р называется В(х, у; р)==ур'хр (для тр ==0, 
УР_>0 В =, для хр =ур==0 норма не определена). 

Теорема 1. Существуют процесс (2, 9) (именуе- 
мый оптимальным) и вектор цен р такие, что 


В (2, 9, Р) =ам, (1) 
8 (=, У, Р) < “и (2) 


для всех процессов, для которых определена В (х;, у, р). 

Модель называется регулярной, если для каждого 
оптимального процесса (х, у) у >0. Для любой модели 
зи>В„=шШ, тах(, В (2, у; р), для регулярной 
модели аи=В„. Если заданы т таких процессов 
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№ 7 


«а, Ь;), 1 == Л 
в виде 


‚.... т, что каждый процесс представим 


т | 
(=, у) == Ах ^; (а, ь;), № > 0, 
4—1 


то модель называется моделью Неймана. 

Теорема 1 используется для доказательства теоремы 
Неймана (Меишшапо 7., Егоефо. ешез Ма. Ко|Поч., 
№ 8, \У1еппа, 1937). Даны критерии регулярности 
модели Неймана. В модели Неймана существует опти- 
мальный процесс, составленный не более чем из п 
основных процессов (а;, 6;). Модель Неймана, в кото- 
Бо иж и 6—0, 0... Ж...0), называется 
моделью Леонтьева. Пусть А — матрица, & я строка 


<” И 
которой есть а;, == (\1,..., №). Если р №; (а, 6) — 
оптимальный процесс, то 


ам. А =. 
Вводится и исследуется понятие подмодели модели 
Неймана. И. В. Романовский 
5795. Несовместность некоторых требований, 


предъявляемых к функции общественного блага. 

Инада (АЦегпайуе шсотрай Бе сопаопз {ог 

а зос1а1 жеШаге шпсйоп. Гпа4а Кеп1с В!) 

Есопотейчса, 1955, 23, № 4, 396—399 (англ.) 

Под функцией общественного блага понимается 
правило построения по каждому набору п бинарых 
отношений (индивидуального) предпочтения на неко- 
тором множестве нового бинарного отношения (обще- 
ственного) предпочтения на том же множестве. 
К. Эрроу (Агго\ К.., Зос1а] сВо1се ап4 119114 ща1 уа|чез.) 
сформулировал ряд условий, которым, по его мнению, 
функция общественного блага должна удовлетворять. 
Доказывается, что как эти условия, так и более сла- 
бые, приводимые в статье, являются несовместными. 

Н. Н. Воробьев 
5796. Матрица промышленной игры. Дейвис (Тве 
шайтх Гог ап шдизита1 саше. рау1ез ВоЪегу, 

[пдиз. Мат., 1955, 6, 1—5 (англ.) 

Приводится сопровожденное небольшими поясне- 
чиями построение матрицы игры, участниками которой 
‘являются конкурирующие компании. ” 

О. В. Шалаевский 
5797. Теория капитала и его временные меры. Блит 
(ТЬе ШМеогу оЁ сарИа! ап4 Из Ише шеазигез. В1у В 


Сопга4 А1ехап4ег), Есопошейлеа, 1956, 
24, №4, 467—479 (англ.) 
5798. Замечание к статье м-ра Блита. Сарган 


(А пофе оп Мг. В1ув’з агис]е. Заграп Товп о.), 
Есопошеымса, 1956, 24, № 4, 480—481 (англ.) 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


5799. Замечания о максимуме количества бактерий 
в популяции. Урбаник (0\а2! о шакзуташе] 
1051 Бакеги \ роршасй. ОтЬаптК К.), Сазю- 
зо\. шаё., 1956, 2, № 4, 341—348 (польск.; рез. 
русск., англ.) и 
Автор изучает развитие популяции бактерий, рас- 

‘`сматривая ее как стохастический процесс рождения 

и смерти. Обозначим через 1 интенсивность деления 

одной бактерии на две и через 1 интенсивность смерти, 

тогда функция распределения максимального числа 
бактерий в популяции (5 (5)) выражается формулой 


Р {5 (< Е] ==г} = 


(1/1) — (/л (1 — (/)-1 для 171, (4) 
= к для 1/1 =1, 


Применение теоретиво-вероятных и статистических методов 


5810 


где $ обозначает число бактерий в начальный момент. 

На основании (1) автор приходит к заключению (проти- 

воречащему интуиции), что среднее время, в которое 

объем (размер) популяции сравняется с максимальным 

(конечным) числом бактерий, не является неубываю- 

щей функцией интенсивности смерти. \\. бадо\з 

5800. Применение теории вероятностей в тяжелой 
промышленности. Ари (ШИшаАПег Везаб о аб 
запау14е ба БИ. Агг В. 11 уаз), Оеши уе сейк 
1956, 5, №4, 74—78 (турец.) 

5801. Введение в теорию информации. Жгурич 
(Пуо4 и феот]а иогтас а. биг! б $ ]ерап), 
ТевшКа, 1956, 11, № 1, 73—78 (серб.) 

5802. Применение математической статистики при 
обработке результатов пылевых исследований. Х о- 
рошев О. В., Духовный М. А., Сб. тр. 
Криворожск. горнорудн. ин-та, 1956, вып. 5, 201—210 
Авторы излагают, как «на основании статистической 

обработки результатов пылевых исследований можно, 

помимо исключения грубых ошибок (промахов), опре- 
делить интервал, в пределах которого находится истин- 
ная величина запыленности воздуха (так называемый 
доверительный интервал), оценить точность отдельных 
экспериментов и выяснить значимость установленных 
экспериментальным путем зависимостей». Начальные 
разделы статьи посвящены вопросу проверки нормаль- 
ности распределения показателя запыленности. 
Примечание референта. Авторы наивно 
полагают, что этот вопрос решается утвердительно 
путем надлежащей обработки совокупности из всего- 
навсего 12 проб (!) и вычисления критерия Колмо- 
горова (с соответствующей доверительной вероятностью 
равной единице!). Хороший пример того, как не надо 
применять математическую статистику. 
Н. В. Смирнов 


5803. Исследование операций предпринимательской 
деятельности людей. Гопкинс (ОрегаЙопз те- 
зеагсв 1ш теайоп 1 Ме Виштап-ещегрг!зе ргосезз. 
НоркК!03 М№1с5е1|! ..), Орегаё. Вез., 1956, 4, 
№ 3, 357—360 (англ.) 

5804. Таблицы смертности, которые удовлетворяют 
И одинакового возраста. Гревилл (Га\з 
о{ шомаЙёу \уВ1еВ зайзЁу а ипМогш зешогиу ргт- 
с1ре. Сгеу1!1е Т. М. Е.), Т. 156. 
1956, 82, № 1, 114—122 (англ.) 

5805. Заметки об анализе кривых Тромпа. Хигути 
< Тготр-Сигуе Е 5 ДН ОНЕХ ЕН 
нее Не, Токэй сури кэнкюсё ихо, Ргос. 136. 5ва- 
156. Мабь., 1956, 3, № 2, 1—4 (японск.; рез. англ.) 

5806. Теория информации. Паллари (Теоша 4еЦа 
11{югта71001. Ра|!!аг! ВаЁЁае110,), Ее 
{фтобесЬтса, 1956, 43, № 6, 303—310 (итал.) 

5807. Степенной закон спектра случайных равнона- 
правленных величин. Цудзи С%НЯЛОхХ 
7лФ ЕН 2 сом ДЖ), НЖМ- 
#=, Нихон коку гаккайси, ХТ. Тарап 506. Аето- 
паиб. Еоопо, 1956, 4, №31, 210—212 (японск.) 

5808. Замечания 0б одном методе расчета нагрузки 
неограниченного пучка с избыточным числом пере- 
говоров. Гилтай (ОршегЕтоеп 1] ееп ше%то4е 
уоог Ве Ъегекепеп уап 4е Безе Ито уап ееп 4оог 
оуег]ооруегКегей БЪе]аз{е опЪерегкёе Бип4е!. @11- 
ау ..), шоешеяг (Меде1.), 1956, 68, № 36, 0.95— 
0.96 (гол.; рез. англ.) р 

5809. Область приложения современной теории ин- 
формации. Жгурич (Ро4гиб]е ргитепе заугетепе 
{еогЦе иМогшасЦа. Дбиг16 5 ]ерап), Тев- 
па, 1956, 11, № 11, 1669—1673 (сербо-хорв.; рез. 
франц.) 

5810 К. Стохастическая теория обучаемости. Буш, 
Мостеллер (З0свазйс шо4е!з {ог 1еагпйд8. 


Ас[пагтез, 
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Визь В. В., Мозве!11ег К. Мм Уотк, М/Пеу, 

1955, 365 рр.) (англ.) 

Монография посвящена актуальному вопросу о ста- 
тистическом исследовании обучаемости. Рассматри- 
вается формализованная и упрощенная модель про- 
цесса обучаемости. Затем развивается математическии 
аппарат, описывающий принятую авторами схему 
обучаемости, который применяется к исследованию 
конкретных физиологических экспериментов. Так как 
непосредственное вычисление вероятностеи для тех 
или иных случаев применения модели обучаемости 
является практически невозможным, используется ме- 
тод Монте-Карло. 

Смысл предложенной схемы состоит в том, что ее 
можно смоделировать при помощи, например, электрон- 
ной вычислительной машины. Это позволяет прибли- 
зиться к решению одной из основных задач киберне- 
тики — созданию управляющих устройств, обладаю- 
щих свойствами накапливания опыта и адаптации 
к меняющимся внешним условиям. 

Мысль о возможности применения математических 
методов к анализу высшей нервной деятельности была 
высказана еще И. П. Павловым. 

Данная ккига обобщает первые шаги в этом направ- 
лении. Изучаемая модель отражает внешние харак- 
теристики процесса вырабатывания навыка, не касаясь 
еще механики внутренних связей, возникающих в коре 
головного мозга. Тем не менее сама возможность 
построения такой модели привлекательна и для изу- 
чения физиологии высшей нервной системы, и для 
теории «обучаемых» устройств. 

Книга состоит из двух частей. Первая часть посвя- 
щена разработке математического аппарата, описы- 
вающего принятую авторами общую модель обучаемой 
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Геометрия 


зуется вектором р(Р,...› р»), координаты которого 
суть вероятности отдельных возможных ответов. 
Система может реагировать на № возможных событий 
А,, Аь,..., Ау. После того как произошло событие „4+, 


вектор р подвергается действию соответствующего. 
линейного оператора Т+. Изучаются различные типы 
последовательностей событий, когда порядок их чере- 
дования определяется экспериментатором, самим 
объектом исследования или зависит от последнего 
и от произвола экспериментатора одновременно. Для 
всех трех случаев подробно рассматриваются задача 
о частотах появления данного ответа и другие анало- 
гичного типа задачи. 

Вторая часть посвящена обсуждению целого ряда 
проведенных физиологических экспериментов, к опи- 
санию и истолкованию которых применяется общая 
модель. Оцениваются параметры соответствующих опе- 
раторов. В книге использованы: опыты Брунера, Мил- 
лера и Циммермана по запоминанию односложных 
слов со слуха; опыты Соломона и Винна по выраба- 
тыванию у собак защитного рефлекса на электрический 
разряд (условным раздражителем являлось выклю- 
чение света, после чего собака во избежание удара 
электрическим током должна была прыгать через 
барьер); опыты Шварца, Миллера и Долларда по изу- 
чению имитации поведения; опыты Брунсвика и Стэнли 
по изучению образования у крыс навыка находить 
нужный путь в Т-образном лабиринте; опыты Грэхэма 
и Ганье, в которых изучалось время, затрачиваемое 
голодной крысой на достижение пищи, помещенной 
в конце прямого коридора. 

Реферируемая книга представляет большой интерес 
для разнообразного круга читателей. 

Ю. А. Шрейдер 


системы, заключающейся в следующем. Имеется 

система, допускающая при каждом испытании один 

из возможных ответов. Состояние системы характери- См. также: 5346 
ГЕОМЕТРИЯ 


5811. Конференция по вещественной геометрии. 
Годо (Ге соПодие заг 1ез «ОцезИопз 4е гбаб&в 
еп оботёй1е. Со4деайих Гис1ет), ВаИ. с1. 
361. Аса4. гоу. Ве]с1дие, 1956, 42, № 3, 238—239 
(франц.) 

В мае 1955 г. «Бельгийский центр математических 
исследований» (Сетште Ве]ое 4е гесветсЬез ша(ёшта- 
И4иез) организовал конференцию по вопросам «ве- 
щественной геометрии». Этим термином объединяется 
ряд направлений. Одно из них развивает идеи датского 
геометра Юеля. Последний рассматривает действи- 
тельные плоские кривые, подчиненные только требо- 
ванию непрерывности касательной. Кривые, образо- 
ванные соединением таких дуг, классифицируются 
по максимальному числу точек пересечения с прямой. 
Для таких кривых сохраняют силу некоторые свойства 
алгебраических линий. Аналогично исследуются по- 
верхности, в частности поверхности 3-го порядка. 
Этим вопросам посвящены доклады Монтеля, опубли- 
кованные в 1924 г. и воспроизводимые на первом месте 
в трудах конференции. Далее следуют работы Маршо 
Гаупта, Фенхеля и Винченсини в том же круге идей, 
Другое направление «вещественной геометрии» — по- 
строение вещественных частей алгебраических кривых 
и поверхностей — представлено работами Брузотти 
и Галафасси. 

Совершенно иной характер носит доклад, сделанный 
на конференции Б. Сегре. Последний излагает свои 
исследования о соответствиях между топологическими 


многообразиями. Последний из докладов, помещенных 
в трудах конференции, сделанный Сантало, посвящен 
интегральной геометрии. М. Я. Выгодский 
5812. Геометрические работы Гаусса. Н орден А. П. 

В сб.: Карл Фридрих Гаусс, М., АН СССР, 1956, 

113—114 

Дается обзор геометрических исследований Гаусса. 
Кратко, но весьма обстоятельно, со ссылками на перво- 
источники, обрисованы работы Гаусса по теории по- 
верхностей и по теории параллельных. Далее гово- 
рится о геометрическом истолковании комплексных 
чисел и о создании Гауссом геометрической теории 
кватернионов (за четверть века до Гамильтона). Этой 
теории Гаусс не опубликовал. В заключение говорится. 
о замыслах Гаусса в области геометрии положения, 
которых сам Гаусс не осуществил. 

М. Я. Выгодский 

5813. О допустимости дифференциально-геометри- 
ческих рассмотрений. Финслер (ОеЪег 41е Ве- 
теевИзипс шйпЦезта]еотеезсвег Ветасвиитоер. 

К1пз|ег Рап!), Сопуеопо ииегпа2юора]е 41 

сеотейча @1Негепа]е, ЦаПа, 1953, Воша, Е4. 

Стетопезе, 1954, 8—42 (нем.) 

Указывается, что так называемые инфинитезималь- 
ные соображения (оперирование со «смежными» точ- 
ками, определение касательной, как прямой, соеди- 
няющей «смежные» точки линии, ит. п.) по существу 
предполагают предельный переход. Тем самым, суще- 
ственно предположение, что множество точек беско- 
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нечно. В статье содержатся рассуждения о понятии 
натуральных чисел и бесконечных множеств. 
Н. В. Ефимов 
5814. Некоторые геометрические свойства моторных 
диадиков. Чернова М. Л., Уч. зап. Ульяновского 
гос. пед. ин-та, 1956, вып. 9, 227—250 
Алгебра моторов пополняется двумя новыми опе- 
рациями: смешанным произведением шести моторов 
и моторным произведением пяти моторов. Эти опера- 
ции определяются на основе формальной аналогии 
с представлениями в виде определителей смешанного 
и векторного произведений векторов. Затем доказы- 
вается инвариантность вводимых произведений отно- 
сительно выбора координатных систем. Моторными 
диадиками именуются линейные операторы, преобра- 
зующие мотор в мотор. При умножении на диадик 
соосных моторов, обладающих разными параметрами, 
получаются моторы, оси которых являются образую- 
щими одного и того же цилиндроида. Рассмотрены 
диадики некоторых частных видов и линейчатые 
образы, инвариантные относительно преобразований 
осей моторов, осуществляемых © помощью умножения 
этих моторов на диадики. Г. Кислицын 
5815 К. Факты о фигурах. Морони (Касёз 
гот Йоигез. Зг4. ап теу. ед. Могопеу Мн 
свае] Лозерь. Г.оп4оп Репоит ВооКз, 1956, 
8, 472 рр., Ш., 5 38.), Вги. Маё. В1Порг., 1956, 
№ 343, 10 (англ.) 
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5816. Применение метода проекций с числовыми 
отметками к изучению физико-химического анализа. 
(Обзорная статья). Радов Е. А., Тр. Киевск. 
технол. ин-та легкой пром-сти, 1955, вып. 7, 177— 
190 
В статье показана связь геометрии с химией. Дано 

приложение начертательной геометрии к физико-хими- 

ческому анализу и подчеркивается целесообразность 
применения метода проекций с числовыми отметками 
для построения диаграмм. На основании работы 
акад. Н. С. Курнакова (Соединение и пространство, Вве- 

дение в физико-химический анализ, изд. АН УССР, 1940) 

описана аналогия между химическими диаграммами 

и топографическими поверхностями. В работе приве- 

дены примеры построения тройных и четверных хими- 

ческих диаграмм состав—свойство. Диаграммы чет- 
верной системы даны на проекции правильного тет- 
раэдра. Автор считает, что для подготовки ивженеров- 
химиков необходимо составить особую учебную про- 
грамму по начертательной геометрии, в которой было бы 
предусмотрено широкое использование метода проек- 
ций при последующем изучении физико-химического 
анализа. А. Р. Зенгин 

5817. —Иеследования в области теории сферических 
механизмов. Калицин (Изследования из тео- 
рията на сферичните механизми. Калицин 
Георги Ст.), Изв. Техн. ин-т Българ. АН, 
1956, кн. 4, 31—50 (болг.; рез. русск., нем.) 
Исследуется кинематика сферических механизмов 

с помощью изоморфных групп и матричного исчисле- 
ния. Выводится, Как результат двух последовательных 
вращений, основное для теории сферических механиз- 
мов матричное уравнение движения постоянных и мо- 
ментных осей вращения, образующих конус с круглым 
поперечным сечением. 

Матричное исследование применяется к одному сфери- 
ческому четырехзвенному механизму (муфта Кардава) 
и к пространственному дифференциальному механизму 
с коническими зубчатыми колесами. В. С. Люкшин 
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5818. (Связь между равновесием и совместностью и ее 
физическое значение 1. П. Финци и [та 
ефи ПЫт10 е сопотиепта е зпо з1ет1Йсафю йзсо. Г. П. 
Р1021 Гео), Абы Ассад. пат. Т4псе. Вепа С1. 
3с1. 15., таб. е пабг., 1956, 20, №2, 205—211; №3, 
338—342 (итал.) 

Уравнения равновесия упругого тела в случае плос- 
кой задачи и отсутствия массовых сил можно записать 
в виде 

т 


где р (1, К=1, 2) — компоненты тензора напряже- 
ний. 
Общий интеграл этих уравнений будет 


а) (1) 


где в случае декартовой системы координат ел! =0, 


р — Ее т 


Еро == 0, Е] =1, 01 = — 1, а у — функция Эйри. 
Условие совместности деформаций имеет вид 
9= к Ио 0. (2) 


Автор замечает аналогию между уравнениями (2) и (1), 
выражающуюся в том, что переход от (1) к (2) можно 
осуществить, подставляя в (2) вместо 8; функцию у. 
Из этого факта он делает некоторые заключения и 
выводы. О. С. Парасюк 
5819. О делительных поверхностях. Соэда (АЪВапд- 
по ИБег 4е ТеИЙАсве. Зоеда Таказвь!}), 
ве лете уе,  Токусима дайгаку кога- 
кубу кэнкю хококу, Бет. Рарегз Кас. Епопо 

ТокизВ1та Озшу., 1955, № 6, 8—11 (нем.) 

Выводятся уравнения делительных поверхностей 
в вопросе зубонарезания в общем случае, когда оси 
вращений скрещиваются. Вместо обычных условий 
зацепления и нахождения точек касания поверхностей 
зубьев, автор, используя идею огибания, находит 
уравнения делительных поверхностей. Формула пере- 
хода от одной системы координат к другой и уравнения 
семейства поверхностей зубьев записаны в матричной 
форме. При исследовании предполагается, что угловые 
скорости не постоянны. 

В заметке имеются опечатки. В. С. Люкшин 
5820. Взаимные фигуры. Кремона (Те Йоге 

тес1ргосве. Стгешопа Ги!2!1), СУША шасевше,. 

1956, 55—62, 83 (итал.; рез. англ.) 

Статья известного итальянского геометра Луиджи 
Кремона от 1872 г. публикуется вновь в итальянском 
техническом журнале ввиду ее большого прикладного 
значения. Предложенный Кремона метод получил 
широкое распространение в графической статике и 0с- 
нованных на ней других технических науках. Разра- 
ботанные автором приемы применения проективной гео- 
метрии к решению ряда практических задач оказались 
весьма полезными в инженерной практике. Кремона 
на небольшом числе страниц дает обильный материал, 
сопровождая его большим числом конкретных приме- 
ров. Тщательно выполненные диаграммы с подробными 
пояснениями увеличивают значимость опубликованной 
статьи. В резюме на английском языке сообщаются 
некоторые биографические давные 0б Л. Кремона 
и приводятся сведения о других работах автора. 

М. П. Черняев 
5821. Заметка о правиле деления тензоров. Пан 

(А гетатК оп {фе даой ел ]Ла\ о{ {епзотз. Рап Т. К.), 

Ма. Мао., 1955, 28, №4, 197—198 (авгл.) 

Методическая заметка, имекшая цель предостеречь 
учащегося от возможных, встречакшихся в практике 
обучения ошибок при использовании этого правила. 

А. М. Лопшиц 


5822. Теорема Гюльдена. Моссу (Те Шбогёше 
4е Си] 9т. Моззоцх В.), АШтасе таят. 
1956, ша1, 133—136 (франц.) 
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Излагается элементарный вывод известных формул 
Гюльдена для поверхности и объема тела вращения 
и применение этих формул для определения боковой 
поверхности и объема конуса, центра тяжести одно- 
родного полукруга и объема тора. Новых результатов 
нет. А. Я. Лусис 
5823 К. Математическая геодезия. 2. изд. Х ри- 

стов Владимир К. София, Наука и изкуство, 

1956, 524 стр., ил., 12.60 лв. — Литогр.) Българ. 

книгон., 1956, 60, № 9, 5 (болг.); 
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Треугольник, вписанный в треугольник. Гур- 
матай (Тнапо]е 115ст а ип а Соог- 
шазвё: ов В.), Ма@езз, 1956, 65, № 7-9, 

428—429 (франц.) 

Рассматриваются три треугольника: АВС, РЕЕ и 
ХУй, причем О лежит на ВС, Е — на САи Е — на 
ВА, а Х есть пересечение ВЕ и СЁ, У — пересечение 
СГи АБи 2— пересечение АД и ВЕ. Для элемен- 
тов и площадей этих треугольников выводятся ряд 
соотношений, обобщающих результаты  Саттерли 
‘(РАЖМат, 1957, 4280). В. И. Ведерников 
.5825. Прямое геометрическое доказательство тео- 

ремы Штейнера. Джентиле (Опа 4ипозга21оле 

сеошей1са Чгейа Че! беотеша 41 Эбешег. Сешё!1е 

С1оуапп!), Агсышеде, 1956, 8, № 3, 139—140 

(итал.) 

Приводится прямое доказательство теоремы: Если 
в треугольнике АВС биссектрисы ВР и СЕ равны 
(РСАС; ЕСАВ), то АВ = АС. В. А. Маневич 
5826. Теоремы Чевы и Менелая в П-мерном про- 

странстве. Бескин Н. М., Тр. 3-го Всес. матем. 

съезда, 2, М., АН СССР, 1956, 138—139 

Без доказательства дается формулировка аналога 
теорем Чевы и Менелая для невырожденного сим- 


.5824. 


плекса п-мерного проективного пространства. 
. В. Д. Измайлов 
-5827. —О равенстве отношений между длинами окруж- 


ностей и между соответетвующими радиусами. Ла- 

Барбера (5и’еопаоЙапта Че! гаррогИ фта 1е 

1апо6е22е 4еПШе слгсошегепе е даеЦе Че! г1зреиухи 

гасо1. Га Вагрега А] Бег®о), АгсЬиюеде, 

1956, 8, № 4—5, 168—171 (итал.) 

В предыдущих работах (Стсо]о штаб. Сабаша, 10, 
Газс. 9—10, «Сеотейма рег се! с1аззе», Раегто, 
О. Т. Е. 5.) автор уже рассмотрел, как можно уточ- 
нить вопрос о вычислении длин окружностей и смеж- 
ных задач. В реерируемой статье он вносит ряд уточ- 
нений и упрощений в результаты своих предыдущих 
работ. - М. Ц. Черняев 
.5828. Сферы, ассоциированные с тетраэдром. Тебо 

(ЗрЫёгез азз0с16ез а ип (&66габ4ге. Тибрац1 У.), 

МаВез1з, 1956, 65, № 7—9, 426—428 (франц.) 

Для тетраэдра Т =(АВСО) рассматривают четыре 
четверки сфер с центрами в вершинах тетраэдра Г, 
а такжэ четыре сфэры с центрами в точках Р, О, В, 5, 
ортогональных к четверке сфер, с центрами соответ- 
ственно в точках А, В, С, О. Си в — центры тяжэсти 
тетраэдров АВСР и РОВ5. Выводится ряд соотноше- 
ний между радиусами сфер и расстояниями между 
указанными выше точками. Формулируются два след- 
<твия: 

1. Если суммы квадратов радиусов четверки сфер, 
с общим центром в каждой из вершин, одинаковы, 
то центр тяжэсти тетраэдра РОВ5 совпадает с центром 
сферы, описанной около тетраэдра АВСО, и алгебраи- 
ческая сумма расстояний точек РОВ5 до грани тетра- 
эдра АВСР равна учетверенному расстоянию точки 
до той же грани. 


1957 г. 
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2. Если &=С, то сумма квадратов радиусов четы- 
рех сфер, соответствующих какой-либо из вершин, 
увеличенная на сумму квадратов ребер грани №, 
противоположной данной вершине, есть величина 
постоянная, не зависящая от выбора вершины. 

3 В. И. Ведерников 
О шестиугольнике, отнесенном к треугольнику. 
АВ В- 
1—3, 


829. 
: Тебо (Зиг ий Вехасопе а330616 & ип и1апае. 
Бац16 У1с бог), Маезз, 1956, 65, № 
70—77 анц. 
В т. треугольнике АВС точки А’В’С" — 
основания высот, АВС. — середины высот. 
Доказано, что треугольники А’В›Со, В'С›А», С’А5Вь 
подобны данному треугольнику АВС; дан ряд новых 
теорем геометрии треугольника. Точки М, и М»; 


/ ’ 7’ 
№, и №.; Р, и Р› — середины высот В,В, и С.С», С»Сз 
, й ’ ’ 
и ИА: А,А, и В,Вз треугольников А В.С», В С.А, 
И С’А5Во. 

Шесть перечисленных точек — вершины шестиуголь- 
ника, вписанного в круг, являющийся одним из кругов 
Тюкера для данного треугольника АВС. 

Примечание референта. Центры кругов 
Тюкера лежат на прямой ОК, где О — центр круга, 
описанного около треугольника, а А — точка Лемуана. 

С. И. Зетель 
5830. —О параболе четвертой степени. А ндересон 

(Ош #]агдесгадзрагаЬеп. Ап4еТтззоп Тозей), 

Е]етепба, 1955, 38, № 4, 241—244 (швед.) 

Рассматриваются некоторые аффинные свойства кри- 
вой у==а,л”-На, 11”... -- ао для п =4 ив общем 
случае. Пример: при п > 3 центр тяжести всех точек 
кривой с данным направлением касательных не 
зависит от этого направления. Г. К. Энгелие 
5831. К геометрии параболы. Дюрьё (Зиг 1а 

рагафе. р иг1еп М.), Маезз, 1956, 65, № 1—3, 

77—83 (франц.) 

Приводится ряд свойств описанных около параболы 
треугольников и многоугольников. Например, 4 каса- 
тельных р., рэ, Рз, Р: образуют 4 треугольника 
(трехсторонника); описанные около них окружности 
проходят все через фокус Ё параболы, а центры их О; 
лежат на окружности Микеля, тоже проходящей 
через Р, и т. д. 

Эти результаты обобщаются на описанный много- 
сторонник и получаются некоторые проективные свой- 
ства связанных сним построений. Больше, чем резуль- 
таты, привлекает метод изображзния точек на плоскости 
комплексными числами 2=х- и) (Бюшгене С. С., 
Дифференциальная геометрия, М., 1940, 101—119). 
Имеются опечатки. А. С. Лейбин 
5832. О кривых, параллельных эпи- и гипоциклои- 

дам. Гурматай (Заг 1ез соигЬез рагаЙ@ез айх 

ерг-ер Вуросус1014ез. Соогшасв: 8 В.,), 

Маез1з, 1956, 65, № 7—9, 429—430 (франц.) 

На плоскости в комплексных координатах записы- 
ваюгся уравнения эпи- и гипоциклоид, а также урав- 
нения кривых, им параллельных. Доказывается, что 
огиоающая прямых Симсона переменной точки окруж- 
ности, относительно вписанного четырехугольника, 
есть кривая, параллельная астроиде. В. И. Ведерников 
5833. Нитяные конструкции поверхностей второго 

порядка. Бём (П1е ГадепкопэгикИопеп 4ег Е14- 

свеп т\еЦег Огапипя. Вовш Мо|1!сапр) 
= Я 

Маф. МасЬт., 1955, 13, (№ 3—4 151—156 

(нем.) 

Рассматриваются геометрические свойства нитяных 
конструкции поверхностей второго порядка для слу- 
чая евклидова пространства трех измерений. Автор 
приводит чисто геометрическое исследование, широко 
используя теорему Ивори относительно диагоналей 
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квадрики, образованной конфокальными поверхно- 

<тяма некоторого семэйства. Г. В. Кирсанова 

5834. —О постулате непрерывности прямой и о некото- 
рых его применениях в элементарной геометрии. Ше 
(Зи розищЦабо 4эПа сопмацшиА 4еПа гейба е за а|сипе 
зие аррИсажоп: пэПа сеолеэва е|етэп(аге. Зсе М..), 

_ Ремо4. шаё., 1955, 33, №4, 215—225 (итал.) 

5835 К. Геометрия плоскости. Смит, Улрик 
(Р1апе беомэгу. Зштьв Во!|\ав4 ВубВег, 

1г4св Лащшез Е. Ме\м Уогк, \Мома Воок Со.; 
Гоп4оп, Наггар, 1956, уш, 536 рр., Ш., 27 38. 6 4.), 

). Вг\. Маё. В1Цозг., 1956, № 339, 10 (англ.) 

-5835 К. Геометрия пространства. Смит, Улрик 
(ЗоП4 зеотегу. Зш1ёВ Во1|ап4а Ву%Вег, 
О 1г4ев Гащез Егапстз. Мем УогК, Уог1а 
Воок Со.; ГШоп4оп, Наггар, 1957, у. 266 рр., Ш., 

__20 з8.), Вг\. Маё. В1Цозг., 1957, № 374, 11 (англ.) 

5837 К. Лекции по геометрии. Часть Ш. Морин 
(Гежоп: 41 сеощейфа. Рагёе ПГ: Е\етепа 41 сео- 
шейча ргоеИлуа. 2 е4. г!. Мог1п Обо. Радома, 
Саза е 4. 40. А. МЦаш, 1955, хи, 333 р., 2300 1.), 

_ В1ЬПодт. Ца|., 1956, № 657—659, 70 (итал.) 

5838 К. Курс теоретической геометрии. ПТ. ПУ 
(Соцгз 4е свошёвче В6ог1ие. [угез ШТ её ТУ. Ра- 
1$, Есойе обще слуЦ, 1956, 132 р., Ш.), В1ЪНост. 

_ Егапсе, 1956, 145, № 28, 657 (франц.) 

583) К. Элементы тригонометрии. Шапю (Е!е- 
шепоз 4е и1опотейла. СВаричё [Г пасе. 
Тга4. Че! {гапс. 8. ед. Веу. соггеба е аба1. В1о 4е 
Тапего, Е. Вмощев, 1956, 246 р. Ц. сагё. 120 сгаз.), 
Во|. ЫЬПоэг. БгазИ., 1956, 1, №4, 31 (порт.) 

5840 К. Тригонометрия плоскости. Хейнеман 
(Р1апе и1сопотейгу. 2 п4 ед. Не1пешаю Е 111$ 
топа га. Мем УогКкК — [0п4оп, Ме@гам— 
НШ, 1956, хи, 167 рр., 24 зВ. 694.), Вг. Маё. В1- 
Подзг., 1956, № 339, 10 (англ.) ‘ 

5841 К. Типовые задачи по тригонометрии. А ги- 
нага-М орено (Ргоетаз т де и1хопошейча. 
Ари1пара Могепо ЕЧпаг4о0. Мадма, 


Роззаё, 1956, 378 р. 200 раз), В11овт. Шзрашеа, 


1956, 15, №5, 139 (исп.) Е 
5842 К. Тригонометрия. Пинту (Тгсопотейма. 
Р11&ёо НёБегё Ее|1с1апо. В10 4е Та- 
пего, Е4. СлепЙса, 1956, 255 р., И. 100 сгиз.), Во]. 
ЫБ!оэг. БгазИ., 1956, 4, № 2, 81 и: | 
5843 К. Куре тригонометрии (Сошгз ае 15опо- 
шбыте. 218 64. Рагз. ЕугоЦез, 1955, 156 р., и, 
660 {.), В1ЬШоот. Ргапсе, 1956, 145, № 23, 534 


р Ед 

5844 К. Современная тригонометрия. Ратледж, 
Понд (Модего ы1еопотему. В а 1 е4 бе У\ 1 |- 
11аш А., Роп@ Товп А. Епемоо4 СИИ 
(М. Т.), Ргепысе—НаЦ; Гоп4оп, ВаЙеу ап4 Зуи, 
1956, ж1, 243 рр., Ш., 42 зв.), Вгй. Ма. В1ЬПост., 
1956, № 331, 7 (англ.) 

5845 К.  Тригонометрия плоскости и сферы. Педру 
(Тгоопотеыма р!апа е езгса. Рага о с1с1о сое- 
спа] е адш!ззйо аз езсо]аз зирег!огез. Рефго Т31- 
ого. Вшо 4е Тапето, Глу. Егапс1зса А]уез, 1955, 
402 р., И. сагё. 55 сгиз.), Во!. ЫЪЦовт. ЬгазИ, 1956, 
4, №2, 81 (порт.) я т 

5846 К. Краткий курс высшей математики. Вып. 1. 
Аналитическая геометрия на плоскости. Мить- 
кин А. М. Моск. финанс. ин-т, М., 1956, 82 стр., 
илл. 2, - 0094 

5847 К. Геометрия Декарта. Итар (Га оботёме 
4е Пезсамез. Гага Теап. Айепсоп, Шарг. 4е 
Роше —Ма!азз!з, 4956, 16 р., 70 Н.), В1ЬП02т. 
Егапсе, 1956, 145, № 23, 535 (франц.) 

5848 К. Основания аналитической геометрии. Смар г 
(Роцпдайопз оЁ апа!уйса! сеошейу. Зшагё М 1 |- 
||ам Магзьа11. 10040п, Гопртапз, Стееп, 
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11956, 1х, 249 рр., Ш., 14 з1.), Вги. Ма. В!Порт., 
1956, № 340, 9 (англ.) 

5849 К. Аналитическая геометрия. (Учебник для 
втузов). Изд. 22-е, стерготипн. Привалов И. И.., 
М., Гостехиздат, 1957, 299 стр., илл., 6 р. 90 к. 

5850 К. Сборник задач по курсу высшей матема- 
тики. Вып. 8. Определители, векторная алгебра и 
аналитическая геометрия в пространстве. Сулей- 
манова Х. Р., Всес. заоч. энерг. ин-т, М., 1956, 
103 стр., илл., беспл. 

5851 К. Вэкторный анализ. Учебн. пособие для 
студ. Ш курга. Никитин Б. .. Родио- 
нов С. В., Всес. заоч. энерг. ин-т, М., 1957, 72 стр. 
илл., беспл. 

5852 К. Лекции по векторному исчислению. Л а- 
галли (Уог]езапоеп @Бег УеКюггесвпипо. 5. АайЙ. 
Гаса!1у Мах. ГерлАс. АКа4. Уег|. Сез., 1956. 
ХХ. 462 5., 22.—0М), Обзен. МайопаЬНост., 
1956, А, № 45, 3175 (нем.) 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ 
ГЕОМЕТРИЯ 


5853. Применение [3,3]-значного и [6,6]-значного 
точечных соответствий к обобщению теорем Бур- 
местера. Солнцева Т. В., Уч. зап. Моск. 
обл. пед. ин-та, 1956, 39, 103—114 

‚ Пусть пучки прямых (4), (В), (С) плоскости а 

проективны соответственно пучкам прямых (.4°’), (В’), 

(С’) плоскости а’ (прямолинейным рядам точек (а), (65) (с) 

плоскости В), причем общая прямая каждой пары 

пучков (4), (В), (С) не отвечает общей прямой соот- 
ветствующей пары пучков (.4’), (В), (С’) (общей точке 

соответствующей пары рядов (а), (5), (с)). 

Поставим в соответствие точке М плоскости а точки 
пересечения тех прямых плоскости ‘а’, которые отве- 
чают прямым МА, МВ, МС, и точке М’ плоскости а’ 
точки пересечения тех прямых плоскости а, которые 
отвечают прямым М’А’, М’В’, М’С'. Это [3,3]-значное 
соответствие между точками плоскостей а и а' обозна- 
чим через о. 

Аналогично устанавливается [3,3]-значное соответ- 
ствие \ между точками плоскости а и прямыми 
плоскости 8. 

Если ввести еще два проективных пучка прямых: 
(2) ваи (О’) ва’, то, поступая как выше, установим 
[6,6]-значное соответствие < между точками плоско- 
стей а иа'. Если плоскости а и 3 совмещены. и ряд (с) 
не ‘рассматривается, то, сопоставляя точке РСл точку 
О =СРХ ХУ СЗ, где Х и У — точки рядов (а) и (65), 
отвечающие прямым АР и ВР, получим [1,2]|-значное 
соответствие * между точками плоскостей а и В. 

В статье доказаны теоремы: 

1) Геометрическое место точки плоскости а (а'), для 
которой сливаются в одну три соответствующие в ® 
точки плоскости а’ (а), есть кривая С; (Сз) 3-го порядка. 


С. и о. соответствуют в ® друг другу. 

Аналогичные теоремы, для соответствия *. 

2) Геометрическое место точки плоскости а (а’), для 
которой сливаются в одну шесть соответствующих вс 


точек плоскости а' (а), есть совокупность р (> ) шести 


точек: № и ро соответствуют в с друг другу. 

Дано новое доказательство теоремы Кэли. Сово- 
купность прямых плоскости а, обладающих тем свой- 
ством, что три произвольно взятые в а конические 
сечения, не принадлежащие одному пучку, пересекают 
каждую из них в трех парах точек, принадлежащих 
одной инволюции, огибают кривую 3-го класса. 
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Кривой порядка п соответствует в т кривая по- 
рядка 3Зп. Показано, что из 1) и 2) соответственно 
вытекают теоремы Бурместера: 1’) Если в неподвиж- 
ной плоскости а’ заданы четыре положения а; (1 = 
—1, 2, 3, 4) подвижной плоскости а, то геометриче- 
ское место точки МСа, четыре положения’ которой М; 
лежат на одной окружности, есть кривая 3-го порядка, 
а геометрическое место центра этой окружности — 
другая кривая 3-го порядка. 2’) Если в а’ задано 
пять положений плоскости а, то в а имеются четыре 
точки, пять положений каждой из которых лежат 
на одной окружности. 

В статье и особенно в перечне иностранной лите- 
ратуры много опечаток. А. С. Смогоржевский 

. 9854. —0б одном геометрическом месте точек в проек- 

тивном пространстве 55. Ивницкий Т. Г., 

р зап. Харьковск. гос. пед. ин-та, 1956, 18, 83— 

Даются два варианта синтетического решения 
задачи: в пятимерном пространстве 55 даны четыре 


трехмерных пространства 59 (: =1, 2, 3, 4) общего 
расположения, т. е. попарно пересекающееся лишь 
по прямым. Если взять какую-либо точку Х в 655 
и построить четыре четырехмерных пространства 


5 =(х ‚ 59), то последние вообще пересекаются 


по прямой, проходящей через точку Х. Каково гео- 
метрическое место таких точек Х, для каждой из кото- 


рых соответствующие 509 пересекаются по плоскости? 


Искомое геометрическое место представляет много- 
образие, состоящее из ©! попарно непересекающихся 
плоскостей, пересекаемых <? непересекающихся по- 
парно лучей, т. е. является аналогом гиперболоида 
в пространстве #5. В. Ф. Рогаченко 
5855. К вопросу о наглядности изображений четы- 

рехмерного — пространства. Арвесен (блог 

Егаре дег Апзсваась ке дег ВИ4ег ацз епеш У\1ег- 

91тепз1опа]еп Ваише. Атгуезеп О]е Ре- 

ег), К2|. погзке \14. з@зкаЪз #отвапа]., 1955, 

28, № 30, 166—170 (нем.) 

Для наглядного изображения фигур четырехмерного 
пространства применяется проектирование из четырех- 
мерного пространства в трехмерное. Пусть х, у, 2, и — 
координаты точки Р в В4 иа, В, с, а— координаты 


центра проектирования О. Координаты точки Ру — 
проекции точки Р из центра О в трехмерном про- 
странстве уу =0 — задаются уравнениями 


р 03 су — 62 и — би 
0 ее» 20 у—6 › ио— у—6 
Рассматриваются — изображения четырехмерного 


единичного изотопа, а также четырехмерного симп- 
лекса. Изображение на чертеже трехмерного образа 
дается в аксонометрической проекции. 
А. Г. Школьник 
5856. О некоторых вопросах абсолютной тригоно- 
метрии. Демаховская Р. И., Изв. Киевск. 
политехн. ин-та, 1956, 19, 337—344 
Даются два улучшенных варианта предложенного 
Гауссом вывода основных метрических соотношений 
геометрии поверхности, евклидовой в бесконечно малом 
и подзиняющейся постулату свободной подвижности. 
В первом варианте используются обе функции Гаусса, 
т.е. (2) — отношение длины окружности радиуса х 
к 2тиё(х) — предел отнсшения верхнего основания 
четырехугольника Саккери с боковой стороной х 
к нижнему основанию при бесконечном уменьшении 
‘последнего, но предполагается лишь однократная, 
а не двукратная, как у Гаусса, дифференцируемость 
# (т). Во втором варианте используется только функ- 
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однократно дифференци- 
т (=), предполагаемая однокр т а 
5857. О сферических конгруэнциях идеальной об- 
ласти ‘гиперболического пространства. Буха- 
аев Р. Г., Уч. зап. Казанск. ун-та, 1956, 116, 
№5, 3—6 
Установлена связь между тензорами основных квад- 
ратичных форм обеих полостеи огибающей конгруэв- 
ции сфер идеальной области гиперболического прост- 
ранства и поверхности центров этих сфер. Изучены раз- 
личные соответствия между полостями огибающей, 
охарактеризованы конгруэнции Рибокура. 


А. П. Широков: 

5858 К. Курс начертательной геометрии. (Для 
втузов). Четверухин Н. Ф., Левиц- 
кий В. С., Прянишникова З. И., Тев- 
лин А. М., Федотов Г. И., М., Гостех- 


издат, 1956, 435 стр., илл., 9 р. 55 к. 

5859 К. Начертательная геометрия. Лекции © ме- 
тод. указаниями, задачами и контрольн. задани- 
ями для студ. заочн. (втузов, кроме строит.). Пше- 
ничный Н. Н., Марченко Л. И., Ре- 
пина М. "И., М., «Сов. наука», 1956, 243 стр. 
илл., 5 р. 75 к. к 

5860 К. (Сборник задач по начертательной геомет- 
рии. (Учебн. пособие для высш. техн. учеб. завед.).- 
Посвянский А. Д., Рыжов Н. Н. М.., 
Гостехиздат, 1956, 280 стр., илл., 5 р. 35 к. 

5861 К. Пространственные кривые линии в ортого- 
нальных проекциях. Громов М. Я., Всес. заоч. 
политехн. ин-т, М., 1956, 144 стр., илл., беспл. 

5862 К. Аналитическая и проективная геометрия.. 
Цаппа (Сеошейта апа| са е рголейиута. барра 
Со: 40. Вома, Е@. За, 1956, 358 р., 3000 Г.) 
В! Поет. ИКа1., 1956, 90, № 666, 436 (итал.) 

5863 Д. Инвариантные элементы коллинеаций се- 
мейства. Киотина Г. В. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н. Моск. обл. пед. ин-т, М., 1956 
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5864. —О тензорном результанте. Гаэта (30 г15и]- 
{фап{е (епзог1а]е. Саефа КГе4ег!со), Вепд. 
таб. е аррИс., 1955, 13, № 3—4, 472—494 (итал.} 
Дано явное выражение результанта п-- 1 форм 

Ра» ] 2... па произвольных порядков т, Ть,..., Тя, 

каждая из которых (п -- 1)-арная. Это выражение пред- 

ставляет собой многочлен, любое слагаемое которого 
есть произведение нескольких коэффициентов форм }; 

и числа =; равного 1, или —1, или 0; указано простое 

правило для разыскания чисел еу. 

Результат получен с помощью видоизменения клас- 
сической символики Аронгольда; символы, отвечаю- 
щие одному и тому же индексу тензора, считаются не- 
коммутативными; это позволяет значительно сократить. 
число вводимых символов. 

В конце статьи даются применения к теории формы: 
Кэли алгебраического многообразия (Холж и Пидо, 
«Методы алгебраической геометрии», М., Изд-во ин. 
лит., 1954, т. ПИ, гл. Х, $ 6) ик развитию результатов: 
работы автора (Апп. ша. рига е арр!., 1948, 27, ТУ). 

Г. Б. Гуревич 

5865. Прямые Киркмана и кривые 3-го порядка. 
Колобов П. Г., Уч. зап. Ростовск. н/Д. гос. 
пед. ин-та, 1955, вып. 3, 45—54 
К. А. Андреев (Сообщ. Харьковск. матем. об-ва, 

1888, 277—280) доказал теорему: Если около-кони-. 

ческого сечения описать семиугольник и соединить 

прямыми каждую вершину со следующей за ней после 
двух пропущенных, то точки пересечения каждой из 
этих прямых со следующей в том же круговом порядке 


— 408 — 


№7 


лежат на другом коническом сечении. В конце этой 
статьи К. А. Андреев предлагает исследовать конфигу- 
рацию, состоящую из 360 описанных семиугольников, 
образованных данными семью касательными. Автор 
получает некоторые из свойств, полученных при ис- 
следовании конфигурации Андреева— Шретера. 
В 1953 г. (РЖМат, 1954, 3806) автором было доказано 
существование 420 точек 5, которые по 10 расположены 
на 252 конических сечениях, и каждая точка 5 принад- 
лежит шести таким коническим сечениям. В конфигу- 
рации Андреева содержится 420 прямых Киркмана. 
В реферируемой заметке доказывается, что на каждом 
из рассмотренных выше коническом сечении лежат, 
кроме уже указанных 10 точек 5, еще 10 точек пересе- 
чения прямых Киркмана. Обозначая буквой # прямые, 
попарно пересекающие эти конические сечения, автор 
доказывает: «Существует 504 кривых третьего по- 
рядка, на каждой из которых лежит 15 точек попарного 
пересечения прямых №». М. П. Черняев 
5866. Дальнейшие расемотрения обобщенного ко- 

нического сечения. Розина (Оег1ог1 оззегуа- 

лоп1 зае сотисве сепега2та{е. В оз1па В. А.), 

Апп. Отлу. Ееггага, 1952—1953, 5е2. УП, 2, 117— 

127 (итал.) 

Изучаются плоские алгебраические кривые порядка 
2п с двумя простыми точками на бесконечности, имею- 
щие в каждой из них касание п-го порядка с несобст- 
венной прямой плоскости и диаметральной кривой, 
которой является коническое сечение. 

Автор показывает, что такими кривыми будут пло- 
ские алгебраические кривые с двумя взаимноперпен- 
дикулярными главными направлениями, данные беско- 
нечноудаленные точки являются специальными фоку- 
сами сопряженных диаметров. Метод, которым он 
пользуется — общеизвестный метод классической ал- 
гебраической геометрии, требующий значительных 
вычислений, с которыми автор успешно справляется. 

М. П. Черняев 
5867. Структура точек дирамации кратных поверх- 
ностей. Годо (Зётисише 4ез рош\{з 4е @татайоп 

Ч4ез затРасез ши Шр!ез. Софдеачх Гиас1еп), 

Ри 5 зс1епё. Отму. Ашег, 1954, АЛ, №2, 223—238 

(франц.) 

В предыдущих работах (Мёт. ш-8° Аса@. гоу. Ве]- 
2140е, 1952, 1—80; ВиЦ. Аса4. гоу. Ве]1аие, 1953, 
1009—1019, 1083—1089; 1954, 81—86, 200—208, 355— 
370; Тез шуоИопз сусИдиез аррагепапё & ипе зит- 
{асе а|о6Ьг1ае, АсфиаШез зс1епё., № 270, Рапз, 
1935) автор рассмотрел на алгебраической поверх- 
ности Е циклическую инволюцию и показал как можно 
построить такую поверхность при условии, что Ф — 
нормальная поверхность, изображающая эту инволю- 
цию, с изолированными точками дирамации. В точке 
дирамации поверхность Ф имеет общую кратную точку 
порядка р с соприкасающимся конусом. Здесь автор 
рассматривает случай, когда соприкасающийся в точке 
дирамации с поверхностью Ф конус распадается на че- 
тыре плоскости, и другие специальные вопросы. 

М. П. Черняев 
5868. Конфигурация Милна, Диксона и Мортона 

в геометрии с характеристикой 3 или 2. Менье 

(Сопйсагайоп 4е МИпе, Р1хоп её Могбюоп еп сеотейче 

Че сагасёёт1з ие 3 оц 2. Меуп1ецх ВЩ.), Риз 


зс1епё. Ошу. Аоег, 1954, А1, № 2, 295—302 
(франц.) й 
При установлении результатов первой части работы 


{РЖМат, 1956, 9036) существенную роль играло пред- 
положение, что характеристика р поля К, над которым 
построено проективное пространство, отлична от 2 и 3. 
В реферируемой второй части те же результаты рас- 


пространяются на случаи, когда р=3 и р=2. 
Г. Б. Гуревич 
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5869. „Инвариантность родов комплексных поверх- 
ностеи. Гуггенхеймер (1/’шуайапсе 4ез 
сепгез Чез зитасез сошр!ехез. Сир сепве!1- 
шег Н.), Ви. Вез. Сопис! Тзгае], 1955, АБ, № 1 
26—27 (франц.; рез. англ.) 

Геометрический и арифметический роды опреде- 
ляются для любых комплексных аналитических по- 
р Доказывается их инвариантность при мо- 
дификациях. Из резюме автора 
5870. Группы проективных преобразований в проек- 

тивно связном многообразии. Исихара (Сгопрз 

о{ ргодесйуе фтапзогтайопз оп а ргодесмуе!у соп- 

песце@ шапо!4. Тзн1 Вага $ В1 реги), Тарап. 

7. Ма., 1955, 25, 37—80 (англ.) 

В гл. 1, следуя Картану (Сагап Е., Гесопз зиг а 
бое 4ез езрасез А соппех1оп ргодесНуе. Раг1з, 1937), 
автор вводит основные понятия проективной связности. 
В частности, доказывается, что задание пространства 
проективной связности М равносильно заданию вдиффе- 


ренцируемом многообразии пары ([1°, |1), ге Ш— 


0 
поле дважды ковариантного тензора ПН» а [] — объект 
1) : 


ь $ 
аффинной связности П,.. Отображение простран- 


ства М в себя, сохраняющее проективную связность, 
называется проективным преобразованием. Оно харак- 


теризуется тем, что пара (П°, ПП) переходит 


в (П”, П)), где 
Пе И - 
Па (5. == Пи.) — лк 


дак 
при некотором векторном поле $;. 

В гл. 2 изучаются непрерывные группы проектив- 
ных преобразований в проективно связных простран- 
ствах. Размерность такой группы <п?--2п. Для 
транзитивной группы С, проективных преобразований 
в непроективно плоском пространстве г < п?. 

В гл. 3 указываются все группы проективных пре- 
образований С, размерности гл > п?-5. Основные 
результаты: 

1) Если С, — связная транзитивная группа, то про- 
странство проективно плоское и г=п? 1-2п, п? п 
или п? п — 1. 

2) Если С, нетранзитивна и М, — поверхность 
транзитивности некоторой точки р, причем М, 5-р, 
то размерность М» =п — 1, г= п? + п или п? - п — 1 
и тензор кривизны обращается в нуль в точке р. 

3) Если С, оставляет на месте точку р, то л?+ п 
или п?1п—1 для п>б и г=п? [п для п=5. 
Тензор кривизны уничтожается в точке р. 

4) Как следствие, получается, что пространство 
проективной связности не допускает группу прооиЕе 
ных преобразований, для которой п? -- 4«г«п*-п—1, 
пп г п? 21. 

В гл. 4 исследуются проективные преобразования 
в пространстве аффинной связности А» без кручения 
путем превращения его в пространство проективной 
связности добавлением к объекту аффинной связ- 


4 
ности [] „‚ тензора 
7 


И-П 


УЕ п? — 1 УЕ Ку’ 


где П ‚„— тензор Риччи пространства А„. Устанав- 
2 


ливается, что при г > п?--5 4„ проективно плоское. . 
Этот результат был ранее с усилением получен 
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И. П. Егоровым (Докл. АН СССР, 1951, 80, 709—712), 
согласно которому уже при "> п? — 2® 5А„ будет 
проективно плоским. Автор показывает, что результат 
Егорова на все пространства проективной связности 
не переносится; приводится пример такого простран- 
ства с группой проективных преобразований порядка 
ГП". 

Гл. 5 посвящена квазипроективным преобразованиям 
в пространстве 4», т. е. преобразованиям, которые 


переводят объект аффинной связности Г’, В 


Ук — Т/ь == А $ у 


где $ и 4:- ковариантные векторные поля. Если 
группа квазипросктивных преобразований в А)» раз- 
мерности г > п?-- 5, то А„ квазипроективно плоско 
(т. е. отображается квазипроективно на плоское А). 
Библ. 54 назв. Г..И. Кручкович 
5871. Дифференциальная топология  кремоновых 
преобразований и риманианов функций многих комп- 
лексных переменных. Гуггенхеймер (Торо- 
]об1а 91Шегепла!е 4еПе фгаз{огта71оп1 сгетошае е 
деЙе гетаптапе 41 1021011 41 ра уапа И сошр- 
]еззе. С иосепве!: мег Не! пг1с |), Сопуеето 


Цегпа210па]е 4: сеотейла @1Негеп”а]е, 1953, 
Воша, ЕЧ. Сгетопезе, 1954, 222—228 (итал.) 
Пусть С (С?=Е) — дифференциальный оператор, 


определяющий комплексную структуру на многообра- 
зии М, 4 — оператор внешнего дифференцирования, 
4 = СаС. Тогда аа -—- 44 = 0, и оператор ДР = 44 удов- 
летворяет условию ОРЛ =0. Группы вещественных ко- 
гомологий, определяемых при помощи О, изоморфны 
обычным когомологическим группам той же размерности. 

Пусть М — риманово псевдомногообразие функции 
нескольких комплексных переменных(ВевпкКе Н., 5(е1пкК., 
Ма. Апп., 1951, 124, 1—16), М№ — аналитически 
вложенное в него псевдомногообразие, ИР (М, №) — 
группа О-когомологий рн на М, тангенциальное 
значение (Рой. С. Е. О., Апо. Маёь., 1952, 56, (2), 
115—127) которых на М равно нулю. Вложевия, высе- 
чения и граничная операция обычным образом опре- 
деляют точную последовательность гомоморфизмов 


...-> НР-? (М) > НР (М, М) > НР (М) -> НР (№)->... 


Эта последовательность для О-когомологий проще, 
чем для обычных, так как размерность изменяется 
сразу на две единицы. 

Если М — алгебраическая поверхность, бирацио- 
нально эквивалентная некоторой другой, М — мно- 
жество точек, для которых отображение не взаимно 
однозначно, то имеем две последовательности, одну 
из 6 членов, другую из 4. Рассмотрение их позволяет 
найти зависимость между числами Бетти М и ее би- 
рационального образа. Приведены примеры. 

А. М. Васильев 
5872. Дополнения к теории базы. Севери (Сошр- 
]ещепи аПа {еопа 4еЙа Ъазе. Зеуег: Ёгап- 

сезсо), Апп. шаё. рига е4 арр/|., 1955, 40, 1—14 

(итал.) 

Для двух гиперповерхностей У, И’ на неприводи- 
мом неособенном многообразия М, устанавливается 
новый критерий алгебраической эквивалентности 
(У/У=И/, если УРЕУТРА, где |Е| — общий линейный 
пучок гиперповерхностей) и некоторые арифметические 
критерии алгебраической псевдоэквивалентности (У ий’ 
называются алгебраически псевдоэквивалентными, если 
их разность — делитель нуля, т.е. для некоторого пе- 
лого а, а =аИ)). Из этих критериев вытекает, что для 
виртуальных гиперповерхностей на М, отношения ал- 
гебраической, арифметической и топологической зависи- 
мости следуют одно из другого; в частности, 2г — 2-мер- 
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ные делители нуля на М, все алгебраичны. Далее , 
с помощью этих критериев, решается проблема базы для 


виртуальных гиперповерхностей на М, относительно. 


алгебраической эквивалентности; базисное число для 
алгебраической эквивалентности совпадает с базисным 
числом для эквивалентности арифметической. 

В заключение приводятся некоторые соображения 
о возможности решения проблемы базы для К-мерных 
подмногообразий (намечается возможный ход дока- 
зательства предположения об‘алгебраической эквива- 
лентности арифметически эквивалентных чистых мно- 
гообразий). В. В. Морозов 
5873. Плюрижавры — комплексных 

Гуггенхеймер (Р]агбепега о{ сошр]ех шап1- 

#0143. Сбидсеппве1шег Н.), ВиШ. Вез. Сопп- 

с 13гае], 1955, АБ, № 1, 20—22 (англ.) 

Плюрижанры определяются (как ранги некоторых 
групп когомологий) для любых комплексных многооб- 
разий. Доказывается их инвариантность при модифика- 
циях (относительных аналитических гомеоморфизмах). 

М. М. Постников 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


5874. Об одном новом тригонометрическом ряде для 
радиуса кривизны нормального сечения произволь-- 
ного азимута, проведенного на земном эллипсоиде 
на произвольной широте. Л япин Н. М., Уч. зап. 
Ростовск.-н/Д. гос. пед. ин-та, 1955, вып. 3, 89—94 
Выводится ряд для радиуса кривизны В нормаль- 

ного сечения с азимутом а, проведенного на эллип- 

соиде вращения, в точке с широтой ф: 


Е 1 = = # 
Е =\?Р { о с03? ф № = е?К [с03 2а + 14а (1— 


гдее и р — эксцентриситет и радиус кривизны мери- 
диана соответственно, р — радиус кривизны параллели, 
проведенной на широте $. Отсюда, как частные слу- 
чаи при е =0 или К =1, получаются формулы Гру- 
нерта и Гельмерта. В. Ф. Рогаченко 


5875. Конформная наложимость поверхностей. 
Ведерников В. И., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 1, М., АН СССР, 1956, 144—145 


Конформная наложимость поверхностей У „ конформ- 
ного пространства М» определяется как совпадение 
внутренних связностей Вейля, индуцированных нор- 
мализацией в смысле Нордена (Норден А. П., Прост- 
ранства аффинной связности, М., 1950). Если две по- 
верхности наложимы в смысле Картана, то каждой нор- 
мализации одной соответствует нормализация другой, 
при которой внутренние связности обеих поверхностей 
совпадают. А. П. Норден 
5876. О  последовательностях Лапласа. Розе 

(Зиг 1е5 заез 4е Гар]асе. В озеф О0.), Ви. $ос. 

ша. Ве!514ие, 1954 (1955), 7, № 1, 35—45 (франц.) 

С помощью последовательностей Лапласа в прост- 
ранстве трех измерений исследуется конгруэнция 
прямых с различными фокальными поверхностями. 
Рассмотрен случай, когда последовательность Лап- 
ласа имеет период, равный шести. 

В проективном Р+ устанавливается существование 
и произвол поверхностей, имеющих последователь- 
ности Лапласа заданного четного периода. 


Г. В. Кирсанова 
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5877. Об однопараметрическом семействе расслояемых 
ортогональных пар. Алексеев Н. И., Тр. Моск. 
авиац. ин-та, 1956, вып, 64, 20—29 
Рассматриваются некоторые частные случаи метри- 

ческой теории расслояемых ортогональных пар, не 

получившие достаточного освещения в кандидатской 
диссертации автора. Используется отнесение конфи- 
гурации к ортогональному триэдру единичных векто- 
ров с вершиной в центре луча 1.5 конгруэнции общих 
перпендикуляров расслояемой пары конгруэнций 

(11) и (Г5) и координатными векторами, направлен- 

ными по главным направлениям луча [3 

и по самому лучу 15. Исследуется случай, когда 

направляющие векторы лучей Г, и 1/1» совпадают 

с главными направлениями луча [3 конгруэн- 

ции (Г3). Показано, что 1)с нормальной ‘конгруэн- 

цией, зависяшей от восьми произвольных посто- 
янных, можно связать, перпендикулярно к ней, одно- 
параметрическое семейство расслояемых пар конгруэн- 
ций, параллельных главным направлениям нормальной 
конгруэнции, расстояние между которыми равно рас- 
стоянию между границами нормальной конгруэвции, 
2) с конгруэнцией общих перпендикуляров, завися- 
щей от четырех произвольных функций одного аргу- 
мента, можно связать однопараметрическое семейство 
расслояемых пар, симметричных относительно пентра 
конгруэнции общих перпендикуляров и параллельных 
главным направлениям последней. К. И. Дуничев 

5878. (Система конгруэнций \ с кциональным 
произволом. Фиников С. П., Уч. зап. Моск. гор. 
пед. ин-та, 1955, 35, 17—32 
Ранее (РЖМат, 1956, 4825) автор обобщил систему 

Бианки — двупараметрическое семейство конгруэн- 

ций И’, фокальными поверхностями которых служат 

два однопараметрических семейства поверхностей, при- 
соединенных к расслояемой паре конгруэнций. 

В этой статье автор исследует систему И’, обладаю- 
щую функциональным произволом в две функции од- 
ного аргумента для многообразия конгруэнций и 
в одну функцию одного аргумента для каждого из мно- 
гообразий фокальных поверхностей. 

На фокальных поверхностях системы У асимптоти- 
ческие одного из семейств твердо соответствуют друг 
другу (соответствие не зависит от выбора конгруэн- 
ции). Те же асимптотические принадлежат линейным 
комплексам. Последнее имело место и у четырехпара- 
метрических систем И’ с твердым соответствием асимпто- 
тических одного семейства. В специальном случае 
существует пара поверхностей, у которых касательные 
плоскости содержат центры двух систем плоскостных 
элементов из фокусов и фокальных плоскостей системы 
И’. Такую пару поверхностей можно назвать расслояе- 
мой парой. К. Н. Тихоцкий 
5879. Свойство линий Сегре и Дарбу. Пикассо 

(Опа ргормеёа 4еПе Ппее 41 Зесте е 41 ПагЪоих. 

Р1саззо Еббоге), Веп4. Зепатаг. Рас. $61. 

Ошу. СавЦег, 1956, 26, № 1—2, 79—82 (итал.) 

Поверхность х (и, >) трехмерного проективного про- 
странства отнесена к каноническому реперу Фубини 
{х, ти, хо, Х = ти, [а15}, а локальные координаты точки 
относительно этого репера обозначены №, ^1, А», ^з. 

Доказаны следующие предложения. Характеристики 
плоскостей /\1 =0и ^\. =0, взятые вдоль нуль-линии 
квадратичной формы Фубини П = т,,4и’4и*, высекают 
на проективной нормали точки, гармонически делящие х 
и Х. Те же характеристики, взятые вдоль линии, 
гармонически делящих предыдущие, компланарны. 
Аналогичная связь имеет место между характеристи- 
ками плоскостей \3=0и \№=0 и формой Фубини 
Р = р‚,4и’4из. Прямая, соединяющая точки пересе- 
чения характеристик плоскостей \=0 и №=0 
с асимптотическими касательными, высекает на прямой 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 
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Тихь точку А, которая совпадает с точкой В пересече- 
ния прямой тих, с характеристикой плоскости Аз = 0, 
если все характеристики взяты вдоль линии Дарбу. 

Точки Аи В гармонически делят точки 7и и и 
если характеристики взяты вдоль линий Сегре. 

Если точку Х заменить другой точкой С пространства, 
то последние предложения не имеют места, а компла- 
нарность характеристик плоскостей ). =0и *,=0 
имеет место лишь для линий, вдоль которых пря- 
мая хС описывает торс. Р. Н. Щербаков 
5880. Классификация точечных преобразований 3-го 

рода между плоскостями. Вилла (С]аззШсатопе 

деПе {таз{оттат1от1 рипааЙ 41 3 зресе {та рати. 

У!111а Маг!о0), Во|. Ошопе шаё. Ца|., 1956, 

11, №2, 141—149 (итал.) 

Между точками двух плоскостей т и т устанавли- 
вается соответствие (преобразование) Т заданием 
проективных координат аналитическими функциями 


параметров ит, и.. Пусть Ги Г— произвольная пара 
соответственных кривых, проходящих через эти точки. 
Тогда, как известно, в каждой паре соответствующих 
точек (Ас, Ву) можно найти с? касательных гомогра- 
фий К, каждая из которых переводит любую кри- 


вую Г в кривую КГ, касающуюся кривой Г. 
Выбирая на плоскостях реперы (4.41.45) и (ВоВ: Во), 
соответствующие в касательной гомографии, получают 


4А; = ;,А;, аВ; == :,Ву, (1, 1 =0, 1,2) и 
1 = 01» 902 = 02. (1) 
Дифференцируя равенства (1) внешним образом и 
пользуясь леммой Картана, для п;к = ®з, — «ук получим 
1 1 ры 2 
и — "0 == С12% -Ё (1262, 352 — 100 = Съое» Е ©5191, 
1 1 ито 2 
591 = Се: -- Съз, то: = С1265 Сие, 
&$; = ($. 
Полагая 8; = У С№ою, для характеристических 
ОН НЫЕ 
направлений соответствия Т имеет место уравнение 
В преобразованиях третьего рода все три характе- 


ристические направления в каждой точке совпадают 
между собой. Тогда при подходящем выборе репера 


ти — 100 =0, то: =0, ч12 = — 1, 122 — оо = 0 и 
2510 <21 = ©3091 + а21Ф, в00— 29 1-- ®22== 83091 + №12, 
210 — ®12 = В21°1 -- 242102, 720 = 4191. 


Строя квадратичное преобразование, соприкасающееся 
с преобразованием Т в паре (А, Во), получаем для 
преобразования прямых (р, 4)—> (р’, 9’) в пучках (.Ац), 
(Ву) соответствие 


р’ = (аз, — 3^) РЗ - Зао1р?4, 


2 
4 = (в те >. [г ) рз- ЗВо1Р?4 -- ба1р9?. (2) 


Основываясь на свойствах соответствия (2), автор 
различает при этом три типа преобразований Т: 

1) соответствие (2) имеет индекс (1.2), если резуль- 
тант двух полиномов р’/ ри 9'р отличен от нуля. 
В этом случае ао1 = 0; 

2) соответствие (2) 
в1 =0, Вал 9 0; 


сводится к проективитету, 


— 111 — 


5881 


3) соответствие (2) вырождается; ао1 = в1 = 0. Е 
прямым пучка т будет соответствовать одна и та ж 

ямая пучка 3 
р ен каждого случая разложения 
в ряды. Эти разложения иным путем были р 
Мураккини (Мигассвим, Меш. Асса4. 5с1. Того, 
1953 изег. 3,14./25), Н. И. Кованцов 
.5881.  Кинематические вопросы в проективной гео- 

метрии линейчатых поверхностей. Барнер (К1- 

петайзсве Егасеп 1 4ег Рго}фекиузеотейле ег Е 

ое сВеп. Вагпег Магё!п), Мопабзв. Маёв.., 

1956, 60, №1, 21—56 (нем.) 

Методами  проективной кинематики изучаются 
свойства  проективного — изгибания (АБК) 
произвольной линейчатой поверхности, с фиксирован- 
ными на ней двумя асимптотическими линиями, на 
линейчатую поверхность, принадлежащую линеиному 
комплексу. 


На абсолютной квадрике О пятимерного проектив- 
ного пространства А выбираются две кривые т (1) и 
го (#) с заданным соответствием их точек. Касательные 
к этим кривым принадлежат О и пересекаются на 
ней в точке г (#). Пять точек гу, го, г, Г’, У==г — @аг 
определяют гиперплоскость В. При этом коэффициент а 
определяется равенством — 2а^ = <’, г’ >, где 
\ = с00$6, а символ <> означает оператор, стоящий 
в левой части уравнения О. Пусть го — точка, полярно 
‘сопряженная с Е относительно О. При изменении # 
гиперплоскость Ё перемещается, а каждая точка ее 
испытывает «кивематическое движение» так, что ка- 
сательная к ее траектории всегда проходит через 
точку го. Эти пространственные траектории в каждом 
положении движущейся гиперплоскости определяют 
на ней две плоские линии Г! И о, которые с исход- 
ными кривыми г] И го в соответствующих точках 
имеют касание третьего порядка. Подобным же обра- 
зом получают кривую г. 


В трехмерном пространстве Вз линиям т] и го с00т- 
ветствуют два торса, а их касательным — плоские 
пучки прямых, касательных к торсу и имеющих вер- 
шины в фокальных точках. Точке г соответствует об- 
щий элемент двух пучков. Эта линия описывает 
некоторую линейчатую поверхность {, на которой ребра 
возврата торсов являются асимптотическими. Плоским 
кривым г; и г. соответствует линейчатая поверхность /, 
принадлежащая линейному комплексу. Полученная 
геометрическая конструкция обратима, тем самым про- 
извольная линейчатая поверхность {[ с заданными 
на ней двумя асимтотическими инвариантно отобра- 
жается на однопараметрическое семейство линейча- 


тых поверхностей /, принадлежащих линейным ком- 
плексам. 


Однопараметрическое семейство позерхностей 1 обра- 
зует конгруэнцию И’, фокальные поверхности кото- 
рой Ё\ и #5 образованы кинематическим движением 
тех асимптотических линий поверхности /, которые 
соответствуют фиксированным асимптотическим ли- 


ниям поверхности /. Второе семейство асимитотических 
на поверхностях /; и К, составляют траектории дви- 
жения. 


Исходная поверхность / является огибающей поверх- 


ностей { и имеет с поверхностями Ё\ и К› касание 
второго порядка. Изгибание сохраняет не только 
фиксированные асимитотические, но и все асимптоти- 
ческие поверхности [. Исходные асимптотические 
являются огибающими своих образов на фокальных 
поверхностях и имеют с ними касание третьего 
порядка. Н. И. Кованцов 
5882 К. Проективные изгибания в смысле Фубини 

и их обобщения. Чех (Бе{огтат1о01 рголебиуе пе] 


Геометрия 


1958 № 


зепзо 41 РиЪш! е сепега!22аоти. Сесв Е а4пат4. 
Вам, С. Габегга е Е., 1955, 12 р., 500 Т..), ВТЪПоет. 
Ца1., 1956, № 657—659, 68 (итал.) 


ГЕОМЕТРИЯ и-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


5883. Асимптотическое — преобразование  Р-орто- 
гонально-сопряженных систем в п-мерном простран- 
стве. Григорьев И. Н., Уч. зап. Моск. ун-та, 
1956, вып. 181, 91—106 
Более подробное изложение и доказательства ре- 

зультатов, опубликованных ранее (РЖМат, 1955, 4672). 

Р. Н. Щербаков 

5884. О порядке нагуиимости поверхностей с соот- 
ветствующей на них сопряженной системой. Р ы ж- 
ков В. В., Докл. АИ СССР, 1956, 110, № 3, 335 
340 
Автор отмечает тесную связь между метрическим 

изгибанием двух поверхностей и отображением этих 

поверхностей друг на друга с сохранением некоторой 
сопряженной сети. Доказывается следующее пред- 
ложение: для того, чтобы две поверхности 2 = * (и*, 2°), 

у ==1 (и*, 9) Е р-р, ара =п) 

в Ну допускали в точечном соответствии, установлен- 

ном общей системой параметризации (и*, 9) класса С®+1 

и сохраняющем на них сопряженные системы и- и э- 

подповерхностей, метрическое наложение порядка К, 

достаточно, чтобы они допускали в том же соответ- 

ствии наложение первого порядка и чтобы при этом 
две подповерхности и’ =) и =, проходящие 
через некоторую точку Му поверхноети {2}, допускали 
наложение порядка № на соответствующие две под- 

поверхности {У}. 

Автор показывает, что поверхности (п > 2), обла- 
дающие соприкасающейся плоскостью максимальной 
размерности, к которым может быть приложено это 
предложение, могут быть только лишь или поверх- 
ностями переноса, или поверхностями с конической 
сопряженной системой, или поверхностями, обладаю- 
щими системой кривых, сопряженных (п — 1)-мерным 
подповерхностям. Причина этого заключается в том, 
что лишь на этих поверхностях может существовать 
сопряженная система р-и 4'’- мерных подповерхностей 
реа ==). Н. И. Кованцов 
5885. 06 одном обобщении уравнений Киллинга 

и иипримитивных п-тканях. Шуликовекий 

В. И., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1, М., АН 

СССР, 1956, 176 

Семейство интегральных кривых уравнения 

нь о ди"4и". 5 „Фи“ ета 0; 1; — Ц 2 

("-ткань) называется импримитивной по отношению 

к некоторой одночленной группе непрерывных преоб- 

разовании, если все ее линии являются системами 

импримитивности этой группы. Устанавливаются соот- 
ношения между вектором бесконечно малого преобра- 
зования группы и ковариантной производной тензора 
ткани. Общие результаты применяются к рассмотре- 
нию ‘сетей (2-тканей) и тритканей. Отмечается связь 

с теорией потенциальных сетей Д. Ф. Егорова. 

А. П. Норден 

5886. —О римановой метрике поверхностей проектив- 

ного пространства. Тевзадзе Г. Н.,. Тр. 3-го 

Всес. матем. съезда, 1, М., АН СССР, 1956; 172 

Рассматриваются такие сети на поверхности трех- 
мерного проективного пространства, оси и ребра 
которых, принятые за нормали первого и второго 
рода, индуцируют на поверхности пару римановых 


== $412 — 


теометрий. Дается инвариантный признак таких сетей 


и рассматриваются примеры. А. П. Норден 
5887. — Проективная интерпретация конформно евкли- 
довых  симметрических пространств. —Широ- 


ков А. П., Тр. 3-го Всес. матем. с 

АН СССР, 1956 176 т 

Доказывается, что связность любого конформно- 
евклидова симметрического пространства Римана мо- 
жет быть осуществлена как внутренняя связность 
гиперквадрики, которая переходит в себя при некото- 
рои проективной инволюции и нормализована инва- 
риантными прямыми этой инволюции и их полярами 


ы. 


{РЖМат, 1957, 3472). А. П. Норден 
5888. Исправление к статье «Проективно-евкли- 
довы  симметрические пространства». Широ- 


ков А. П., Тр. Семинара по векторн. и тензорн. 

анализу Н.-и. ин-та матем. при МГУ, 1956, вып. 10, 

309—310 

Исправленное доказательство одного соотношения, 
приведенного в статье П. А. Широкова, напечатанной 
в Тр. Семинара по векторн. и тензорн. анализу Н.-и 
ин-та матем. при МГУ, 1950, вып. 8, 73—81. 

А. П. Норден 
5889. О геометрии 211-поверхностей в аффинных 

и проективных пространствах. Либер А. Е., 

Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1, М., АН СССР, 1956, 

157—158 

Предлагаются различные инвариантные по отноше- 
нию к соответствующей группе преобразований спо- 
собы оснащения т-поверхностей в п-мерных проек- 
тивных и аффинных пространствах. А. П. Норден 
5890. К теории геометрических объектов. Ли- 

бер А. Е., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1, М., 

АН СССР, 1956, 158 

Резюме доклада на 3-м Всес. матем. съезде. Ука- 
зывается, что в докладе характеризуются функции 
компонент геометрических объектов пространства 
Клейна, определяющие снова геометрический объект 
данного типа, и определяются так называемые псевдо- 
геометрические объекты и линеары. Указанная харак- 
теристика и определения в резюме не приводятся. 

А. П. Норден 
.5891. —О точечном преобразовании между совпавшими 
проективными пространствами. Сперанца (Зе 

{таз{огта21001 рипбааН {га зра21 рголеМау1 зоугар- 

розы. Зрегапха Егапсез$со), ВоП. Ошопе 

штаб. Ца]., 1955, 10, № 1, 61—68 (итал.) 

Пусть в преобразовании Т между двумя проектив- 
ными пространствами точки 4, А — соответствующие. 
К каждой из них присоединим свою проективную си- 
тему координат {Ах} и {.4+} и пусть Ху (К =1,..., Г) — 
неоднородные координаты точек относительно первой 
системы, а Х; (1=2,..., г- 1) — относительно второй. 
Тогда преобразование Т можно записать в виде 
Х; =); (Х,). Разлагая в ряд Маклорена и беря глав- 
ную часть ды 


ъ 
получим проективное соответствие (гомографию) © 


\ 
между двумя связками мы У, © центрами 


в точках Аи А, где Х, Х можно считать 'однород- 
ными координатами прямых этих связок. Г 
1. Далее производится канонизация проективной 


системы координат. Если прямую 5, = АА отнести’ 


к первой связке У, то прямая 951, соответствую- 


щая ей в 9, в связке з вместе с 51 даст двумерную 
плоскость 55; ©», отнесем к р ей соответствующая 
95. и 5, имеют общую 95; и, следовательно, вместе 
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определяют 53; 5з относится к У и т. д. Анало- 


связке № 


В качестве граней 59. 1 тетраэдра берем гиперплоскости 


гично в получаются 65, 53, ..., др. 


1 — ( = г | 
ты = ое а = {© 15,24}, кре Е 
— ОЕ Ь) 
а о а О 


Полученный тетраэдр в качестве первой системы ко- 
ординат в точке А, а в качестве второй тот же тетраэдр 


с переименованием вершин 4, =Аи 4.= А. Тогда 
проективные однородные координаты 2, 2 относи- 
тельно тетраэдра {.4»} будут связаны с неоднородными 


== т 
Х,, Х.: соотношениями Х, =-® 


координатами я 
+1 


п: 
Хз; = = . В силу выбора тетраэдра уравнения (1) 
1 
имеют вид Хк{+1 = а Аь (1 < Е < г). Чтобы определить 
единичную точку рассмотрим со” касательных гомогра- 

о = >. 
фий р; = > 1424 + ть 
<г--1), среди них существует г -- 1 параболических. 
Возьмем одну из них и поместим единичную точку 
в единственную ее двойную точку, тогда ак = (—1) 
и получаем каноническое уравнение Т 
Ах = (—1)"А к - [2]. 

2. В случае, когда ® — перспективное соответствие, 
система координат выбирается так: А, (0,0,...,1) 
в точке А, 4, (1,0,...,0) в точке А и остальные 2; 
в гиперплоскости перспективы 5,_,. Тогда уравне- 
ния © будут: 


2—1 == @как—1 (2 ЗА < 


Хь=аХь, Хам, (255!) (2) 
©” касательных гомографий будут вида 


— г. > г 
ва = Умар -Е жньи ОФ янаяь (25% <); 
ОА == +121. | 


На прямой АА они наведут с! гомографий ра: = 12-Е 
-- жел, ОЖ == а/я, Из них выделяются две пара- 
болические №\ = + 2У—а,+1: Помещая в единственную 
двойную точку 0,;(Г=1,2) одной из них точку 
(1,0,..., 1), будем иметь а, = —1. Уравнение гипер- 
плоскости перспективы 65,— будет АХ. =—а. 
(ААКИ;) =<та, где К =ААХ 5,1. Касательные го- 
мографии имеют (г—2)-мерное пространство 5,2 двой- 
ных точек 5, оС 9,1, уравнения которого х: = 
г 
— ож, м за -- (\ —а) я. =0. Таким образом 
2 
уравнения (2) примут вид 


Хь=аХ,- Ува, + ОЗ 
У а мент 
Ха =Ь-, + Ух; ‚+... 


(3) 


где записаны лишь члены до 3-го порядка. 


Прямая связки о будет называться характеристи- 


ческой, если ей в преобразовании (3) соответствует 
кривая, имеющая точку А точкой распрямления 


— 113 — 


5892 


(соприкасающаяся плоскость неопределенна). Пусть 
через точку 4 проходит по крайней мере г характе- 


ристических прямых различных между собой и от АА. 
Возьмем их из ребра .4,+1.4; (2 << г) и за прямую 
==. Лола ай — а, (2 И < ин В 


а р к 
Уай = ра = == == я.) и уравнения (3) при 
нимают вид 


ке НА 
Жь=оХ, + Ха -- Ху + Ул хх, + ... 
о ЕВ 2 $1 

Х =, 6,141 + Ульи, в 


где = 1. 

Рассмотрен пример, когда г=3 и Т — проективное 
преобразование. М. В. Васильева 
5892. Канонические уравнения и симплектическая 

геометрия. Сурьо (ЕдиаМопз сапов1Чиез её 560- 

шёйче зушр!есИидие. Зоптг1аи Леапт- Маг! е), 

Риз 5с1епё. Оту. АТоег, 1954, А1, №2, 239—265 

(франц.) 

Автор называет симплектическим такое векторное 
пространство 2п измерений, в котором скалярное 
произведение задано кососимметричной билинейной 
формой полного ранга. Подпространство п измерений 
симплектического пространства он называет изотроп- 
ным насыщенным, если оно содержит п независимых 
ЕЕ попарно сопряженных относительно основ- 
ной формы. 

Автор получает модель симплектического простран- 
ства, сопоставляя вектору этого пространства пару 
векторов л-мерного линейного пространства, из кото- 
рых один ковариантный, а другой контравариантный, 
и определяя скалярное произведение следующим об- 


разом: 
40 — аб в, м. 
ш 2 21 
Пользуясь этой интерпретацией, автор излагает 


основные результаты теории уравнений в частных 
производных первого порядка и вариационного исчис- 
ления в терминах симплектической геометрии. 
А. П. Норден 
5893. Употребление форм в вариационном исчисле- 
нии. Ауслендер (Те пзе о{ {огшз ш уама- 
Иопа] са]сШайоп. Апз!ап4ег Гои1!$), Ра- 
сН. Г. Ма., 1955, 5, Зирр!. № 2, 853—859 (англ.) 
Автор рассматривает однопараметрическое семейство 
отображений сегмента 1 = [0, 1] в п-мерное С® много- 
образие М”, которое будем обозначать через } (&1, &), 
где 85 взято как параметр на сегменте /, а & пара- 
метризует семейство отображений и определяет отобра- 
жение 1 топологического произведения отрезков 
ТХ Г - М" посредством уравнения 


т (1, 62) =] (61 55). 


Пусть у» обозначает индуцированное посредством т 
отображение касательного пространства к ГХГ в 
касательное пространство к М”. Пусть 1* означает 
дуальное отображение, индуцированное на дуальных 
касательных пространствах (сойапоепё зрасез). Тогда 
определяются два векторных поля А; и Х. надл (ГХ Г) 
посредством 


А = т» (9/08) и Х. = 1» 9/96»). 
Для любой формы ш в М” можно написать 


д* (ш) = за, + ша. 


Геометрия 


1957. = 


После вывода нескольких формул для форм относи- 
тельно шд и ш; автор применяет свой метод к вычис-— 
лению первой вариации интеграла 


ь 7’ ’ 
1= |, Р (ал, .. +) Чл ;Ч1» + -*› Чи 4 


в (2п + 1)-мерном пространстве М. В дуальном каса- 
тельном пространстве к многообразию М опреде- 
ляется форма 


9Е ‚ 0Е 
ча ы С 1) 
Я щ- (2% ( 


Этот метод приводит к уравнению Эйлера. Следующее 
приложение имеет место в финслеровом пространстве 
для вычисления первой и второй вариации вдоль 
геодезической в терминах дифференциальных инва- 
риантов финслеровой метрики. Су Бу-цин 
5894. Замечание о применении форм в вариационном 

исчислении А услендер (Ветагк оп \е зе 

оё !оттз ш уамаймопа! сасшШайопз. Ачз1ап- 

4ег Гоп! $), Рас. Т. Мабв., 1956, 6, №2, 209— 

210 (англ.) 

Уточняется смысл введения формы ш (реф. 5893} 
посредством теоремы: существует только одна форма ®, 
которая вдоль всякой кривой порождает формы про- 
странства (41, ..., Ч», 8). М. К. Керимов 
5895. Приводимость полных римановых многообра- 

зий в евклидовом пространстве. Лемуан (В64%с- 


016 Че уаг166з петаптеппез сошр1{ез 4апз. 


езрасе епс!1еп. гГешо1те З1шопе, С. г. 

Аса4. 5с1., 1955, 240, № 20, 1962—1964 (франц.) 

По определению Т,„_!: приводимо, если его группа го- 
лономии №» оставляет инвариантным подпространство 
векторов, касающееся У„_1 вх (Борель и Лихнеро- 
вич). Доказываются две теоремы: Т (локальная), если. 
риманово многообразие У„_:, погруженное в евкли- 
дово В,, локально приводимо, его метрика раскла- 
дывается на сумму одной неприводимой метрики и 
метрики локально евклидовой. 11 (в целом). В евкли- 
довом пространстве В„всякое связное, класса С“4, (п—1)- 
мерное многообразие, приводимое и полное для инду- 
цированной метрики, есть произведение связного, 
неприводимого и полного (р — 1)-мерного многообра- 
зия, погруженного в евклидово пространство р изме- 
рений на п— р прямых. К. М. Белов. 
5896. О непроективно евклидовых пространствах 

А„ без кручения с максимальной группой. Врэн- 

чану (Апзрга зрай ог пергоесиу епс Пепе Ан,. 

Гага богзпе, си отар шахил. УгАпсеапти ©) 

Веу. Ошу. «С. 1. Рагвоп» $51 РоШевп. Висигези. 

бег. 56114. пабг., 1954, № 4—5, 87—100 (рум. ;. 

рез. русск., франц.) 

Максимальный порядок групп движений непроек- 
тивно евклидовых пространств равен точнол? — 2. 5. 
(Уг&псеапи С., С. г. Аса@. з01., 1949, 229, 543; 
Егоров И. П., Докл. АН СССР, 1951, 80, № 5, 711). 


Пространство А,‚, определенное коэффициентами 
связности 
Гая, Ме (А, Рай 252) а 


обладает группой движений С, порядка г = п? —2п 5. 
Показывается, что всякое 
пространство, обладающее группой движений макси- 
мального порядка, подобно пространству (1). 


5897. Проективные преобразования римановых про- 
странств. Солодовников А. С., Успехи ма- 
тем. наук, 1956, 11, №4, 45—4116 
Изучается вопрос о проективных преобразованиях 


риманова пространства У4, т. е. о таких преобразова-- 


— 414 — 


непроективно евклидово. 


. П. Егоров. 
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ниях ТУ: в себя, при которых геодезические линии 
переходят снова в геодезические. Определяются все 
пространства, допускающие проективную группу, 
более широкую, чем группа движений, и для каждого 
из них — полная проективная группа, в предположе- 
нии п> 3 и положительно определенной метрики У4. 
Рассмотрения носят локальный характер (по отноше- 
нию к пространству и к группе). В аервой части 
работы с необходимыми дополнениями излагаются 
результаты Фубини (Меш. Асса4. Тогпо, 1903, 53, 
(2), 261—313), разобравшего случай п=3 и давшего 
метод для определения одной части таких пространств 
в п-мерном случае. Исследования Фубини основаны 
на теоремах Леви—Чивита о метриках с общими 
геодезическими. В реферируемой работе решение 
поставленной задачи доводится до конца. Именно: 
находятся и изучаются исключительные пространства, 
выпавшие из рассмотрения Фубини как особые случаи. 
Они характеризуются постоянством кривизны метрики, 
присоединенной к метрике Леви—Чивита. 

Определяются так называемые пространства У (К), 
пространства с метрикой 


48? = 45) -- х "ат? 


а—1 © э 


присоединенная метрика которых имеет постоянную 
кривизну К. (Здесь 455, 45* — самостоятельные неодно- 
мерные метрики, зависящие каждая от своих перемен- 
о 
ных, а" — положительные функции переменных из 45%). 
Исключительные пространства являются простран- 
ствами У (К). Замечание, что от умножения метрики 
постоянной кривизны К на постоянное число С >> 0, 
кривизна становится равной К/С, позволяет задачу 
об отыскании всех У (К) свести к отысканию У (0), 
У (1) и Г (—1). Эта задача полностью решается. Таким 
образом, совокупность всех. пространств И, (п 2 3), 
допускающих группы проективных преобразований 
более широкие, чем группа движений, можно разделить 
на пространства основного типа (Фубини), простран- 
ства У (К) (пространства, допускающие неаффинные 
проективные преобразования) и пространства с метрикой: 


45° = Е. (р>21), являющиеся прямым произве- 


дением неприводимых и неодномерных 43°, из которых 
ни одно не является У (0) и по крайней мере одно, 


например 451, допускает представление в виде 


481 = е*4с?, где коэффициенты метрики 4 с? от 1 уже 


не зависят. Эти пространства допускают только аф- 
инные проективные преобразования, причем вся аф- 
инная группа состоит из преобразований, действую- 
щих отдельно в каждом 45. (Аффинными преобразо- 
ваниями называются преобразования, не меняющие 
связности.) Библ. 10 назв. К. М. Белов 
5898.  Финслерово-римановы системы. Фриман 
(Е1п$]ег-В1ешапп зузбетз. Егеешап ФТ. С.), 
Опагё. 7. Мат., 1956, 7, № 26, 100—109 (англ.) 
В римановом пространстве 5» размерности у = 2п — 1 
задается семейство поверхностей 6, зависящее от 
п — 1 параметра {°: 
= (5*, 4), ч, В = еее 2 — 1; 
а, б=пт- 1, ..., 2—1. 


Траектории == с0п3ё называются траекториями де- 
формации поверхностей 5„. В каждом 5» берется п = 
параметрическое семейство линий 2* = 2* (м, Аа, #0), так 
чтобы эти Е можно было разрешить относи- 
тельно [, ^1, \"—1. Пусть и’ — вектор, касатель- 


2. ПЕК Базы 0 


...у 


— 1145 — 
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ный к траектории р в данной точке 5,, тогда 
ея 2 
отношение О 9» Является функцией от в, 
да, 18, т.е. от а, 18. Отсюда определяются функции 
# = 18 (2, и”), однородные по и нулевого порядка. 
Эти функции вносятся в выражение метрического тен- 
зора #7 на 5„. Следовательно, при фиксированных 
значениях 1@ 452 = 2;;(х, и) 42427, т. е. является 
финслеровой метрикой. Указанная: конструкция в 5, 
называется финслеров‹-римановой системой. 
Устанавливается, что ковариантное ‘дифференциро- 
виние в такой системе задается формулами, аналогич- 
ными формулам финслеровой геометрии. В частности, 
для контравариантного вектора Х* 


Рх+—=ах'-- Г, Хай | С, Хи, 


где Гу, и С, — однородные функции по и нулевого и 
(—1)-го порядка соответственно. Сами величины Гх, , 
С'к определяются через 0414/дз*, д/дий и символы 
Кристоффеля в 5,. В отличае от финслеровой геомет- 
рии не всегда соблюдаются равенства &;;= 
= (1/2) 02Г//си'ди/, где [= (х, и) ши/. Если эти со- 
отношения выполняются, то финслерово-риманова сис- 
тема называется нормальной. Доказывается, что для 
любой функции Р(х, и), однородной по и 2-порядка, 
существует нормальная финслерово-риманова система, 
для которой 3; = (112) 0?Е|диди/. Г. И. Кручкович 
5899. Инвариантные признаки пространств У. с груп- 

пой движения (.. Кручкович Г. И., Успехи 

матем. наук, 1955, 10, №1, 129—136 

Выясняются инвариантные признаки трехмерных 
римановых пространств Уз с полной четырехчленной 
группой движений (С.. Эти пространства были полу- 
чены автором в классификации Из по группам движе- 
ния (РЖМат, 1955, 3395; 1956, 1642). 

1. Для того чтобы Из, имеющее ортогональный репер 
главных направлений Риччи, допускало группу дви- 
жений (С., необходимо и достаточно, чтобы: а) харак- 
теристические корни тензора Риччи В;; были постоян- 
НЫМИ И 01 =р5 =^ 03; 6) коэффициенты вращения репера 
главных направлений удовлетворяли условиям; 131 -- 
- 1312 = 0, 1311 = 1322 = 1313 = 1323 = 0, т. е. простому 
корню отвечала геодезическая конгруэнция путей дви- 
жения пространства Уз; или (см. Эйзенхарт, Риманова 
геометрия, М., Изд-во ин. лит., 1949, 291) простому 
корню отвечала геодезическая конгруэнция, а любые 
две ортогональные конгруэнции, отвечающие кратному 
корню, были каноническими относительно первои и 
либо геодезическими, либо такими, что их главные 
нормали в каждой точке ортогональны первой кон- 
груэнции. 

2. Пространство Уз, не имеющее ортогонального ре- 
пера главных направлений, тогда и только тогда до- 
пускает полную группу движений С4, если выпол- 
няется одно из следующих двух условии: 


В; =К], +), Ау = Вуз» = 5") , 


Вуз разу == ерочву (р 52 0, 4, у-- рр ==0, е = +1), 


где р, К, Г. — постоянные и К 5-0, вектор в; колли- 
неарен некоторому градиенту. И. П. Егоров 
5900. Новое в геометрии обобщенных пространств. 
Су Бу-цин (ЖЖ Нек. ЖЖ), 
ВИРАЛЕТЕ, Шусюэ цзиньчжань, 1955, 1, № 4, 615— 
637 (кит.) : 
Статья представляет суммарное изложение работ 
автора за последние пять лет. Под обобщенными про- 
странствами он подразумевает так называемые про- 
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странства к-протяженностей, т. е. совокупности таких 
многообразий измерения А в /-мерном пространстве, 
что одно и только одно многообразие, проходит через 
любые К -Р1 точек. Частными случаями (при № =1) 
являются пространства Финслера, пространства путей 
и пространства аффинной связности. 

$ 1 посвящен проблеме Киллинга и производным 
Ли. Доказана теорема: Для того чтобы при ото- 
бражении { пространства А-протяженностей в себя 
‘дескриптивные производные любого геометрического 
объема были перестановочны с производными Ли, не- 
обходимо и достаточно, чтобы } представляло собой 
обобщенное проективное преобразование. 

В $ 2 обобщаются аксиомы плоскости Картана на 
пространства К-протяженностей. Если аксиомы плос- 
кости имеют место, то пространство А-протяженностей 
необходимо проективно плоское. 

$ 3 посвящен кратным интегралам в пространстве 
с мерой п-мерного объема, аффинной и эквиаффинной 
геометриям в таком пространстве. Введена для много- 
образий К-измерения (1 << М) в пространстве бу 


мера, введена аффинная связность в бу. Рас- 
сматриваются первая и вторая вариации кратного 
интеграла. 


В $ 4 рассматривается теория минимальных поверх- 
ностей в пространстве Картана и в расслоенном про- 
странстве Финслера. Доказано, что если при малом 
преобразовании минимальная гиперповерхность пере- 
ходит в минимальную гиперповерхность, то произ- 
водящие функции, осуществляющие данное преобра- 
зование, удовлетворяют обобщенным уравнениям 
Якоби, в которые, кроме кривизны и кручения, вхо- 
дят и инварианты Кошмидера и другие новые инва- 
рианты. Чень Чин-и 
5901. Новое в геометрии обобщенных пространств. 


Су Бу-цин (ЖЕНЯ 


: ЕВ Е. ЖА с 
#281, Кэсюэ тунабао, а Е 
— (кит.) Е 
раткое изложение содержания преды ей ст 
(реф. 5900). : — а. 


Интерпретация теории Тири: 
ри‘через конформную 
метрику. Эннекен (Пиегргбайоп 4е о 
де У. т 4апз ипе шби14ие сошогше. Неппе- 
физ Егатсотзе), С. г. Асаа. зс1., 1 
м 25, 2378—2380 (франц.) и 
редлагается новая физическая интерпрета 
д ция пяти- 
мерной тори Тири, осрованной на метрике 452 = 
= аб‘ а а" (о, В=0, 1,2, 3, 4 оп Й 
изометрии в целом. В таком у о 
ных частиц совпадают с гео 
4х0 И 
105 Ри =С (при С = а, где а — веществен- 
ная постоянная, получим случай э 
образия Ид с метрикой 452 —= 
10150 б 
1% ’ СУДУТ инварианты относительно 


дезическими, для которых 


электрона), а много- 
вата (1, 1 =4, .. №4): 


Где 5: = у — 
группы. 


В И,, отвечающем 
пространству — времени 

ав 
была рассмотрена аппроксимация - том 


2200 4 
ти о (==) › 44 ==? — 


4 
2% —2%+0 (2) В =, 2, 3), 


2и 
&в=— (1 а 


Где а — зи | 1/40 и и—н 

а 6 ньютонов потенциал, 
о 4т (и?[о). В реферируемой статье рассматриваютс 
Г; конформные к Га: 


а 
Я 


617 == 8;у, где #3 можно интер- 


Геометрия 


траектории заряжен- 


1951 т. 


претировать как диэлектрик. Записывая в Г уравне- 
ния поля 65; = в.., где 5„з — тензор Эйнштейна, а 6. — 
| 1 т 


обобщение . тензора энергии-импульса, автор опре 
* 
ляет тензор Эйнштейна 5;; для подпространства Ул г 


экстремали этого многообразия и показывает, что У. 
можно рассматривать как проекции семейства изотер- 
мических многообразий Г5. А. 3. Петров 
5903. Стационарное . пространство-время в общей 
теории относительности. Бохнер (З$айопагу 
зрасе-ише 1ш вепега! гейайуцу. Восбщет 5. 
Ргос. М№аё. Асад. 31. 0. 5. А., 1955, 41, № 7, 485— 
490 (англ.) 
Рассматриваются такие У.4, которые всюду имеют 


стационарный линейный элемент дааа” локально 
регулярный, гиперболического типа. У; может быть 
представлено как топологическое произведение Г и В 
([-©«<:< ®), где -Тз имеет положительно определен- 
ную метрику, а Е определяется соотношением ДЕ = 


= — В -- - #8Н?, где &— скалярная функция, 48 = 


—=%‚, В-— некоторый скаляр, ИН?=Н.,НУ > 0, 
Н:; — некоторый кососимметрический тензор (РЖФиз, 
1956, 9524). 

У. называется пустым, если Н = ==0, и полупустым, 
если только Н =0. Предполагается, что $ и Уз класса 


.С?, в; — класса С1, Ви Н-— класса С9. Доказывается 


теорема: Пусть Уз компактно; если предположить, 
что — |840 > 0, то Г. полупустое или, как уточне- 


ние, если —В >20, то В==0. Для некомпактных Уз 
к этой теореме можно придти, пользуясь леммой: если 
функция 8 (Р) класса С?, в окрестности У, удовлетво- 
ряет неравенству 4 >20 и если есть в У такая точка 
Ро, что в ИЕ (Р) < Е (Р9), то всюду в УЁ(Р) = (Р°). 
Далее вводится предположение, что над Из задана 
группа Г (1„) одно-однозначных непрерывных преобра- 
зований (может быть с неподвижными точками), обла- 
дающих тем свойством, что в Из существует такое 
компактное множество 50, отвечающее Р%, что пре- 
образованная точка т,Р® находится на 59. По опреде- 
лению, скаляр (или тензорная плотность) / (Р) назы- 
вается «почти периодической» (почти автоморфной) 
относительно Г, если каждый бесконечный ряд элемен- 
тов {1„} в Г содержит бесконечные подпоследователь- 
ности {1} р=1, 2, ..., обладающие свойством: для 


каждой точки Р найдется координатная окрестность, 
в которой ряд функций 1(1=,Р) стремится равномерно 


я а 
к /(Р), и, обратно, Е стремится равномерно 
к /(Р). При указанном предположении, доказывается 


теорема: Если функции 5:,;; #7; 6; 65; $6л В; Нзу 
будут почти периодическими относительно Ги В < 0, 


то У. пустое. В частности (теорема 3) если Из есть Ёз . 


и функции &,, 6%, дубу» дывьл, &, дк, ды, В, Ну — 
почти периодические в смысле Бора (Воёг Н., Мам. 
Апо., 1926, 96, 383—409) и В < 0, то И, — пустое про- 
странство; если’ же вместо условия В < 0 предполо- 
Г 1" 

жить, что — Шт ва | № Е Вах1ах?4х3 = — 
Пе (СИЮ В 

— М ($8) >20, то Уз полупустое. Кроме того, доказы- 
вается, что если М, И Аа» | —0, то предположение 


м, (| ЕВае | < 0 означает, что У. полупустое. 
', 


А. 3. Петров 

5904. Новая форма уравнений поля общей теории 
относительности. Эйнштейн, Кауфман 
(А пе\ Гогш оЁ Ме сепега]1 ге]айу1зис Не!4 едчавопз. 
Е1озёе1т А. Кац/!шап В.), Ада. Маб., 
1955, 62, № 1, 128—138 (англ.) 
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По мнению авторов, основной характеристикой об- 
щей теории относительности является то, что она из- 
бегает введения инерциальных систем, которые, вообще, 
устанавливают связь между векторами в двух точках, 
находящихся на конечном расстоянии, и вводит вместо 


этого идею перенесения Леви-Чивита при помощи ия 
которое в инвариантной форме определяет связь между 


тензорами в бесконечно близких точках. Поле т (=), 


таким образом, позволяет ввести понятие кривизны 
пространства (Ау!) и тензор Риччи В;;. 

Для вывода уравнения поля можно использовать 
вариапионный принцип. Для этого необходимо пред- 
положить существование инвариантного пространствен- 
ного интеграла или, иными словами, плотности О. 
Самый простой путь для получения такой плотности 
заключается в введении, кроме поля Г-перемещения, 
поля контравариантного тензора 9*. Тогда этим полям 
отвечает плотность О = Аз, которая выбирается как 
составная часть пространственного интеграла; кроме 
того, необходимо предположить, что поля 8 иГ должны 
рассматриваться при варьировании как независимые. 
Такое построение теории возникает из попыток по- 


строения общей теории поля, обобщающей теорию 
гравитации, для которой характерна симметрия и 
8", по индексам #. Для реализации этого плана 


вы 
авторы полагают Г; = Г; -- 3,А, и тем самым вводят 
четыре переменных Лх, которые в окончательных урав- 


нениях поля необходимо исключить. Уравнения поля 
имеют вид { 


а, 6 у о (в*, ее ты Е) =0, О 


ви(Г)=0, Ви, (Р)+ Вы (Р) + Вык (Г) =0. 


Этот обходный путь вызван тем, что необходимо по- 
лучить уравнения, инвариантные при перенесении, 
а исследуемая функция не обладает этим свойством. 
Ставится вопрос об отыскании функции, которая 
была бы инвариантной при перенесении, что позво- 
лило бы избежать введения Л;. Доказывается, что 
такая функция О существует, она может быть выра- 


жена при помощи «псевдотензора» П а который связан 


1 ры #1 
с Г‚, соотношением ПИ„=Г,„— Г„5,, откуда следует 


1 1 
й р ЗЕЕ р т 
ТО — 5 бк, Вв=И,— Оибь-Е ЗО и ба» 


О = #В;х. Доказывается, что уравнения поля, исходя 
из вариационного принципа 8 | 04 =0, могут быть 


записаны в виде К = 0, Ву =0, где ЮВ а 
, ее : 1 
0 (=, Е вот, } — 9" (с* — 38 ый Рассмат- 


ривается вариация при бесконечно малых преобразо- 
ваниях. В приложении выводится формула преобра- 
зования би при преобразовании координат и беско- 
нечно малых преобразованиях. А. 3. Петров 
5905. Обобщенные римановы пространства и общая 
теория относительности. П. Эйзенхарт (Сепе- 
га! 2е4 В1етапп, зрасез ап сепега! т@айуйу. ИП. 
Е1зепВагё `ГиёБег Р.), Ргос. Ма. Асад. 
Зет. 0. 5. А., 1954, 40, №6, 463—466 (англ.) 
Продолжение работы автора под тем же названием 
(РЖМат, 1955, 6087), Рассматривая п-мерные много- 


образия аффинной связности т и несимметрический 
ы ) и ь 

тензор &,‚, определенный условиями (а): Е лк =8ь Ти 

Ча Гь; (запятая означает частную производную), 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 
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в первой части автор ввел тензор кривизны т та- 
—. АЕ, тензор Эинштейна ТГ;;, тензор 
и П:л выражающиеся через ву, и т. д. В рефе- 
рируемой работе автор исследует вопрос о совместности 
Е й 
основнои системы (о). Уравнения вы =Е 
й ^ м 
ён т! Дают тождества, если |} — символы Кри- 


стофеля второго рода для 8; Полагая Та, | 


й 
р 
не ‚ можно показать, что ах, — тензор и притом мо- 
жет быть выражен через кососимметрическую часть 
АЕ М 1 р 
связности: а; = 8 (8 „Ги -- Ги). Устанавливаются 


зависимости между обобщенным символом Кристофеля 
А; — (12) (в; те ту == вы, ;) (; — ковариантная про- 
изводная относительно 5:7) и Ти и между обобщен- 
ным тензором кривизны и и 2 ыы - БГ — Ж 
х (Гл = Ги) —0, где Гл, = Г, + Гат — ГГ — 
— ты т. е. представляет из себя ковариантную 
производную т относительно связности без круче- 


Ь У 
НИЯ Г; . Отсюда, свертывая, определяется тензор 
Эйнштейна в виде 


ть ь 
Рея був" Гик + 2Г жи 


А. 3. Петров 
5906. —О решениях уравнений поля общей теорией 
относительности © электромагнитным полем. Та- 
кено (Оп 501180103 оЁ Йе!4 едаайопз ш репега|! геа- 
ЧУЦу УИ ап @есбтотаспейс Ве. ТакКепо 
Нуб1т61!тг0), Тепзог, 1955, 5, №2, 71—76 (англ.) 
Ставится вопрос об отыскании решений уравнений 
С:; = — 8*Е;/ в некоторой области пространства — вре- 
мени при наличии электромагнитного поля. Здесь 
С:; — тензор Риччи, Ё;; — тензор электромагнитной 
энергии, определовый тензором Ё;; электромагнитного 
По ра, В ГЕ 9), 
который в области удовлетворяет обобщенным уравне- 
ниям Максвелла: Ру, к Рж, + Ры, 1=0, №", а=0. 
Предварительно даказываются леммы: 1) необходимое 
и достаточное условие для Ё;; =0 выражается Ё;; = 


с = 1 
ЕЕ Лу где Ву => 47586, а =л4— Дискриминант- 


ный тензор пространства (1234 =У#), 2) если метрике 
2) отвечают два тензора электромагнитной _энергии 
Езу и Езу, равные между собой, то общий вид №;у выра- 
жается формулой: Е; ; = рЁзл -- 9Ё1;, где риа — неко- 
торые скаляры, связанные между собой условием 
р?— 4*=1, 3) если, кроме того, Ка Ка — Еда = 0, 
то ри 9 — постоянные. Отсюда, как следствие, полу- 
чается, что если заданы метрика пространства (2+;) 
с сигнатурой (———-) и некоторый тензор #%,, 
удовлетворяющий уравнениям поля, то общий вид 
тензора электромагнитного поля определяется урав- 


_ * 
нением Ё;у =аР;; | ВЁ;;, где о?-- В?=1, Ру50 и 
ах Йуу; скаляры а и В при условиях леммы 3) будут 
постоянными. Отсюда следуют результаты, получен- 
ные ранее Папапетру (Рараре!гои А., Ргос. Воу. 11$Ъ 
Асад., 1947, 51, 191—204), Боннором (РЖФиз, 1956, 


105) и др. для случая электростатического или маг- 
нитостатического поля. А. 3. Петров 


— 447 — 
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5907. Случай симметрического сферического и ста- 
тического электрогравитационного поля в него- 
лономной унитарной теории. Теодореску. (Са- 
2! спари!и: @есёгостауНайопа! зиаейчс зЁег1с $1 
айс {п (еота ипИата пеоопошё. Тео фогезси 
Гоп), Ап. Ош. «С. Г. Ратвоп». бег $1. пашг., 
1956, № 9, 9—24 (рум.: рез. русск., франц.) 

Автор изучает вопрос о выводе коэффициентов 857 
метрики физического пространства ТУ: и компонент 
электромагнитного поля, рассматривая гравитацион- 
ные уравнения и электромагнитные уравнения неголо- 
номной унитарной теории как единую систему урав- 
нений. з 

Для решения задачи рассматривается частный слу- 
чай симметраческого, сферического и статического 
электрогравитационного поля, порожденного частицей 
массы 7 и электрического заряда ез, и показывается, 
что неголономная теория приводит к электросталиче- 
скому полю классического вида с точкообразным п 
ставлением заряда частицы. Получается пространство И 
с мотрикой Рейсснера 43? = — 224"?! — 0? (460? -- 
+- 312? 04$?) -Е в”, где в: == с? (1—2тз т), гз — гравита- 
ционная энергия, или с более общей метрикой Хёнл- 
Папапетру 43? = — 4и?//! — г? (40? -- э10? 04$?) -- са”, 
Е а[г-- хез|8 т”, = хтус?[4я. 

В последнем случае, а также в случае 1 со второй 
метрикой Рейсснера или с метрикой конформной тео- 
рии взаимности, получающиеся при добавочных пред- 
положениях, неголономная унитарная теория дает 
результаты, аналогичные результатам нелинейной 
электродинамики Борна—Инфельда. В. С. Люкшин 


5908. О пространстве новой единой теорин Эйн- 
штейна. Пастори (Зо зрамо 4еПа гесеще 
{еоа ипЦата 4 Ешуешт. Разбфог!: Мага), 
Сопуеспо ицегпа2опа!е 41 сеошейма аШегеплла]е, 


ЦаЙа, 1953, Воша, ЕЧ. Стешопезе, 
(итал.) 
Из того, что единая теория Эйнштейна основывается 


1954, 107—113 


р < й 
на пространствах аффинной связности Гу, с кручением, 


с присоединенным „тензором второй валентности 5х, 
удовлетворяющим основному уравнению 5, ; =5 ;— 


— кг — атак (6, еле &;; не связывается 
условиями симметрии или косой симметрии, можно ви- 
деть, что в таком пространстве, которому посвящен ряд 
работ (РЖМат, 1955, 1466, 1467, 1942 пт. д.), ковариант- 
ная производная поляризуется в смысле появления 
двух типов дифференцирований. Автор ставит вопрос 
о двух типах параллельных переносов, отвечающих 
поляризованной коварпантной производной. Формально 
эти два типа производных отличаются тем, с каким 
нижним индексом коэффициента связности Г. произ- 
водится свертывание при написании ковариантной 
производной. Так, для векторов, если обозначать за- 
пятой частные производные, а точкой с запятой — ко- 
варнантные, индекс дифференцирования со свертыва- 
вием с первым индексом снабдить знаком плюс, а со 
вторым знаком минус, то можно записать 


$ 5. ро ет я ъ=. #. м Я 
ле м 


, , К 


При параллельном перенесении получим две возмож- 
ности, описываемые соответственно условиями РА#+ = 
Е мели к 
=.+ ;А4л’ =0; РА-= А-; 4х —0. Аналогичная кар- 


тина будет иметь место в случае ковариантных векторов. 
Автор указывает некоторые проблемы, возникающие 
В связн с этим, не исследуя их. В случае тензоров 


957. 


Геометрия 


более высокой валентности теория может быть про- 

должена. Так, для ковариантного тензора второй ва- 

лентности получается формула Тд. ‚ =Ти,  — Т.Г, — 
+ — 


—Т, ЛУ, а если имеем диаду (Т,; = 4,В,), то Ти; РЕ 


й 


=А,. „Вь-- А,Вь,ь. Отсюда получаются формулы диф- 
На - = 


ференцирования тензора, свернутого с основным тен- 
зором гл, и дифференцирования скаляра. 

А. 3. Петров 

5909. Одна новая интерпрэтация принципа потен- 

циального действия. Сторки (Зи ила ппоуа шег- 

ргеба21опе 4е! ргшегрю  4еП’а2опе робепиа]е. 

беёогсйЕ Еоат4о0), Во!. ОЧшопе таб. Ёа|., 

1955, 10, №2, 161—165 (итал.) 

Если Т — кинетическая энергия, О — потенциаль- 
ная, Е — полная, : — время и ^ — произвольный пара- 
метр, то, в случае консервативной системы, имеет 
место вариационный принцип ба [Е\—@Ч 1] = 0, который 
характеризуется стационарным действием А = 


= | [(2 —^) Т-- ^0] 4: (АвЫ Асса4. паг. 1Апсе!. Веп4. 


С]. 3г1. Йз., шаБе пабг., 1955, зег УПШ, 14, 1. 6). 


При ^=0 это дает принцип Гельдера, при А =1 — 
принцип Гамильтона, а при ^==2 приходим к потен- 


В р 
циальному действию 4 =2 й Па. 
0 


В случае, когда на материальную частицу Р дей- 
ствуют консервативные силы ОП (Р) =Г(Р) И (Ру), 
получим для полной энергии выражение Еа1? —= 


== {2 [ (57%). + (2) + (=) ы 


| 1 20 2Г 
РИ, зы вает Е а 
Ни 
9 > 42} ‚ где 2; — ортогональные декартовы коорди- 


наты, что приводит к линейному элементу риманова про- 
странства 


и 


Е 
45? — с? ( о >) 41? — ар, 


т 


ее Оо 
где с = _^ можно рассматривать как скорость 


света. Риманово пространство будет эйнштейновым, 
статического типа. 


Если, как обычно, обозначить через 4; ((=1,..., п) 
лагранжевы координаты системы, то 0 = 0 (41, ..., а»), 
п 


о 
Та = Хлам, и, аналогично, придем к п-мер- 
1 


ному пространству с метрикой 
п 
0 
45? — 8006°а1? — о 949 ,ЧЧк, 
1 


отвечающему принципу потенциального действия. Это 
дает; для рассматриваемого случая, соответствие между 
принципом относительности и принципом действия. 
Е А. 3. Петров 
5910. Закон инерции в единой теории поля. Гла- 
ватый (Тве 1а\у о{ шегиа ш №е ип1Ней Неа 
Феогу. Н|\ауафу Удс|ат), Вепа. Зешпаг. 
ша. Ошмху. е Ро|есп. Тогшо, 1953—1954, 13, 153— 
167 (англ.) Ще 
Закон инерции в единой теории Эйнштейна с несим- 
метрическим основным тензором #), сводится к утвер- 
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№7 


ждению, что свободная движущаяся частица в уни- 
фицированном поле 5), описывает геодезические линии, 
определяемые связностью ры Предполагая, что 5), = 
= 0, =’, + =, где №, ==0%,) определяет мет- 
рику Минковского, а =< 1 — достаточно малое поло- 
жительное число, автор рассматривает первую и вто- 
рую аппроксимации, которые получаются, если отбра- 
сывать соответственно члены с =?и =3. Ставится вопрос, 
что дает закон инерции единого поля в первой и вто- 
рой аппроксимациях. Записывая при соответствующей 
2 
параметризации ар? = 
‚ ах аж Е 
ВТ ар р 0, автор доказывает, что в первой 


закон инерции в виде 


аппроксимации в некоторой точке первые три уравне- 
ния этой системы приводятся к форме классического 
ньютонова закона гравитации, а последнее выполняется 
тождественно. Вторая аппроксимация приводит к вы- 
воду, что закон инерции в точке приводится к форме 
второго закона Ньютона, описывающего чисто грави- 
тационную теорию, отвечающую симметрическому тен- 


1 Е 
зору №, р 80) = ри + №), с заданным электромаг- 
АЕ а 
2 


нитным полем М), раз '› ГДЕ 8 = | баз |, 


рав — кососимметрическая тензорная плотность с ком- 


понентами, равными в любой системе координат 1 
ае1 ь: 

или О0и К,, — 51. Вектор силы, отвечающий этому 

закону во второй аппроксимации, есть вектор электро- 

магнитной силы 


ы Л 
Ра, (м:м® ++ „мм, : 
А. 3. Петров 


ГЛОБАЛЬНАЯ ТЕОРИЯ ДИФФЕРЕНЦИРУЕМЫХ 
МНОГООБРАЗИЙ 


5911. Характеристические классы алгебраического 
косого произведения. 1. Уошницер (Т№е 
сВагасфег1зИс с]аззез о{ ап а\ергае ИЪег Бап4е. 
Г. Мазь пт тег С.), Ргос. Ма. Аса4. 51. 
О. $5. А., 1956, 42, № 7, 433—436 (англ.) 

Первая часть работы, целью которой является чисто 
алгебраико-геометрическое определение характеристи- 
ческих классов (СБеги, $. 5., Апо. Ма., 1946, 47, 
835—124, а также РЖМат, 1954, 3647) алгебраического 
косого произведения В с векторным пространством 
в качестве слоя. База косого произведения предпола- 
гается неприводимым (полным) алгебраическим много- 
образием У» (относительно фиксированного алгебраи- 
чески замкнутого поля 9), не имеющим кратных точек 
и допускающим бирегулярное вложение в проективное 
пространство. я 

Автор рассматривает произведение В, дуальное к В 
(с той же базой и дуальным слоем), затем соответ- 


ствующее В произведение В, слоем которого является 


проективное пространство, и строит над В пучок ли- 
ний 0 (В) специального вида (базисный пучок), с ба- 


зой В и одномерным слоем. Пусть 9; — класс дивизо- 
ов В, соответствующий 8 (В) (см., например, РЖМат, 
1954, 3274). Рассматриваются классы (вет + — 
—=0,1, ..., п), являющиеся степенями 9, в кольце 


рациональной эквивалентности В. Используя проек- 


цию косого произведения, автор получает систему 
У„_.(В) классов на У, (классы Сегре). Классы Чженя 


Глобальная теория дифференцируемых многообразий 


5913 


Х„— (В) индуктивно определяются из условий Х„ (В)= 
8 


=У, (В) и У (—1)' Ху (В) ОУ, _в+/(В) =0(8 =1, 
9=0 
..., п), где О обозначает операцию умножения клас- 
сов. И. 3. Розенкноп 
5912. Дифференциальная геометрия и теория алге- 
браических многообразий. Ходж (ОИГегепыа! оео- 
шегу ап@ Ше Шеогу оЁ аоебгас уамейез. 
Но4ве У. У. О.), Сопуезпо ицегпатопа]е 41 
сеошей1а 41Негеп21а]е, ЦаПа, 1953, Вота, Е4. Сте- 
шопезе, 1954, 13—20 (англ.) 
Цель этого обзорного доклада — показать, каким 
образом теория пучков ({а1зсеаих, зфаскз) на ком- 
плексных многообразиях позволяет решать задачи 
алгебраической геометрии и дифференциальной гео- 
метрии в целом. Пучок Ё на комплексном многообра- 
зии М есть множество элементов с заданным их ото- 
бражением р на М, обладающее следующими свой- 
ствами: 1) если 2@М, р 1(2) =Р, есть С-модуль 
(С — поле комплексных чисел); 2) в Г задана топо- 
логия, такая, что: а) если ЕР, СЕ — непрерывная 
р от 5, б) если 8, чЕЕ и Ё- 1 определено, то 
-- 7 есть непрерывная функция от ё ит; в) Ё обла- 
дает локальными секущими поверхностями, образы ко- 
торых покрывают М. Важнейший пример — пучок о: э, 
есть кольцо элементов (ростков, вегтз) & функций 
на М, аналитических в 3. © состоит из пар (2, 8), 


с естественной топологией. Обобщение — пучок 57 си- 
стем 4 элементов аналитических функций в каждой 
точке. Пучок называется аналитическим, если РЁ, 


есть 2.-модуль. Подпучок пучка 5“ называется коге- 


рентным, если каждая точка 2 имеет окрестность Е 

ай $ 
и конечное число г систем 4 функций и* = (и! ,..., и), 
аналитических в Е, такие, что для любой точки 
'6Е, Е„ порождается образами ий в 2#. 

Пучки можно брать в качестве локальных коэффи- 
циентов для групп гомологий на М. Если М — много- 
образие без особенностей в комплексном аффинном 
пространстве, и К когерентный пучок, то: 1) на М су- 
ществует множество элементов Н® (М, Е), т. е. сече- 
ний К, образы которых в каждой точке 2 порождают Р’;; 
2) Н? (М, Е) =0 при р>1. Эти результаты можно 
применить к любым (неособым) алгебраическим много- 
образиям. Важнейшие приложения основаны на том, 


что пучок 4”? элементов внешних форм типа (р, 9) 
есть когерентный аналитический пучок. Пусть С?» — 


подпучок элементов 4”-замкнутых форм. Точная по- 
следовательность гомоморфизмов 


0-02-41 0 


порождает точную последовательность групи гомоло- 
ГИЙ 


> Н* (М, С—› 1) > Н* (М, 4А?›*) > Н* (М, С") > 


>" (М, 0", 
что Дает 
Н* (М, С?) = НН" (М, СТ) =... 


‚.. = “Ч (М, 0? °) (5>0). 


При этом, как доказано автором, Н” (М, С*’*) изо- 
морфва пространству гармонических форм типа (р, 4). 
Приводится еще ряд примеров доказательства методом 
пучков известных ранее результатов из алгебраиче- 
ской и дифференциальной геометрии. А. М. Васильев 
5913. Теорема об однородных комплексных про- 

странствах. Мацусима (Оп Ибогёше зат 1е5 
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5914 
езрасез Бошосёпез сотшрехез. Мабзизв1щта 
о 20), С. г. ди 561., 4955, 244, № 13, 785—787 


(франц.) 
Пусть У, = С/Н — однородное комплексное много- 


образие, С связна, Н компактна и линейная связная 
группа изотропии неприводима. У.„ будет симметри- 
ческим в смысле Картана эрмитовым пространством, 
если выполнено одно из условий: 1) С компактна, 


2) второй класс Чженя пространства У», С 5 0. 
А. М. Васильев 


5914.  Пространетва.со связностью в целом. Х. Но- 
вый взгляд на отношение между «Эрлангенской 
программой» и линейными связностями. Такаеу 
(СоппесИоп зрасез ш Ше 1агве. Х. А пе\у у1е\ оп (Ве 
тейа оп Ъебуееп 1е «Етапоег ргосташт» апд ше 
Поеаг соппесНо0з. Такази Тзигизараго), 
Уоковаша Ма. Т., 1954, 2, №1, 81—94 (англ.) 
Связь между пространствами Клейна и простран- 

ствами линейной связности рассматривается с точки 

зрения геодезических фигур второго рода, введенных 
автором ранее, которые целиком лежат в рассматри- 
ваемом дифференцируемом многообразии и в вопросах 
пересечения и соединения ведут себя, как обычные 
прямые линии (РЖМат, 1957, 1765). Ю. Е. Пензов 

5915. О связноетях Картана и их кручениях. Таки- 
дзава (Оп Сагап соппех101$ ап {Вег {югз1оп$. 
Фактраяжа бе: 71) Мет. Со. $е1., Ох. 
Куою, 1955, А. 29, № 3, 199—217 (англ.) 

В тензорной форме изучается структура картановой 
связности в главном расслоенном пространстве. Вво- 
дится основная тензорная форма присоединенной 
структуры, которая используется затем в описании 
связности Картана. Подробно изучается форма кру- 
чения этой связности. К. М. Белов 
5916. 06 одной точной поеледовательности и о мо- 

дификациях келеровых четырехмерных многообра- 

зий. Гуггенхеймер (5орга ипа з1ссезз1опе 
езаЙа е зиПе шо@1са21от1 ее уатеё КаШегапе 

41 аппепз!опе диаИто. Саосепре1 тег Не! пт- 

г1с в), Во|. Ошопе таб. Ца1., 1955, 10, № 2, 153— 

160 (итал.) 

В пространстве внешних форм на келеровом много- 
образии У операпия внешнего дифференцирования 
однозначно разлагается на две инвариантных диффе- 
ренциальных операции а = а’ -+ 4”. Это дало возмож- 
ность Ходжу (Нодзе У. У. Б., Ргос. СашЬтг19ее 
Роз. 50с., 1954, 47 (3), 504—517) определить для Г 
группы когомологий трех видов. Автор, используя 
аналогичное разложение двойственного оператора 5, 
добавляет к ним еще два вида: 


"= = 0) = 4%}, 
Не == 0} {476 = 4" 5}, 


где $? — пространство внешних форм порядка р. Все 
пять видов групп изоморфны друг другу при каждом р 
ранг их есть соответствующее число Бетти простран- 
ства Г. По аналогии с пространством гармонических 
форм, каждая грулпа однозначно разлагается на «чи- 
стые» компоненты, причем компоненты одного типа 
во всех пяти группах изоморфны. Ранги этих компо- 


нент р — числовые инварианты келерова много- 
образия. 
Если задано аналитическое подмногообразие И’, 


можно по обычным правилам ввести относительные 
когомологии и точные последовательности гомоморфиз- 
мов групп всех пяти видов. При этом чистые компо- 
ненты отображаются также в чистые. 

Келеровой модификацией Г в И’ называется пре- 
образование Г в келерово многообразие И’ той же 


ой 


Геометрия 


размерности, причем преобразование взаимно одно- 
звачно и голоморфно в У\У7 и отображает окрест- 
ность И в окрестность И”, где И/' = И ^\ (образ УИ’). 
Используя изоморфизм относительных когомологий 
пар (У, 1”) и(У’, И’) и соответствующие точные после- 
довательности чистых компонент рассмотренных выше 
групп, автор находит пять видов линейных зависи- 
мостей между Рь(Г), Ру (’), Ри (Т’), Ру (И”). По- 
дробно рассмотрены эти соотношения при 4 У =4. 
Следствием их является равенство геометрических жан- 
ров Ги’, а также И и И’. При дип И’ = 3 модифи- 
кация является дилатанией. 

При 9 И’”’=2, ана Й’ отлична от нуля. При 
41т И/’’=2, а И’=4 модификация не является | 
дилатацией. А. М. Васильев. | 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


5917. Частично разноетные системы. Хьюз (Раг- 
ба! а1Негепсе зе{з. Нас рез Ф.Ф. В.), Ашет. ХФ. Маё., 
1956, 78, № 3, 650—674 (англ.) 

Пусть @®— подгруппа группы коллинеаций проек-. 
тивной плоскости т, содержашей п-- 1 точек на ка- 
ждой прямой; т (©) — множество элементов (точек и 
прямых) хЕт, для которых &# (2) =х при любом #6 ©. 
Точки (прямые), не принадлежащие х (©) и не инци- 
дентные с прямой (точкой) из т (&); «обычные». Пло- 
скость тп частично транзитивна, если существует 
группа ©, для любых двух обычных точек х и у ко- 
торой существует единственный элемент $ 6 @ ир (1) = 
— 9. В этом случае, т (&)) предоставляются такие воз- 
можности: т (&) пусто; 1а) т (&) состоит из одной 
точки Оз и одной прямой Ку, причем О. ЕЁ; 16) то же, 
что и в 1а), но ОЕ Ко; 2) т (©) содержит две точки (0%, 
и О; и две прямые № и #;, причем № Г]; = Оз, ОО: = 
— №; 3) п (©) состоит из точек Оз, О:, Оз и прямых _ 


Ко — 0102, Ку = 0%, № = 001; 4т) п (©) состоит из 
точек Оу, О1, ..., Ож и прямых №, № ..., №т, при- 
чем доб Ао, а при #520 9; = ЮПА и О ЕЁ; 5т) п ($) 


состоит из точек Оз, О1, ..., От и прямых А, Ё,... 
... Ат, причем О; № и ЕЁ; 6т) п (©) является 
невырожденной проективной плоскостью, содержащей 
т? -- т -| 1 точек (нумеруется числами 0, 1,... т?-- т). 

Случай (0) исследован Бруком (РЖМат, 1956, 4070). 
Пусть теперь зафиксированы обычные точка Р и пря- 
мая р. Положим В; = РПК; и 1 =РО;. Пусть 


р = {а :а66, а(Р)Ер}, 
Я; = {8 :860, =(В) =В}, 
$: = {2:560, 5 (1) =1)}. 


Тогда порядок группы \; равен порядку группы ®, 
для каждого 1, а порядки групп \; при {5-0 совпа- 
дают между собой. 


Поря- 
Е Порядок док | Порядок Число 
ы группы груп-| группы |элементов | Связь между 
А (5) пы | Ж,;, #20 во тип 
о \Ж 
1а п? п 
16 п?— 1 п—1 
2) п*—п п п 1 п—1 
3 (п — 1)? п—1 п—1 п 2 
4т |(п—1) (пт) п 1 | п—-т- 1 п-т п = (т — 1)? 
при т=>3 
5т п(п— т) п п—т п—т п = т? 
бтт | (пт) (п-т?) | пт? | п-т пт -т п = ип“ 
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Чтобы сформулировать основные результаты выпи- 
шем ряд свойств: (а). Если е6%©, & 6%; для всех Е, 
то &= 4:45 * для однозначно определенной пары 
41, 4-60; если &6®; для некоторого Е, & 52 1, то равен- 
ство &= 4,45" не имеет места ни для каких 4, 4. ЕО. 

(Ъ). Если &6©, ЕЕ; для всех &, то ва. для 
однозначно определенной пары 41, 460); если #6 
для некоторого 1, &=1, то равенство СР не 
имеет места ни для каких 4.1, 4ЕД. 

(Се ЗП =; =1, если 1-27. 

(4). Если смежный класс 4%, не представляется 
в форме @,, где ЧЕХ, точ, = ®,4,; все левые смеж- 
ные классы 4%\;, где ЕО, различны. 

Пусть {{=14,2,..., т}. 

(е). Для каждого 6/1 и для каждого Г @ ГЕ суще- 
ствуют такие элементы &,; 6 ©, что всякий левый смеж- 
ный классе по %; представляется в точности в одной 
из следующих форм: 4\,, где аЕФ, или #; М. Нри 
этом #,М,=®4,.. 

(е’). Всякий левый смежный класс по 5, кроме 
самого У, однозначно представляется в форме 4, 
где аЕД. 

(е”). Всякий левый смежный класс по 5 однозначно 
представляется в форме 4, где а6ШО. 

(1). Если в, 7ЕГ, &-27, то или ЯаП Яо содержит 
в точности один элемент или же &,/Л,а =, Я, для 
однозначно определенного К. 

Для того чтобы группа © была группой некоторой 
частичной транзитивной плоскости, необходимо и до- 
статочно, чтобы она содержала подмножество РД и 
подгруппы У; и &;, подчиняющиеся следующим требо- 
ваниям: 

1. Число элементов в ©, З, ®; и Л совпадает с ука- 
занным в одной из строк приведенной выше таблицы 
(число, указанное в последнем столбце, является след- 
ствием остальных). 

2. Имеют место свойства (а)— (с). 

3. Имеют место: (9) в случаях (1а), (16), (2) и (3), 
(е), (е’) и (1) в случае (4т); (е), (е”) и (1) в случае (5т); 
некоторые аналоги свойств (е) и (1) в случае (бт). 
Точная формулировка этих аналогов довольно сложна 
и автором не приводится. Содержание их можно по- 
нять, заметив, что в случаях (4т) и (5т) в качестве &,; 
берется коллинеация, переводящая № в О;В;. 

Существуют как дезарговы, так и не дезарговы при- 
меры конечных частично транзитивных плоскостей 
для случаев (1а), (2), (3), (4т) и (5т). Для случая (16) 
известны лишь примеры дезарговых плоскостей. При- 
мерами плоскостей для случая (6т) автор не распо- 
лагает. Если такие плоскости существуют, то они 
не могут быть дезарговыми. Л. А. Скорняков 
5918.  Финитно-формалистическое построение проек- 
тивной геометрии. Маннаури (Киз Изсв-г- 


ша!13Изсве орБои\ 4ег ргодекиеуе шеейкипае. М а п- 
С.), Мей\ агсв. уйзкипде, 1955, 3, № 3, 


поцг 

143—147 (голл.) 

Рассматриваются символы трех видов А, р 8 
(точки), а, 6,... (прямые), а, В, ... (плоскости) и 


конечные последовательности этих символов, которые 
могут содержать также скобки. Последовательности 
могут быть преобразованы при помощи следующих 
аксиом: 

1) АВ —=а; Аа=—а; 3) аа = 4; 4) аВ = а; 5) АВ = ВА; 
6) 44 —=4А; 7) аа = аа; 8) аВ = Ва; 9) (АВ) С = (БС); 
10) (8) = (81); 11) АА = А; 12) ва = а; 8) РУБ 
(точнее хГи = Г, ХТьГ, = Г); 14) =; 15) 1 = 
==. Утверждается (без более подробного обоснования), 


Метрические методы в геометрии 
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что получаемые таким путем равенства между после- 
довательностями могут быть истолкованы как теоремы 
трехмерной проективной геометрии. Г. К. Энгелис 
5919. Произвольные выпуклые политопы как сече- 
ния и проекции кубов, симплексов и единичных 
политопов высшей размерности. Науман (Вее- 
Ыре Копуехе Ро]у{оре а! Зент ие ипа Рго]екиопеп 
Вопег41тепзопа]ег \У/’аге, 5пирН2ез ип Мавро- 
1уюре. Мапшаппи Н егрег), Маш. 7., 1956 
65, №1, 91-103 (нем. | 
Доказывается, что выпуклый политоп в простран- 
стве А» с т крайними опорами и р вершинами может. 
быть задан уравнениями в точечных или в плоскост- 
ных координатах: 


шах а; > аут, |=1 или 
в 
их "Ее Ви, | =1, (1) 
ь = 
а политоп с центром, имеющий 2т крайних опор 


и 2р вершин уравнениями 


п # р п 
шах | У ат, |=1 или шах Узи | == Зы) 
1—1 | Е т | = ° 


Если при этом выполнены условия «ортогональности»: 


< с при Е = в 
а. == Ь Ь ею 
2 НР Е при & = 1 ое 2 и 
ь при & = ь 
0 при №521, (3) 


то политоп с центром в первом случае может быть 
рассматриваем как центральное сечение т-мерного. 
куба посредством п-мерного линейного пространства, 
а во втором случае как ортогональная проекция 
Р-мерного единичного политопа (Мавро!уфор) в п-мер- 
ное линейное пространство. 

Главным политопом автор называет политоп, кото- 
рый наряду с каждой точкой (а1, ао, ..., а.) содержит 
и точки (ао, @3, ..., @м, ат) и (—а1, а, ... аз). При- 
меры: правильный политоп с 4К вершинами (кроме. 
тетраэдра), кубооктаэдр, ромбододекаэдр. а. 
циенты главного политопа удовлетворяют условиям (3), 
и потому для него возможно указанное представление. 

В общем случае произвольный выпуклый политоп 
с т крайними опорами и р вершинами можно рас- 
сматривать как сечение (27 (п -- 1) т)-мерного куба 
и как проекцию (27 (п -- 1) р)-мерного единичного поли- 
топа. 

Всякий выпуклый политоп может быть представлен 
также как сечение правильного симплекса высшего. 
числа измерений и как параллельная проекция пра- 
вильного симплекса; если политоп с центром, то се- 
чение — через центр тяжести, а проекция — ортого- 
нальная. 

Так, главный политоп с 2т крайними опорами и 2р 
вершинами можно рассматривать как сечение через 
центр ‘тяжести (2т — 1)-мерного правильного сим- 
плекса и как ортогональную проекцию (2р — 1)-мер- 
ного правильного симплекса. А. Г. Школьник 
5920. О неинцидентных гранях некоторых полито- 

пов. Улчар (О неинцидентним странама неких 

политопа. Улчар Тоже), Годишие. зб. филоз. 

фак. Ун-т Скопе. Природно-матем. одд., 1955, 

8, №1, 25с. (серб.; рез. нем.) 
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Ставигся задача определения множества М, состоя- 
щего из наибольшего возможного числа попарно не- 
инцидентных граней п-мерного политопа; пя р 
симплекса эту задачу решил Курепа (Клгера о 
С. г. Асад. з61., 1958, 237, 1133—4135), результаты 
которого здесь содержатся. Пусть элементами ком- 
плекса К» являются выпуклые политопы размерностей 
0, 1, 2,..., п; через п; ;41 обозначено наименьшее 


число (:-- 1)-мерных граней, инцидентных © а 
1-мерной гранью, через п,-1, ; — наибольшее число 
1-мерных граней, инцидентных с одной (# -- 1)-мерной 
гранью; далее предполагается, что для каждого # су- 
ществует по крайней мере одна г-мерная грань, ин- 
цидентная более чем с п; ;41 (1 -- 1)-мерными гранями 


или по крайней мере одна (:-- 1)-мерная грань, ин- 
цидентная менее чем с п;,1Гмерными гранями. 


В таком случае п; ;121П;а, $2<У) и в; < 
За; (<< п — 1) и множество М: может содер- 
жать лишь грани размерностей от (* -- 1)-Й до ыли. 
Дальше рассматриваются только правильные поли- 
топы. В этом случае множество М (которое опреде- 
ляется в некоторых случаях однозначно, а в других — 
двузначно) состоит из всех граней политопа опреде- 
ленной размерности т; значение т определяется тре- 
бованием, чтобы число всех граней политопа любой 
другой размерности т: не было больше т. Такое 
число т определяется однозначно для всех правиль- 
ных политопов евклидовых пространств Ак: И Аз 


и двузначно — для всех правильных политопов про- 
странства В», >; в других случаях это число опреде- 
ляется однозначно для одних политопов и двузначно — 
для других. В работе для всех правильных полито- 
пов указаны размерности т и число граней, входя- 
щих в множество М. И. М. Яглом 
.5921. Характеризация квадрики линейного (трех- 

мерного) пространетва над конечным телом. Па- 

нелла (СагаМег!22алоре аеШе Чиадисле 41 ппо 

зра21о (114 ппепз1опа]е) Ппеаге зорга ип согро ЙпЦо. 

Рапе!11а С1ап{!гапсо), Во|. Ошоше ша. 

Ца1., 1955, 10, №4, 507—513 (итал.) 

Рассмотрение проводится в трехмерном линейном 
пространстве $ над конечным телом характеристики 
Р=*2 и порядка 4=р*; в таком пространстве 43 -- 
+ 4? + а--1 точек и столько же плоскостей; через ка- 
ждую точку проходят 4? |- 4--1 прямых; каждая пря- 
мая содержит 4 -|- 1 точек и каждая плоскость 42 - 4 -- 
--1 прямых. Множество точек пространства назы- 
вается множеством О, если выполнены следующие 
условия: а) в О существует точка Р (центр) такая, что 
проходящие через нее прямые имеют с О еще одну и 
только одну общую точку; 6) делается исключение из 
а) для прямых, проходящих через Р и принадлежащих 
некоторой плоскости, называемой касательной плос- 
костью к О в точке Р); в) если три точки множества 6] 
принадлежат одной прямой, то вся прямая принад- 
лежит ©. Дальнейшее рассмотрение освобождает опре- 
деление множества © от понятия центра: любая точка 
множества О обладает свойствами центра. Множе- 
ство О называется нелинейчатым, если оно не содер- 
жит трех точек, принадлежащих одной прямой; в про- 
тивном случае множество О называется линейчатым. 

Касательная плоскость к нелинейчатому множе- 
ству © имеет с ним только одну общую точку. Пло- 
скость, имеющая с нелинейчатым множеством О две 
общие точки, имеет с ним 9-1 общих точек (из ко- 
торых никакие три не лежат на одной прямой — овал, 
по терминологии Б. Сегре (РЖМат, 1956, 9094)). 
Обратно, если плоскость, имеющая с некоторым мно- 
жеством точек из $} две общих точки, пересекает его 
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по овалу, то это множество есть нелинейчатое мно- 
жество О. Доказывается, что нелинейчатое множе- 
ство О является квадрикой с эллиптическими точ- 
ками и наоборот. Нелинейчатая квадрика содержит 
92+ 1 точек. Чтобы 42--1 точек пространства со- 
ставляли нелинейчатую квадрику, необходимо и 
достаточно, чтобы никакие три из них не принадле- 
жали одной прямой. 

Линейчатое множество О содержит (4 - 1)? точек и 
2(4-+1) прямых. Оно может быть трех типов: соб- 
ственно линейчатым, совпадающим с (неспециализи- 
рованной) линейчатой квадрикой, специализирован- 
ным и вырожденным; специализированное множество О 
содержится в конусе; вырожденное множество О — 
в квадрике, распадающейся на две различные пло- 
скости. А. Г. Школьник 
5922. Специальное подмногообразие линейного ком- 

плекса плоскостей в $, (п — четное) и вытекающее 

отсюда свойство некоторых многообразий. Стейн 

(Тье зрес1а|! ргипа] оЁ{ а Ппеаг р]апе сошр]ех ш 5 

(п еуеп) ап4 а гези пе ргорегёу о{ сегёа1а 4еёегил- 

паша] тап!ю0143. Зв е1п Е.), Веп4. шаф. е аррИс., 

1955, 14, № 3, 542—549 (англ.) 

Пусть дан общий линейный комплекс плоскостей К°. 
Прямая проективного пространства называется спе- 
циальной, если всякая‘ плоскость, проходящая через 


нее, принадлежит К. Если п=2_, то специальные 


прямые заполняют многообразие ее (2 —1 — его 
и а КЫ—1 — порядок). Каждая точка 
из Г, является вершиной плоского пучка спе- 
циальных прямых. 

Пусть теперь линейный комплекс прямых К (и) пред- 
ставлен в виде точек т-мерного пространства 5, где 
т = (п- 2) (п — 1)/2. Тогда точки, представляющие 
те из К), специальные прямые которых порождают 
пространство размерности п — 2$, образуют много- 
образие 9 размерности $ (2. +1) —1— 252. Через 

03 

общую точку из 5 в < ” п-мерных пространств, 
пересекающих ©” “ по тым Однако существует 

3 

Г С» 
многообразий Г; _, таких, что © ” из них 
проходят через общую точку многообразия ©” ?. 
ме результаты иллюстрируются на при- 
мере К. Л. А. Скорняков 


3 
С —1 
со ®-1 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


5923. О деформациях многоугольника на сфере. 
Залгаллер В. А., Успехи матем. наук, 1956, 
11, №5, 177—178 
Методом разрезывания и склеивания Александ- 

рова А. Д. доказывается теорема: Два сферических 

многоугольника, расположенные в открытой полу- 
сфере, равны, если они имеют соответственно равные 
стороны и углы одного многоугольника не превосходят 
соответствующих углов другого. Она обобщает лемму 

Коши о деформациях выпуклых сферических много- 

угольников. В. И. Ведерников 

5924. 06 основах теории двумерных многообразий 
ограниченной кривизны. Залгаллер В. А., 
Докл. АН СССР, 1956, 108, № 4, 575—576 
Основные положения теории двумерных многообра- 

зий ограниченной кривизны установлены в работе 

А. Д. Александрова (Докл. АН СССР, 1948, 60, 
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„№ 9). Под таким многообразием понимается двумер- 
ное многообразие В с внутренней метрикой р, удов- 
‚летворяющей некоторым условиям. 

Автор реферируемой заметки усиливает результаты 
упомянутой работы. Он выводит основные теоремы 
о приближении метрики р многогранными метриками, 
накладывая на ри А априори более слабые. условия. 
Один из результатов гласит: 

Теорема 1. Если в двумерном многообразии В 
с внутренней метрикой р у каждой точки существует 
такая окрестность С, что для любой конечной системы 
неперекрывающихся гомеоморфных кругу выпуклых 


треугольников Т;С С будет > 18 (7) | <у(@)<- о, 


то каждая компактная область 4’С В может быть 
заключена в многоугольник Р, в пределах которого 
метрика ор допускает равномерное приближение много- 


гранными метриками р,, абсолютные кривизны кото- 

рых ограничены в совокупности. 

(Здесь 5 (Т) =а-- 8 --1— п — избыток треугольника 
Т; а, 3, 1 — верхние углы.) 

Справедлива и обратная теорема. Доказательства 
только намечены. Ю. А. Волков 
5925. 05 основах теории двумерных {многообразий 

ограниченной кривизны. Залгаллер В. А.., Тр. 

3-го Всес. матем. съезда, 1, М., АНСССР, 1956, 152 

Резюме доклада на 3-м Всесоюзном математическом 
съезде (см. реф. 5924). 

5926. Обьем, площадь поверхности и интегральная 
средняя кривизна. Осио (Уошше, зигЁасе-агеа 
ап4 {ю0{а1-шеап-сигуабаге. О ВзВ1о0о ЗВ: еегц), 
5с1. Верёз Капаза\ма Ишу., 1955, 4, № 1, 21—28 
(англ.) 

Выводятся дифференциальные и интегральные соот- 
ношения, связывающие площадь, интегральную сред- 
нюю кривизну и объем, заключенный внутри замкну- 
тых выпуклых поверхностей К (1), внутренне парал- 
лельных к данной, соответствующей { = 0. Поверхность 
К (2) получается как граница пересечения положи- 
тельных полупространств, отсекаемых опорными плос- 
костями исходной поверхности после смещения их на 
отрезок { в направлении внутренней нормали. 

Поверхности К (1), а также указанные понятия и 
соотношения рассматриваются в качестве предельных 
для пПоследовательностей выпуклых многогранников 
Р„ (#), сходящихся к К (1) извне. Для установления 
искомых зависимостей используется характеристиче- 
ская функция Ё (1) = м №, (1) (предельная для харак- 
теристических функций Р„(1), численно совпадающая 
с площадью поверхности (!огте-Исиге), описанной 
‚около единичной сферы, и опорные плоскости которой па- 
раллельны соответствующим опорным плоскостям К (#1). 

Все соотношения рассматриваются при 0 << г, 
тде г — радиус наибольшей сферы, могущей быть впи- 
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санной в К (0) (исключая критические значения &, 
при которых число элементов Р, (1) изменяется). 
Г. С. Бархин 
5927. Замечания к моей работе «Об изгибаниях 
поверхностей положительной кривизны и некоторые 
замечания о поведении решений дифференциальных 
уравнений в частных производных в переходной 
области». Беккерт (Вешегкапоеп ха шешег 

АтЬеф «ОЪБег Фе Уегыесипх уоп РШАсвепз6йскеп 

розиуег Кгатшипе ип еш1ое ВешегКипоеп хат 

УеграЙеп ег Г.0зипсеп рагиеПег ОШегепиа]<]е1- 

сВипсеп па ОБегсапозсе ле». ВескКегЕ Нег- 

Бег®, Мабь. МасЬг., 1955, 14, №1, 21—23 (нем.) 

Указывается, что результаты И. Н. Векуа (Матем. 
сб., 1952 31 (73), № 2, 217—314) существенно допол- 
няют ранее опубликованные работы автора (Ма. 
МасЬг., 1951, 5, 111—121; 123—128) и позволяют, 
в частности, установить теорему: Каждый регулярный 
кусок поверхности положительной кривизны, имеющий 
топологический тип кругового кольца, при условиях 
дифференцируемости, которые. указаны во второй 
из цитированных статей автора, допускает бесконечно 
много непрерывных изгибаний. Н. В. Ефимов 
5928. (М, ВЬ-проблема при дополнительных уело- 

виях. Бири (Е т (М, Е)-Ргоеш ши МеБепЪедт- 

сипоеп. Втег: Н.), Ехрешепиа, 1956, 12, № 10, 

369—370 (нем.; рез. англ.) 

Рассматривается экстремальная задача о нахожде- 
нии во множестве выпуклых тел вращения данной 
высоты / и с заданным интегралом средней кривизны М 
тел, имеющих наименьшую поверхность Ё. При реше- 
нии этой задачи можно, не нарушая общности, огра- 
ничиться выпуклыми телами, составленными из усе- 
ченных круглых конусов (и, в частности, конусов, 
которых в составе тела может быть не более двух, и не 
более чем одного цилиндра). В предшествующей своей 
работе (РЖМат, 1954, 2336) автор показывает, что по 
отношению к двум весьма частным классам тел ука- 
занным свойством обладают конусы. В настоящей 
работе это экстремальное устройство конусов доказы- 
вается по отношению ко всем выпуклым телам, состав- 
ленным из усеченных конусов, у которых экваториаль- 
ное сечение лежитв основании тела. Доказательство про- 
водится с помощью рассмотрения в (М, Е,)-плоскости 
соответствующих кривых. Полученный результат для 
тел рассматриваемого класса может быть выражен 
с помощью неравенства 


т. Е г 


Г Е 
< ——— ао 
УИ 3 ®й--Е з 


ра 2 


в котором знак равенства имеет место только для пря- 
мых круглых конусов. А. Г. Школьник 


См. также: 5582 
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.5929. Замечания о “-методе для решения линейных 
дифференциальных уравнений с рациональными коэф- 
ициентами. Льюк (Ветагкз оп \Ш\е т-шешфоа 
ог {Те зо]иИоп о? Ппеаг 41Негепиа] едчайопз ИВ 
гайопа| сое слез. ГакКе Уци4ае!11 Г..), ФТ. 50с. 
1140г. ап Арр!. Маь., 1955, 3, № 4, 179-191 

(англ.) 

Заметка посвящена применению *-метода (Г.апс203 С., 
.7. Ма. апа Рьуз., 1938, 17, 123—199) для решения 
линейных дифференциальных уравнений с рациональ- 
_ ными коэффициентами вида 


п ау 
Ув Ав ще —6=0, (1) 


где С =0 или 1. Предполагается, что решение урав- 
нения (1) может быть представлено в виде ряда 
= М” ак 
у 2] к—0 ак’, 


коэффициенты которого определяются двучленным 
рекуррентным соотношением 


Мелак-+1 -|- М№как =0 (К =). 1, а 5). 
Для определения коэффициентов ах аппроксимирую- 


щего ряда 
Е 
= Ур об (2) 


метод дает сравнительно простые формулы. Приме- 
нение “-метода для получения аппроксимации для 


— 123 — 
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систех определенных трехчленными рекуррентными 
соотн 'ениями, приводит к более сложным формулам. 

И. люстрирующие примеры показывают, что при 
небольшом п ряд (2) дает хорошую аппроксимацию 
для решения уравнения А. Е. Божанова 
5930. О приближенном решении задачи Штурма- 
Лиувилля о собственных значениях. Лаасонен 

(Оъег 41е МаАвегипс$16зииеп ег Эеигт—Тлову!- 

|езсВеп Е1хепжегашеаъе. Гаазопев Репфё И), 

12-{е Скайп. ша‘ешайкегкопот. Глаю4, 1953. Глаип9, 

1954, 176—182 (нем.) 

Автор предлагает приближенный метод нахождения 
больших собственных значений и соответствующих им 
собственных функций задачи Штурма—Лиувилля. 
Метод требует сравнительно небольших вычислений и 
дает достаточную для практических целеи точность. 
Показано, что погрешность аппроксимации собствен- 
ных значений и собственных функций есть величина 
порядка О(;")=0(п "). Метод иллюстрируется 
конкретным примером. А. Е. Божанова 
5931. 06 одном разностном методе решения уравне- 

ния Лапласа © осевой симметрией. Давиденко 

Д. Ф., Докл. АН СССР, 1956, 110, № 6, 910—913 

Ищется решение уравнения 

Ады д?и д?и, 


д Род Роя 0, (о 


удовлетворяющее гранизному условию и |=, где Г — 


граница области С плоскости (г, 2). Область С покры- 
вается произвольной сеткой. Предполагается, что 
в окрестности узла (то, 20) решение уравнения (1) 
может быть представлено в виде 


и (г, 2) = 0 о _ [бет о (2-Е 


я=0 
ну “о о (", 2)], (2) 


где гармонические функции Ф»„_ и Фо, задаются ра- 
венствами 


|" 
т 
О 
=0 
у 
= о о о. 
2=0 
а функции Рь ; удовлетворяют равенствам 
Я Г, 2) __ [0 при у А, из р у=0, 1, 
дг*д92" ры: Вт ь к--1, в =0, Ц ны 
= К —- 1 — У, 


=. 1 при у =, в =. 
Составляется линейная комбинация значений и в узле 
(”,, 2) и т ближайших к нему узлов так, этобы 
в комбинации соответствующих разложений (2) обра- 
тились в нуль члены с Ф; при К < т. При этом : 


т Й 
о р 18 = в, 


где (т Т (6) чении Ф В 


При численном 
решении авнения (т 
няются нулями. ы р 
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Рассмотрен частный случай квадратной сетки и 
т —8 при специальном выборе функций Ф,. Получен- 
ные формулы использованы для решения конкретной 
задачи. Сравнение этих результатов с результатами, 
полученными по формулам Гершгорина, показывают 
преимущество формул автора. Н. П. Жидков 
5932. ° О численном решении уравнения Пуассона 

для прямоугольника. Стейн, Пек (Оп Фе пите- 

т1са] зо оп оЁ Ро1зз0п’з едиайоп оуег а гесбапае. 

Сет Р., РесК .. Е. Г.), Рас. Т. Ма., 1955, 

5, бирр!. № 2, 999—1014 (англ.) 

Уравнение Пуассона 


02 922 
да? -- ду? —= . (х, у) 


на прямоугольнике 0 <х<а, 0 <у < приближенно. 
заменяется системой тп уравнений 


24-Е 62) 2, ;= 02 (2; даа, Ра, у 


а ЕЙ - а, у, (2). 
8—1, пи ИВ 1=1, а п, 
где а=(п-+1)4Ах, в=(т-Р1)Ау, р=ду/Ах, ву= 
—=—/(]Аж, Ау) Лу?, в;у=2(]Ах, Ау). Решение си- 
стемы (2) получается столбец за столбцом в виде 
2,= У „МльВь, (3) 


где Мл; — матрицы, зависящие от т, пир, а Вь — 
векторы, зависящие от т, п, о, значений }(х, у) в уз- 


ловых точках и от граничных условий. Даны до-- 


вольно громоздкие методы вычисления матриц М; 

и методы вычисления векторов Ву. 

5933. 
эллиптического типа. Хайдин (ЕКш Уеавгев 
таг пошег1$сВеп [6зип© дег Вапамегаисафеп уош 
е]!ризсвеп Туриз. На] 910 М1Ко[а), 
1186. ша. Аса@. зегЪе зс1., 1956, 9, 69—78 (нем.)} 
Для приближенного решения уравнения 


ра 1 =—р 


где р=0?Ф/02; 4=0?Ф]ду?; р, а, Ф, }, В — функции 
от (2, у) 65 (5 — ограниченная Е и: Г, 
пересекающейся с каждой прямой, параллельной Оз: 
или Оу не более, чем в двух точках) строится прямо- 
угольная сетка &=2ж(т=0 1... М) 
(п =0, 1,..., №, покрывающая 5, затем рассемат- 
риваются М/М-мерные векторы (М-мерные векторы 
с М-мерными компонентами) Ф, р, 4 такие, что, на- 
пример, Фи, „=Ф(х„, У,), если (7„› 9) 65 и 
мт == 0, если (5, У,) Е °. Исходя при фиксиро- 
ванных Уу=у„ из равенств 02%/042 = р, Ф=0 на Г, 
выражаем Ф(х, у,) через р(х, у„) при помощи функ- 
ции Грина, и при приближении соответствующих 
интегралов квадратурными формулами получим Ф =. 
— Ар, где матрица А нам известна. Точно так же. 
Ф—Ва и из (1) р-а-=-НФ=-Ф; из этих трех 
уравнений определяем р, 4, Ф. Приведен пример рас- 
чета призматической балки на кручение. 

В М. Л. Бродский 


Ра. 


У — У» 


Н. П. Жидков: | 
Метод численного решения краевых задач 


(1. 


О применении вариационного метода Л. В. Кан-_ 


торовича к задачам прикладной теории упругости. 


Е олов В. М., Инженерный сб., 
Вариационный метод Л. В. Канто 
. В. ровича (Канторо- 
вич Л. В., Крылов В. И. Приближенные методы рый 
шего анализа, М., Гостехиздат, 1948, гл. [У, $ 3) пред- 
лагается дополнить следующим образом. 


1956, 24, 174— 


— 124 — 


и» 
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Решение ш плоской граничной задачи первоначально 
ищется в виде | 


ш (=, = У, @) 9 (9), (1) 


тде функции $;(у) заданы, а функции }; (7) опреде- 
ляются из условия минимума соответствующего функ- 
ционала. Затем найденные };(х) подставляются в (1) 
и вариационным методом определяются новые значе- 
ния для $;(у), и т. д: Этот прием предлагается 
для приближенного решения задачи о кручении прямо- 
Угольного вала и двух задач об изгибе тонкой прямо- 
угольной пластины. Во всех примерах взято п =1. 
Произведено сравнение с результатами, полученными 
другими вариационными методами. Вопросы сходи- 
мости и оценки погрешности не рассматриваются. 
ь. М. Ш. Бирман 
5935. 06 устойчивости разностных методов урав- 
нения теплопроводности. Эванс, Бруссо, 

Кирстед (ЗаБ Шу сопз!Чегайопз$ {ог уаг1отз 

91[егепсе ефиаНопз егтуе4 {ог е Ппеаг Веа& сопдис- 

Чоп ефиайоп. Е уапз С. \., Вгоиззеац ВЩ., 

Ке1!гзбеаа В.), Т. Ма. апа Рвуз., 1956, 34, 

№ 4, 267—285 (англ.) 

Ва примере одномерного уравнения теплопровод- 
ности авторы показывают, что понятия устойчивости 
разностных уравнений, сходимости их решений к ре- 
шению соответствующего дифференциального уравне- 
ния и распространение ошибок округления не всегда 
являются взаимно связанными. При этом подчерки- 
вается тот факт, что граничные условия, а также 
соотношение между граничными и начальными усло- 
виями, как и сама форма разностных уравнений, во 
многих случаях изменяют устойчивость решения раз- 
ностной системы. 

Вводя понятие устойчивости (и неустойчивости) 
разностных уравнений, авторы применяют метод 
Неймана (О’Внеп С., Нушап М., Кар!ап 5., 
Т. Ма. апа Рвуз., 1951, 29) для исследования устой- 
чивости двух неявных разностных схем для уравне- 
ния теплопроводности. Этот же метод применяется 
к анализу устойчивости некоторых разностных схем 
для одномерного волнового уравнения. | 

В заключение исследуется рост ошибок округления 
для уравнения теплопроводности. А. Е. Божанова 
5936. —0б ошибке решения уравнения теплопровод- 

ности методом прямых. Дуглае (Оп \\е еггогз 

ш апаюрие зоопз оЁ Веаё соп4асйоп ргоШетз. 

Роп2!аз 31ш Тт), Опагё. Арр!. Ма., 1956, 

14, № 3, 333—335 (англ.) 

Приводится элементарный вывод оценки погреш- 
ности решения уравнения теплопроводности (с началь- 
ными и граничными условиями) методом прямых. 
Указанная оценка погрешности для метода прямых 
получается как предельный случай из оценки погреш- 
ности для соответствующего разностного метода. В. С. 
5937. О методе прямых для некоторых краевых задач. 

Будак Б. М., Вестн. Моск. ун-та, 1956, № 1, 

3—12 

Выводятся. оценки погрешностей, возникающих при 
решении краевых задач для уравнений 


Изу = а (т, Уи 1(х, у), изу = А (т, у, и), 
р (*) ий —= (с (2) Из) #70) (2) и НР 7 (х, 2), 
о (2) иг == ( (2) из)з — 9 (2) и + {1 (2, 1) 


методом прямых. Эти оценки имеют вид С}; при этом 
указывается явная зависимость постоянной С от ис- 
’ходных данных. Я. И. Алихашкин 
5938. Оценка’ погрешности приближенных решений 

телеграфных уравнений. Сон Вон Рок (ЯД 
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ЯЗ эл э*| #7|. +4 =), жа Члх4 

Ч === за ыы Чосон минчучуы инмин 

С” квахаквон хакпо, 1955, № 14, 108—126 

кор. 

При расчете обычно берут вместо решений телеграф- 
ных уравнений 


ди 01 ] 
= 

9: ди | (1) 
в: = 0) 


решения уравнений, получаемых подстановкой в (1) 
[=0 и < =0, в силу чего возникает вопрос оценки 
погрешности этих приближенных решений. 

Автор рассматривает этот вопрос при следующих 
начальных и краевых условиях и |= =, и| 1 =0, 
и |=  =0, |+. =0 и получает формулы для оценок 
в различных промежутках времени. Основной вывод 


таков: приближенные решения с момента рэ до- 


пускают относительную погрешность, меньшую 11%, 
если выполнены условия Гл?/В < 0,001, С/Са? < 0,002, 
где а? = т?/ ВС]? (и — напряжение, : — сила тока, К — 
сопротивление, Г, — самоиндукция, С — емкость, @ — 
утечка, / — длина провода). Ким Сен Ен 
5939. Численные решения для сферических взрыв- 

ных волн. Брод (Машег1са|! зоаИопз оЁ зрВет!- 

са! Баз \уауез. Вго4е Наго14 Г..), Х. АррИ. 

Рвуз., 1953, 26, № 6, 766—775 (англ.) 

Приводятся результаты численного решения задачи 
о сильном взрыве в идеальном газе (случай сферической 
симметрии) с учетом противодавления. 

Так как применение численных методов расчета 
течений сжимаемой жидкости усложняется наличием 
скачков, то для уравнения поверхностей разрывов 
автор использует метод искусственной вязкости, пред- 
ложенный Нейманом и Рихтмайером (Меитапп 7. уоп, 
В1сВетуег В. О. У. Арр. Рвуз., 1950, 21, № 3). 

В результате введения в уравнения движения 
идеальной жидкости диссипативных членов скачок 
заменяется тонким слоем (толщина которого равна 
нескольким интервалам счетной сетки), в котором 
гидродинамические величины меняются быстро, но 


непрерывно. 
Для искусственной вязкости автор употребляет 
выражение 
ан в В ) 
Е (55) р (А о дд — | бе |? 


где Ах — длина интервала при численных расчетах, 
М — число таких ивтервалов в слое, заменяющем 
скачок, |— показатель адиабаты, и — скорость, х — 
лагранжева координата, р — плотность. 
Дифференциальные уравнения движения в форме 
Лагранжа, записанные в бёзразмерных переменных, 
заменяются соответствующей системой уравнений в ко- 
нечных разностях. В качестве начальных данных 
используются: 1) значения искомых функций, полу- 
ченные из решения автомодельной задачи о точечном 
сильном взрыве, 2) значения искомых функций при 
расширении изотермического шара конечного радиуса. 
Решение задачи с первым типом начальных условии 
было выполнено для значений максимального избыточ- 
ного давления До 0,06 атм. Результаты расчетов 
приведены на 26 графиках, изображающих избы- 
точное давление, скорость и плотность частиц как 
функции времени и расстояния. Приводятся также 
динамическое давление, импульсы избыточных давле- 
ний и импульсы переноса массы для положительных 
и отрицательных фаз давления и скорости, а также 
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значения всех величин на ударной волне для разных 
времен и расстояний по радиусу. Приводятся прибли- 
женные аналитические выражения, аппроксимирую- 
щие полученные численные результаты. Автор ука- 
зывает, что решение задачи со вторым типом начальных 
условий еще не закончено, приводится только график 
избыточного давления на ударной волне как функции 
радиуса ударной волны. Библ. 9 назв. Е. В. Рязанов 
5940. Приложение одного метода минимальной по- 
грешности к решению задач управления движением 
контура нефтеносности. Салехов Г. С., Изв. 
Казанск. фил. АН СССР, сер. физ., матем. и техн. н., 
1955, вып. 8, 3—15 
При решении задач управления движением контура 
нефтеносности предлагается пользоваться методом ми- 
нимизации квадратичной погрешности. При этом ре- 
шается следующая задача. Рассматривается уравнение 
движения контура нефтеносности, зависящее от ряда 
параметров (координаты и мощности скважин). За- 
давшись желаемым законом стягивания контура нефте- 
ности, выбираются параметры уравнения так, чтобы 
его решение было близко к выбранному. Рассматри- 
ваются непрерывный и дискретный случаи задания 
контура. Библ. 12 назв. В. А. Булавский 
5941.  Приближенные методы решения проблемы 
быстрого движения воды под гидротехническими 


сооружениями. Мейзлик (АрШкаАса, шеоду 
ей па геёеше ргоётоу ргадеша, род2ешпе] 
уод4у ро пу4гоесвтскуш! зауБаш1. Ме] 211К 


Га413з]ау), Ар!. шаб., 1956, 1, № 6, 399—430 

(словацк.; рез. русск., нем.) 

5942. Осциллирующие функции и их приложение 
к приближенному решению интегральных и диффе- 
ренциальных уравнений. Мельник С. И., Уч. 
зап. Молотовск. ун-та, 1955, 9, № 4, 15—23 
Функция ](р), заданная в области 9, называется 

осциллирующей, если для некоторого разбиения ® 

на неперекрывающиеся части ©; |} (р) 4% =0. Автор 

Фх 
предлагает метод осциллирующих. функций, заклю- 
чающийся в следующем: приближенное решение на- 
ходится так, чтобы невязка его была осциллирующей 

функцией для заданной системы множеств О;. 

Для интегральных уравнений метод совпадает с ме- 
тодом Галёркина для специальной ортогональной си- 
стемы. Для обыкновенных уравнений 1-го порядка 
(задача Коши) приближенное решение линейно в ин- 
тервалах [2, 24+]: у==а:(х —)- 8. Аналогично 
для линейных уравнений 2-го порядка (задача Коши) 
приближенное решение ищется в виде 


У— аз (1 — 14)? | % (х — 1; - с:. 


В обоих случаях коэффициенты а; выбираются из 
условия осциллирования невязки на интервалах 
[#»„ |, В, с— непрерывности у в первом случае 
уиу — во втором. 
Рассмотрены условия применимости метода (разре- 
шимость уравнений для а). Во всех трех случаях 
даны оценки погрешностей. Б. А. Самокиш 
5943.  Осциллирующие функции и некоторые их 
приложения к задачам математической физики. 
и ьник С. И., Матем. сб., 1956, 38, №4, 465— 
7 
Работа является развитием заметки автора (РЖМат 
1954, 5256). Основное определение: функция ТЕГ, (9) 
(р>1, область © конечна) называется осциллирую- 
щей порядка т, если для некоторого разбиения © на 


непересекающиеся части 9. .., Оу будет р П 48 = 


—0 (1=1,..., №) для любого полинома |] степени 
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<т. Основная оценка: если ЕР 614 (9) (р 94 1=1), 
то 


ао [У Ты |’ О ЧЙЗНИ ЕВ 


(для любых указанных выше полиномов Ш: отсюда 


вытекают более простые оценки левой части для 
функции РЁ, удовлетворяющих условию Гельдера, 
определенное число раз ограниченно дифференцируе- 
мых и т. д., а также оценки, когда } представляет 
собой сумму.осциллирующих функций порядка т. 

Основная оценка применяется к оценке (аналогич- 
ной полученной в указанной выше работе) разности 
|и—]| для уравнения 


и(Р)—[К(Р, 0) и (0) 49, =7(Р), 


если }— осциллирующая функция, а также для оценки 
разности приближенного решения и точного через. 
невязку. Далее выводится оценка погрешности при- 
ближенного решения начальной задачи для уравне-- 
ния 1’ =] (х, у), причем график этого решения строится 
в виде ломаной, каждое звено которой выбирается 
так, чтобы для него интегральная невязка равнялась 
нулю. Наконец, выводится оценка деформаций для 
пространственной линейной статической задачи теории. 
упругости (в случае изотропной среды и отсутствии 
массовых сил), когда на границе области заданы 0ос- 
циллирующие напряжения (один из возможных под- 
ходов к обоснованию принципа Сен-Венана). 

А. Д. Мышкис 
5944.  Приближенный метод решения одного класса 
интегро-дифференциальных уравнений. Юсу- 
пов К. Ю., Уч. зап. Казанск. гос. пед ин-та, 1955, 
вып. 10, 85—108 
Рассматривается уравнение вида 


902и 92и ди ди 


д? — др 140 др +9 др Ни = 


{ 02 9 
= ве (род ра бр ры) 5+ ра) 


с начальным и граничными условиями 


д . Ю 
ше 0—1), вы), 


и (6, #) =$ (4), 


где коэффициенты 4%, 41. 45, Ро, Р1, Ро — постоянные, 
ядро # (1 — *) — регулярное, известная функция р (1) — 
непрерывная. 

Для приближенного решения указанной задачи все 
производные по { заменяются соответствующими раз- 
ностными отношениями (метод прямых). Полученные 
при этом обыкновенные дифференциальные уравнения 
второго порядка решаются последовательно в напра- 
влении возрастания : обычным методом вариации 
постоянных. Устанавливается единственность прибли- 
женного решения и высказываются некоторые сообра- 
жения относительно оценки погрешности. Приведены 


и (а, 2) =© (2), 


три числовых примера. В. К. Саульев: 
5945.  Приближенное решение особых мае 
уравнений. Иванов В. В., Докл. АН СССР, 


1956, 110, № 1, 15—18 
Сингулярное интегральное уравнение 


Аз [| + 


*—ё 


АТ 920 &= 10 
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’ (1 — единичная окружность; известные функции А, В, 


Т, } удовлетворяют на 1 условию Гёльдера) решается 
приближенно одним из вариантов метода Галеркина 


в Е 
на системе функций ве Пользуясь общей тео- 


рией приближенных методов Л. В. Канторовича (Ус- 
пехи матем. наук, 1948, 3, № 6, 89—185), автор оце- 
нивает порядок убывания погрешности п-го прибли- 
жения. М. Ш. Бирман 
5946. О решении уравнений переноса. 1. Крук 
(Оп Ше зов оп о{ едиаНопз о{ (гапзГег. 1. Ктоок 
Мах), Азгорвуз. Ф., 1955, 122, № 3, 488—497 
(англ.) 
Предлагается метод приближенного решения урав- 
нения переноса излучения в плоскопараллельной 
атмосфере 


91 (<, в) РР 
в =, и) — в 1 (<, м’) а». (1) 


Граничные условия заданы в виде а) [ (0, №) =0, 
(—1 <в< 0), в) для любого =>0 и для —1 <и< 
Е Вме—“"7 (с, в) =0. 
>< 
Метод состоит в использовании моментов Мр (<) = 
+1 
ив (<, и) ай и приближенного соотношения 


р. 2 
+1 
в. Роя (№) 1 (=, в) ар=0, которое выполняется тем 


лучше чем больше индекс п. Здесь Ро» — полином 
Лежандра. Из (Т) легко найти систему уравнений 


аМвуа (<) _ и (—1)" 
ро 
(Е —=0, 1,..., 20—14), 


результат интегрирования ‘которой дает величину 
Мо (<), а, значит, и решение задачи. Показано, что 
в. метод моментов эквивалентен методу 
сферических гармоник, а также методу дискретных 
ординат. Первый из них состоит в представлении ре- 
шения уравнения (1) в виде 


Г (®, = УТ () Ра (<), 


а метод дискретных ординат — в представлении интег- 
рального члена уравнения (1) в виде конечной суммы 
с помощью квадратурной формулы. Отмечено, что 
квадратурная формула Ньютона—Котеса дает лучшие 
результаты, нежели формула Гаусса, используемая 
Чандрасекаром. 

Метод моментов при п=1 показывает, что для 
условия на границе следует брать соотношение 7 (0) = 
—УЗН (0), где (0) — значение функций источника 
при т=0, 4мН (0) — величина потока излучения, 
вместо соотношения (0) =2Н (0), которое исполь- 
зуется в методе Эддингтона. 

Рассмотрено приближенное решение интегральных 
уравнений Милна для данной задачи, состоящее в за- 
мене экспоненциальных интегралов ЁЕ„(х) конечными 
суммами. Отмечено, что рассмотренные методы реше- 
ния уравнений излучения могут быть применены 
в других разделах физики, например при решении 
уравнения Больцмана в кинетической теории газов. 

Н. М. Минин 


5947. Приближенное решение — функциональных 
нений. Канторович Л. В., Успехи матем. 

наук, 1956, 11, №6, 99—116 

Обзорная статья, посвященная вопросу применения 


функционального анализа к построению и исследова- 
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нию алгорифмов приближенного решения функцио- 
нальных уравнений. Разделы: 1. Градиентные методы, 
2. Метод Ньютона и связанные с ним другие методы; 
3. Сходимость линейных приближенных процессов. 
Библ. 74 назв. И. К. Даугавет 
5948. Об одном варианте метода усреднения. Чер- 

нышенко (Про один вар!ант методу осередне- 

ния. Чернишенко Е. А.), Допов1д1 АН УРСР, 

1956, №1, 10—12 (укр.; рез. русск.) 

Для линейных операторных уравнений предлагается 
следующее видоизменение обычного метода последова- 
тельных приближений (в связи с допущенной в статье 
путаницей в терминологии и нечеткостью изложения, 
референт вынужден несколько отойти от текста, фор- 
мулируя идею предлагаемого метода). Пусть С п-мер- 
ное линейное подпространство гильбертова простран- 
ства Н, Р — оператор проектирования на С. Для по- 
строения последовательных приближений }4, }»,... 
к решению } линейного операторного уравнения в Н 


Е (1) 
предлагается рекуррентная формула. 
т =^А (— ЕР (%— м1) ЕЕ (2) 


(=0). Проектирование обеих частей равенства (2) 
на С приводит к уравнению 


рее дей (3) 


для проекции ож =Р (№ — [„—1). Отыскав из (3) ож, 
можно далее найти |» по формуле (2). Процесс по- 
строения последовательных приближений может быть. 
реализован в случае существования в С обратного 
оператора (Е —^Р.А)—1. Никаких общих соображений 
по вопросу о сходимости предлагаемого процесса 
статья не содержит. Рассмотрены некоторые примеры. 
В отдельных частных случаях предлагаемый автором 
метод был уже ранее развит Ю. Д. Соколовым 
(РЖМат, 1956, 2462). И. М. Рапопорт 
5949. Применение метода чаплыгинского типа при- 
ближенного решения операторных уравнений. Слу- 
гин С. Н., Докл. АН СССР, 1956, 110, №5, 739— 
741 » 
Рассматривается приложение теоремы 2 из работы 
автора (РЖМат, 1956, 4097) для уравнения 


у— 1, у)=0, у(ю)=а, (1) 
для системы 
Ут, ар Ка ты) 
и для уравнения 
| : 
у = К( ® 90) 4. (3) 


Ранее рассматриваемые условия применимости этого 
метода к уравнениям (1), (2), (3) заменены более сла- 
быми ограничениями. В каждом случае дается алго- 
рифм построения верхних (вижних) приближений и 
оценка быстроты сходимости процесса. 

Впервые аналогичное приложение указано для си- 
стемы алгебраических и трансцендентных уравнений 


№ (1, ,...› т) = 0 


при выполнении весьма жестких условий. 


С. (С. Мусина 
5950. Итерационные методы решения линейных 
уравнений в гильбертовом пространстве. Хейс 


(Пегамуе шео4з о{ зо]уше Ппеаг ргоешз оп 
НИЬегь зрасе. Науез В. М.), Маё. Виг. Зфапдага$. 
Арр!. Ма. Зег., 1954, № 39, 71—103 (англ.) 
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Пусть А — линейный оператор в гильбертовом про- 
странстве Н. Будем говорить, что 2 — решение урав- 


нения 
Ах = (1) 


в линейном многообразии ГСН, если то==Ь — 420 
ортогонально Г. В частности, при Г =Н это значит, 
что 2 =, где й — решение (1) в обычном смысле слова. 
Если А положительно определенный оператор 
(А>т1, т>0), то решение (1) в Г равносильно 
минимизации Ё (5) = (6 — Ах, # — 2) (№ единственно) 
в Г. 

Рассматриваются методы построения последователь- 
ностей х„->й:1) «метод градиента» (известный метод 
наискорейшего спуска, см. Канторович Л. В., Успехи 
матем. наук, 1948, вып. 6); 2) «метод сопряженного 
градиента»: 27„+1 =, | (Р»» Г») Рь (Р» АР»); Гьы=Е 
= — Аж; Рич =ЕТи+1 — (Ги+1, АР) Р»/(Ри, Ар»), являю- 
щийся частным случаем «метода сопряженных направ- 
лений» (имеются в виду направления последователь- 
ных смещений р»), так как (Ару, рк) =0 при | => К. 
При этом методе х„ является решевием (1) в линейном 
многообразии, проходящем через х%, 21,..., и»; геомет- 
рически х„ — центр п-мерного эллипсоида, полученного 
в пересечении поверхности Ё (1х) =1 этим многообра- 
зием. Оценка сходимости такая же, как для «метода 
градиента». 

Пусть теперь А =Д - К, где р — самосопряженный 
положительно определенный оператор, К — самосопря- 
женный вполне непрерывный оператор, т. е. .А — опе- 
ратор Лежандра (в терминологии автора). Ряд свойств 
таких операторов был установлен Хистензом (Незе- 
пез М. В., РасИ. У. Маёь., 1950, 1, 525—582). Дока- 
зывается, что если А — оператор Лежандра и дана 
расширяющаяся — последовательность пространств 


со 
Н.ЕН.с..., я 


рогоп, в Н„ разрешимо (1), и решения 2„->#. Поэтому 
«метод сопряженного градиента» применим и к опера- 
торам Лежандра. Оценки сходимости для А в пределе 
не хуже таких же оценок для 0); если О = /, х„-»й 
быстрее любой геометрической прогрессии. 

В качесщве приложений рассмотрены уравнение 
Фредгольма 2-го рода, краевые задачи для обыкно- 
венных дифференциальных уравнений и уравнений 
в частных производных. В последнем случае рассматри- 
вается пространство функций х (1), где # (11,..., ш) 65, 
5' — область т-мерного пространства, аннулирующихся 


на границе 5 и таких, что ||х |? = | У" (9/ды)? 41 с 


(остальные условия опускаем). Тогда решение некото- 
рои системы уравнений в частных производных сво- 
дится к минимизации Р(х), где (Ах, х)= 


т 
= |5" а алднононоь +2" възозош- рав, 
причем А является оператором Лежандра тогда и 


ча 
только тогда, когда форма тя аук (1) положи- 


тельно определена. Отсюда название «оператор 
Лежандра» (обобщение условия Лежандра в вариа- 
ционном исчислении). 
Рассмотрены также методы построения последова- 
тельностеи, стремящихся к собственным числам, соб- 
ственным векторам оператора. М. Л. Бродский 
5951. Практический метод интерполирования функ- 
ции двух переменных. (С численным примером при- 
менительно к вопросам отделения углей и горных 
пород от массива.) Слободкин М. И., Научн 
тр. Моск. горн. ин-та, 1956, Сб. 17, 27—35 | 
5952. О точности численных расчетов при интерпо- 
лировании полиномами. Попович ( Резрге рге- 


Н,=Н, то, начиная с некото- 
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1997г: 


‘ла саса 1 пашегше ш пиегройагеа риа роН- 
НЫ Ророу!:с1и Т:Бег! и), ВшШ. зиш{. 
Асад. В. Р. Кош/пе. Зес. шаф. $1 Й2., 1955, 7, №4, 


—961 м.; рез. русск., франц.) 
а оли посредством ин- 
терполяционного полинома Ньютона и исследуется 
погрешность интерполирования, возникающая за счет 
погрешностей, допускаемых при вычислении разде-- 
ленных разностей посредством рекурентной формулы 


р7= (57 —21')(2.,- т, (2;) ео 


Пусть су — погрешность, допущенная при вычисле- 
7 ченные в результате 
нии 07 по формуле (1). Полу - ге 
расчета значения разделенных разностей р] будут 
удовлетворять соотношениям 


> — Е 4 ре Е 
51 -+в,=(а-5: )@-,-=), 


0 ых 
б; + =/(®) 
(ск — погрешность ввода в расчет исходных данных 
1(х;)). В результате погрешностеи, допущенных при 
вычислении разделенных разностеи, вместо интерполя- 
ционного полинома Р(=2) будет построен некоторый 
полином Р (=). Исследуется связь между погрешностью 
^ (=) =Р(2) —Р (=) и погрешностями су и устанавли- 
вается оценка 
п 


| (2) [ <: р (#—2)...#— =) |Ж 


$ 
х| > М; (,.- т) |, 


7=0 


где == шах | с4;|, 11,..., Жи — точки, по которым _ 
$7 


ведется интерполирование, Л, — функции, определяе- 

мые рекуррентными формулами. 

М (%1,. ..) ху+1) == [М (=1,.. ., 2;) -Н М, (о, . ..) %;+1)] х 
Х (пра — =) 7РЕ-Ь 


Если исходные данные ] (х;) вводятся в расчет точно 
в 


Мк (х1,..., Жк+1) =4. 


(су = 0), то имеет место оценка |^ (2)| < > [(#—=) ... 
*—1 
—1 


р М№:—; (=1, ...у +1) 
7=0 


.. (7—9). 


И. М. Рапопорт 
5953. Вычисление интеграла, получающегося при 
численном интегрировании около логарифмической 
особенности. Льюк (ЕуашаЙоп 0Ё ап Ицерга1 
аг130© ш пашегса| ицеотайоп пеаг а 1обаг1 с 
зшешагиу. Гаке Уцдае!11 [..), Мат. ТаЪез 
ап О{Ъег А145 Сошриё., 1956, 10, № 53, 14—21 
(англ.) 
Рассматривается численное нахождение интеграла 


у ах 


| ид аи и) 


0х 


путем применения интерполяционного полинома п-го 
порядка, а также выводится оценка соответствующей 
погрешности через верхнюю грань модуля (п -- 1)-й 
производной от функции [(х). Приводятся таблицы 
коэффициентов соответствующего полинома для случая 
Ао ТА а также ошибки коэффициентов для слу- 
чая п =10. 
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‚ Интеграл (1) появляется при численном интегриро- 
вании 


У 
| 1 (2) п хах. Н. А. Гречина 


2954. К вопросу об интегрировании обобщенных 
радиальных интегралов, встречающихся в кванто- 
вой теории атома. Ванагас, Ушпалис (Ар1- 
Бепагииа гад! ицергащ, зайпкаша Куапип6е 
аюшо {е0г1]0]е, Ицестауппо Качзшиа. Уапа- 
баз У., О5ра11з К.), Е12.-щесВп. 11036. ЧагЪай. 
её. ТЗВ шток$щ аКа4., Тр. Физ.-техн. ин-та АН 
ЛитССР, 1956, 2, 45—56 (лит.; рез. русск.) 

Речь идет о численном вычислении интегралов вида 


‚8 


те "др С т га хо | би — Тя 
1 1 г, 2е Го -.* гие Та 


Г т Ти—1 
Ре. ы ВЕ. 
5955. Новый метод практического гармонического 
анализа. Чжао Фан-сюн СЕНЯ ИУ 


2Е. АННЕ ), Е, Шусюэ сюэбао, Асфа ша®. 

эииса, 1956, 6, № 3, 433—451 (кит.; рез. англ.) 

Пусть для равноотстоящих значений аргумента 
в интервале (0, 2=) задана функция } (2). Для опре- 
деления приближенных значений коэффициентов Фурье 
аки 6, функции }(2) на практике обычно находят 
коэффициенты ок и № тригонометрического полинома 
“» (х), минимизирующего выражение 


№ ды [1 (21) — Фи (21)]2 ( = я Е 


Замечая, что этот метод не дает хорошей аппрокси- 
мации, автор предлагает новый метод. Он аппрокси- 
мирует данную непрерывную функцию ] (2) кривой, 
состоящей из отрезков прямых или дуг парабол, про- 
ходящих через данные ординаты и затем, как обычно, 
находит коэффициенты Фурье. А; и Вь этой аппрок- 
симационной кривой. Значения А, и Вь, по утвер- 
ждению автора, лучше приближают а и 6,; чем ах 
и к. Приведены примеры, иллюстрирующие преиму- 
щество нового метода. В случае полигональной аппрок- 
‘симации и ] (0) =/(2т) установлено соотношение 


ое 
Ак!аух = Въ! = Е: 5 | | . 


Сюй Сянь-юй 
5956. Разложение Фурье машинным методом. Кларк 

(Гоиег апа!уз1з Бу шасвше шебо4з$. С1атК 

ТоВтп В.), 1ВЕ Тгапз. Еесёготе Сотриё., 1956, 

ЕС-5, № 3, 141 (англ.) 

Пусть ] (2) — периодическая с периодом 2 л функция. 
Обычные формулы расчета коэффициентов Фурье вклю- 
чают произведения }(5) эт пх, [(2)созпх и потому 
являются источником ошибок при приближенвых 
вычислениях. Предлагается вместо этого вычислять 
интегралы 


и [| "Уд еь (вает и = [у (2) 42 
"= Фив Рв 0 п , 


где $‚ (2) и $, (2) — кусочно-постоянные периодические 
функции, принимающие значения --1 или —1. По- 
скольку разложения Фурье функций $, (т) и $» (т) 
известны, то предлагаемый метод приводит к системе 
линейных уравнений относительно коэффициентов 
Фурье функции ] (2). Ю. Н. Днестровский 
5957. Практический гармонический анализ разрыв- 

ных функций. Ю шков П. П., Сб. тр. общетехн. 


9 Математика, 7 
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кафедр. Ленингр. технол. ин-т холодильн. пром-сти, 

1956, 12, 31—38 

Уточняются формулы практического гармонического 
анализа для 2к-периодической функции Ф (5х), если 
Ф (0-0) == Ф (2* —0). Если для п рорыиноь функции 
(т. в. Ф(0--0)=Ф(2=—0)=$Ф(0)=$ (2) формулы 
практического гармонического анализа имеют вид: 


2 п—1 2т- 
те) 1—0 У с05 т а 
р 2 п—1 2тщ 
т До 9 О 


то для разрывной функции получаются следующие 
формулы практического гармонического анализа: 


п—1 
* я 2тл 
= — ыы. 2 у: с08 — р 


2т 
Е 


п—1 
в @ : 
Вт == — р У 5Ш 
И 


Можно пользоваться старыми шаблонами, подставив 
только 9у* = (уу + у,)'2 вместо уо- 

Проводится исследование по применению множителей 

* * 

исправления Умова и числам о„ и В„. Формулы для 
уточненных коэффициентов Фурье функции, имеющей 
разрывы первого рода на концах промежутка [0, 2%], 
имеют вид: 


2тт У Ув 
т бит ЭтЭ и п те Ир © 


Приводится числовой пример. Л. М. Голубева 
5958. Решение систем линейных уравнений © плохо 
обусловленной матрицей. Райли (50]\115 зузбетз 
о! Ппеаг ефиаИ оп \ИВ а розиуе дейпие, зушшейчс, 
Ьаь розу  Ш-соп9Иопед шайлх. В1еу 
Ташез О.), Ма. Таез ап4а О\ег А14$ Сотри., 
1955, 9, № 51, 96—101 (англ.) 
Пусть дана система п линейных уравнений 4х =6 
с симметрической, положительно определенной матри- 
цей. ^;, И; — собственные числа и векторы -4. В каче- 
стве меры обусловленности матрицы  рассматри- 
ваются следующие величины: 


4. 9624 2. Р (А) = |}; [шах/| №4 | шь 


у 1 = п 2 

а, а >. лв 

Для решения системы с плохо обусловленной мат- 
рицей предлагается решать «возмущенную» систему 
Су =, где С = А - ^[. Показывается, что для К ‚>0 А 
лучше обусловлена, чем С в смысле любого из трех 
принятых определений. х находится из разложения 
х==у -+ АС-—1у - Е?С-?у--... Если К слишком велико, 
этот ряд сходится медленно, если слишком мало, 
С так же плохо обусловлена, как и 4. Рекомендуе- 
мые значения для К: 10?—8—103—3, где $ — число удер- 
живаемых десятичных знаков. Характер сходимости 
ряда для х позволяет судить 0б обусловленности 
матрицы А. 
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В заключение предлагается использовать величину 


Е ы 
Р (А, В) = тах № п! И 
5 $ 


в 


+ Р (А) 


как характеристику обусловленности системы Ах =. 
в 
Здесь 6; — коэффициенты разложения 6= р ЫУ;. 


Б. А. Самокиш 

5959. Численное решение системы линейных алге- 

браических уравнений на вычислительной машине. 

ов Ты в 1055 юж 
576—584 (японск.; рез. англ.) 

Предлагаемый метод автора для решения системы 


= Удары + &=0 (2==1,2,...,П). |041 520, 


на вычислительной машине основывается на последо- 
вательном определении': значений 1;, дающих минимум 
выражению 


й= р | =, 


о 


нета 


Отмечая медленную сходимость процесса, автор 
изменяет несколько этот процесс, чтобы ускорить его 
сходимость при осуществлении на вычислительной 
машине. 

Излагается 


соответствующий численный метод 

и дается схема, по которой ведется вычисление. 
Ким Сен Ен 
5960. Определители с преобладающей главной диа- 


гональю и абеолютная сходимость итерационных 

процессов. Островский (Пебегиитатцеп ши иЪег- 

улесеп4ег Напр Ч1асопа]е ип 41е аЪзое Копуег- 
сеп2 уоп Ппеагеп ЦегаИопзрго2еззеп. О зёго \зК1 

А | ехап ег), Сошштепё. ша. Веу., 1956, 30, 

№ 3, 175—210 (нем.) 

Рассматривается вопрос о сходимости различных 
итерационных способов решения системы линейных 
уравнений .46’=1/, где А == (ак) — квадратная мат- 
рица, &==(21, 1о,...,т,)—искомый вектор, 1=(, 
У>›...›, Уп) — вектор свободных членов. 

Кроме способа Якоби, в котором при переходе 
к бин: меняются сразу все компоненты #-го прибли- 


ел 


жения &, = (2%), #®),..., 20) по формулам: 
[< 
(К--1)  „(®) к 
7, ие а 2 а, ’— о |= 
и У=1 
ИЕ! () 


(1) 


МА». 


ит 


(все а,, 5-0), способов, в которых у векторов 6+1 их 
совпадают все компоненты, кроме какой-нибудь одной, 
заменяемой по формуле (1) (при этом чередование 
значении |. производится либо в циклическом порядке 
либо носит случайный характер, либо каждый раз 
номер изменяемой компоненты выбирается в зависи- 


м , ее 
мости от величины «невязок» , )) и некоторых других 


способов, автор рассматривает еще «неполную релак- 
сацию», где вместо (1) берется 


(+1) к в 
а, = Е Г, Ч к» 


У. ь. 


Где 9х — некоторые числа из интервала (0,2). 
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Для некоторых итерационных процессов рассматри- 
ваются условия абсолютной сходимости (когда процесс 
сходится при любом исходном векторе &1, при любом. 
векторе т и при изменении знаков у любого числа. 
элементов матрицы (4). 

В ряде теорем, дающих критерии сходимости раз- 
личных итерационных процессов, существенную роль 
играет принадлежность матрицы 4 к классу Н-матриц. 
(это означает, что матрица ! 


911 — @12...-— в 


Чл — бп2. - бит 


где ок =|аж|, принадлежит к классу М-матриц, т. е. 
у нее определитель и элементы главной диагонали: 
положительны, а все главные миноры нео рицательны). 

Приведен ряд новых и опубликозанных в прежних 
работах автора теорем, относящихся к Н-матрицам и 
М-матрицам. А. П. Доморяд. 
5961. О решении линейных систем посредством 

итераций. Янг (Оп {№е зоайоп оЁ Ппеаг зузбетз: 

Бу Цегайоп. Уоцчпие ПБау!4), Ргос. Зутроз. 

Арр!. Маёь., 6, Мех Уогк—Тогошюо—Гоп4оп, 1956; 

283—298 (англ.) 

Во введении дается известная классификация мето- 
дов решения систем линейных алгебраических урав-. 
нений. Пункт 2 посвящен классификации линейных 
итеративных методов и условиям их сходимости. Ре- 
зультаты этого пункта имеются в предыдущей статье- 
автора (РЖМат, 1955, 1953) и статье Форсайта (РЖМат, 
1954, 3840). В пункте 3 исследуется скорость сходи- 
мости некоторых известных итерационных методов: 
и двух новых методов, предложенных автором. 
В пункте 4 производится сравнение новых методов | 
автора на числовом примере решения системы 361 | 
уравнения с 361 неизвестными, возникшей при реше- 
нии задачи Дирихле конечноразностными методами. 

Н. П. Жидков: 
5962. Некоторые применения градиентных методов. 

Фишбак (Зоше аррПсайЙоп$ о{ отад1еп ше{од4?3. 

Р1зс Вась ЛозерЬ \У.), Ргос. Зутроз.. 

Арр!. Маёв., 6, Меу Уогк—Тогопю— Гоп4оп, 1956, 

59—72 (англ.) 

Рассматривается применение двух градиентных ме-. 
тодов (метода наискорейшего спуска и метода сопря- 
женных градиентов) к решению линейных и нелиней- 
ных алгебраических систем с вещественными и ком- 
плексными коэффициентами, к’ решению дифферен- 
циальных уравнений обыкновенных и в частных произ- 
водных. Дается краткий исторический экскурс по: 
обоим методам и их описание. Оба метода трактуются 
как релаксационные. Проводится сравнение методов: 
и Даются советы по их применению. 

Методы запрограммированы для решения линей- 
ных систем (для симметричной матрицы 33 порядка 
и несимметричной — 23 порядка). Приведены примеры. 

В. Н. Кублановская 
5963. Решение системы нормальных уравнений при 
помощи матриц. Маковер С. Г., Астрон. ж., 

1956, 33, № 3, 423—439 (рез. франц.) 

Статья представляет собой популяризацию для. 
астрономов известной в литературе компактной схемы 
для решения системы нормальных уравнений, осно- 
ванной на возможности разложения матрицы в произ- 
ведение двух треугольных. Для получения диагональ- 
ных элементов обратной матрицы (весовых коэф- 
фициентов) не обязательно решать параллельно соот- 
ветствующие системы уравнений, как предлагает автор. 
Элементы обратной матрицы легко получаются с по- 
мощью элементов матриц В иС. Приводятся некоторые 


— Ч) Е- 
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формулы для определения средних ошибок неизвест- 
ных. А. П. Хусу 
5964. Применение алгорифма Банахевича (метода 
краковян) к групповому уравновешиванию систем 
наблюдений методом Пранис-Праневича. Гаус- 
брандт. (аз{озоуаше а|согушии Вапасе\лста 
(шеёоду р1егмаз ка Кгако\лапо\уесо) 4о отирожеро 
зуго\упаша иК]а4б\ оЪзегуасутусВ шеода Рга- 
п13—Ргаше\му!ста. НаизЬгаваь% З{еГа п), 
Рг2е8]. сео4., 1955, 11, № 1, аодзек Ви. Сео 
1134. пак Бадаус2., № 1—2, 29—32 (польск.) 
`Алгорифмом Банахевича называется переход от 
прямоугольной таблицы коэффициентов нормальных 
уравнении к ступенчатой «вторичной» таблице алго- 


рифма 
А В:С.Р. аь 
ТЯ 


в результате преобразований, удовлетворяющих соот- 
ношениям 


[4А]=[аа [АВ] = [а] [АС] = [ас] АБ] =[аа]...[АГ]=[аЙ 
[ВВ] = 166] [ВС] =] [В] = 6а].. [ВИЙ 

[СС]=[сс] [СБ]== [са]...[СЁП]=[И 
.[2Ь]=[аа]...[РЕ=[аИ 


Применение алгорифма Банахевича к уравновешива- 
нию методом Пранис—Праневича состоит в следующем. 
По каждой группе уравнений ошибок составляются 
соответствующие нормальные уравнения, таблицы 
коэффициентов которых преобразуются во «вторичные» 
таблицы алгорифма. Общие неизвестные помещаются 
в конце систем. Из уравнений, содержащих исключи- 
тельно общие неизвестные и представленных заклю- 
чительными строками «вторичных» таблиц (они рас- 
сматриваются как уравнения ошибок), составляется 
система нормальных уравнений для определения общих 
неизвестных. Значения остальных неизвестных вычис- 
ляются путем подстановки найденных значений общих 
неизвестных в соответствующие нормальные уравне- 
ния, представленные в виде вторичных таблиц. Приме- 
нение алгорифма Банахевича имеет ту выгоду, что 
в результате всех вычислений первоначальная система 
уравнений ошибок, содержащая избыточные измере- 
ния, преобразуется в эквивалентную систему без 
избыточных измерений. Решение ее позволяет произ- 
вести оценку точности неизвестных, чего нельзя сде- 
лать при применении алгорифма Гаусса в методе 
Пранис—Праневича. Эта фиктивная система состоит 
из уравнений, коэффициенты которых заключены 
в начальные строки вторичных таблиц алгорифма 
Банахевича для отдельных групп. Приведен пример 
трехгруппового уравновешивания системы с 6 неиз- 
вестными. Указывается, что метод Пранис— Праневича 
может иметь большое значение при применении элек- 
тронных вычислительных машин. Н. И. Модринский 
5965. 06 одном целесообразном способе исключения. 

Бейер (Еш. гайове|ез ЕЙйттайопзуеаЪтеп. 

Веуег Н.), Озетг. 2. Уегтеззипрзуезепт, 1954, 

42, №6, 172—176 (нем.) 

Предлагается модификация схемы исключения 
Гаусса, предназначенная для решения нормальных 
уравнений с немногими неизвестными. 

С. Л. Хубларова 

5966. Уравневие триангуляции посредством орто- 
гонализации. Цветков, Лилли (Тгапоо]а- 
Чоп ад азтепё Бу ог(ВовопаП2а оп. СуевкКотх В., 
Г111у У. Е.), Сапа@. Зигуеуог, 1955, 12, № 6, 
396—414 (англ.) 

5967. Замечание о решении больших линейных си- 
стем. Ризель (А пое оп ]агое Ппеаг зузетз. 
В1езе! Нап), Ма. Таез ап О\ег А19$ 
Сотриё., 1956, 10, № 56, 226—227 (англ.) 
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Сообщается о решении методом Гаусса на машине 
БЭСК четырех симметричных систем линейных алгеб- 
раических уравнений 2414-го порядка 


Около 40%] коэффициентов этих систем равны нулю. 
Несмотря на то, что это обстоятельетво было учтено 
в программе, памяти (8192 ячеек) не хватило для 
решения в один прием. Время вычисления около 
2 час. Вообще, если р%\ к системы равны 
нулю и п — порядок системы, время вычисления про- 
порционально р?п?. Матрица А = (а;;) еистемы (1) 
плохо обусловлена: 


| Чеё (ак) | 


1214 (24, д 
К р бе. |) 
В. К. Саульев 


5968. Точная оценка уменьшения погрешности на 
одном шаге метода наискорейшего спуска. Кос- 
тарчук В. Н., Пугачев Б. П., Тр. Семинара 
по функцион. анализу Воронежск. ун-та, 41956, 
вып. 2, 25—30 
Пусть через х„ обозначено п-е приближение к реше- 

нию уравнения Ах=ф по методу наискорейшего 

спуска. Устанавливается следующая оценка: 


рай уве ] 
0-Е 1 то 


и =т/М (М, т— границы оператора .4), & — един- 
ственный положительный корень уравнения 


8—3 (1—2) — 3 (2— деф =0. 


При малых в Т значительно отличается от суще- 
ствовавшей до сих пор оценки этого коэффициента. 
Дана таблица значений Т (в) для и =0 (0,1) 1. Ока- 
зывается выгодным многократное (до 7—8) применение 
этой оценки для нескольких шагов процесса. 

Б. А. Самокиш 

5969. Численное решение задачи о наименьших 
квадратах. Апаро (В150]1210пе пишегса 4 чп 
ргоеша 41 шшии! дла@гай. Араго Еп20), 

В1сегса зслепё., 1955, 25, № 44, 3039—3044 (итал.; 

рез. англ., нем., франц.) 

Пусть а; (а1у,..., @тл), |=1,..., П-система п веще- 
ственных линейно независимых «т»-мерных векторов. 
Рассматривается процесс минимизации квадратической 


— 2—886 


[21 — 2* | < Т| 420 —=*|, 


формы 

т п 2 

арт — в 1 

р м м: ‘| (1) 

( (61,..., м) — заданный вещественный вектор), осно- 
ванный на ортогонализации системы векторов а1,..., @». 
Пусть 
с1=а1, с1=- 91/61—. < —9/—1,161—1- а;,|=2, ...П, (2) 


в 
44=0 при #>7, 9//=1, а-— матрица, составленная 
из элементов 9:4, аи с — матрицы, в столбцах которых 
размешены соответственно составляющие векторов а; 
и с;. Тогда а=с4, и если векторы с1,...,Си Взаимно 
ортогональны, то вектор 2 (21,..., я), минимизирующий 
квадратическую форму (1), может быть найден по 
формуле х= 49—14 1с*6, где 4 — диагональная матрица 
с*с. Если числа 9: (<), реализующие ортогонали- 


зацию векторов а1,...,@», найдены п 

то, вычисляя С1,...,Си ПО формулам (2), получим 

в итоге матрицу с*с недиагональную. Пусть 
СЕ, 


9 + 


— 131 — 
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енная из мат- 
где 4 — диагональная матрица, выдел 
рицы с*с. Показано, что если а [=|1<1, т иско- 
мый вектор х с погрешностью порядка |=|° может 


быть найден по формуле | 
#=91(е — 4—1) 4 1с*6 


(е — единичная матрица). Даны я И 
ектронных счетных м , 
новке расчетов на электр р 
Обусловленность матриц — конечных отрез- 
ков матрицы Гильберта. Тодд (Тве сопа оп о1 
те ИпИе зестепз о! Ме НИБег тайлх. То аа 
Товп), Маф. Виг. Эбапдагаз. Арр!. Ма. Зет., 
1954, № 39, 109—116 (англ.) 
Матрицы Н» (реф. 6004) являются плохо обуслов- 
ленными (в смысле влияния погрешностей на их 
обращение). Число Тюринга 


М (Е,) = м А | Н®| ах, й | . о | Е ы (т,) ? 
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характеризующее обусловленность матрицы, имеет 
порядок ехрпВ, где В2=3,5; другие критерии также 


свидетельствуют о плохой обусловленности. Детерми/ 


нант 4 (Н„) — 2—2"? (в работе опечатка: а(Т»)). Ней- 
маном и Гольдштейном (Меитапп У. уоп, Со]4зИпеН.Н., 
Ргос. Атег. Ма. 50с., 1954, 2, 188—202) была раз- 
работана программа, которая во всех случаях либо 
обращает матрицу, либо свидетельствует о ее прибли- 
женной вырожденности. Эта программа была приме- 
нена к Н,„ на машине ЭАК, работающей с точностью 
до 2—?. Уже при п=6 машина «отказалась» обра- 
щать матрицу; приведены таблицы точных и получен- 
ных приближенных матриц Ти, п =4, 5, 6. Матрица Ты. 
также плохо: обусловленная, может быть представлена 
в виде В,В*, где В, гораздо лучше обусловлена, 
чем Т„. Это показывает, что симметризация матрицы 
может ее сильно «испортить». М. Л. Бродский 
5971. Решение задач линейной алгебры методом 
непрерывных дробей. Л юстерник Л. А., Тр. 
Семинара по функцион. анализу. Воронежск. ун-т, 
1956, вып. 2, 85—90 
‘Указывается способ уточнения метода итерации для 
приближенного решения системы линейных алге- 
браических уравнений 


у= Ау-Ь, 


где А — симметрическая матрица порядка п, 6 — за- 
данный и у — искомый вектор в п-мерном простран- 
стве. Пусть 60) — вектор начального приближения и 


векторы : 
Ь® — АБО -Ь 
вычислены при К =—1,2,..., К, -- по. Устанавливается 
формула 
Е) 1—1 /т№—и—1 
У (Ра... Ра» [У в |, 
7—0 8=0 


где В, —= 58+ — +), — дозволяющая улучшить 
результат итерации с номером А, при помощи т -- 1 
векторов 5®, полученных при итерациях с номерами 
от Ко До ю--то. Числа а, а1,..., ат ‚ суть коэффи- 
циенты некоторого делителя характеристического 
многочлена матрицы А. Формула обращается в точное 
равенство, если п, =п. Упомянутый делитель харак- 
теристического многочлена совпадает со знаменателем 
4 (\) т-ой подходящей дроби (т <п), получаемой 
при обращении степенного ряда 


О Чк 


> 
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в непрерывную дробь 


Е о 
о (= | 


Указывается алгоритм для вычисления 4, (^). Приве- 
денный в работе метод связан с методом ортогонали- 
зации Ланчоса (Т.апс2оз, 7. Вез. Маё. Вигеам Збап- 
ага, 1950, 45, Осё. 260). И. П. Мысовских 
5972.  Видоизменение метода наискорейшего спуска. 

Шудрова С. И., Уч. зап. Казанского ун-та, 

1956, 146, № 1, 26—30 

Для двухшагового варианта метода наискорейшего 
спуска получена следующая оценка быстроты сходи- 


мости: 
а МОМ) 
5—2" [= 94°, 9Ч— ромео, 


где т — наименьшее, М — наибольшее, ^ — ближай- 
шее к (т-Р М)/2 собственные числа оператора А, 
который предполагается вполне непрерывным. 
Б. А. Самокиш 
5973. О поведении итерационных последовательно- 
стей в случае их расходимости. Островский 
(ОЪег 4аз УегваЦеп уоп Цегайоп$о]веп па Г1уег- 
сеп#аП. Оз го \мзКЕ А] ехап ег), УаБгез- 
Бег. Оёзсв. Ма\.-Уег., 1956, 59, №2, 69—79 (нем.) 
Уточняется теорема, полученная С. Л. Лейбензоном 
(РЖМат, 1953, 787). В данной работе эта теорема 
формулируется так: Если функция ] (2) задана в ин- 
тервале (сегменте) Л, ее значения не выходят из /, 
она непрерывна, в неподвижных точках итерации 2, 
т. е. в таких точках, в которых }(2) =2, дифферен- 
цируема, и если дана последовательность 2 @/, 


Ти+1 — 7 (*„) (1) 


и Им х, =15 = Пш х,, то 1) существует по крайней 
мере одна неподвижная точка 2, [<«2< Г, и 2) если 
все неподвижные точки отталкивающие, тов (1, Г) 
существует по крайней мере одна сопряженная пара 
значений (и, 5), т.е. такая, что }(и)==Ф, }(2) =и. 
Неподвижная точка 2 отталкивающая, если суще- 
ствуют 1, сколько угодно близкие кд и такие, что 
последовательность (1) либо не стремится к 2, либо 
Ти = Жи+1 =...==2 (С. Л. Лейбензон требовал, чтобы 
неподвижные точки были «сильно отталкивающими», 
т. е. |] (2)|>1, хотя отталкивающая точка может 
быть и при |/ (2) | =1, кроме того он требовал диф- 
ференцируемости ](х) на всем сегменте Л==[0, 1]. 
Доказывается еще несколько утверждений о ненпод- 
вижных и сопряженных точках итерации. 

М. Л. Бродский 
5974. Приближение переходных процессов при по- 

мощи рядов Лагерра. Хед (Арргохииайоп ю 

{тапз1еп(5 Бу шеапз о{ Газиегге зет1ез. Неа4 ФТ. \\.), 

Ргос. СатЬг!Аасе РЬПоз. 50с., 1956, 52, №4, 640— 

651 (англ.) 

Рассматривается метод, примененный  Уордом 
(РЖМат, 1955, 2756) для вычисления переходных 
процессов в динамических системах. Исследуются 
условия сходимости разложения оригинала в ряд 


2: © и ВР 
Не Е) м. 


Указываются условия улучшения сходимости, если 
она медленная, путем введения некоторого множи- 
теля, что дает возможность при ‚приближенном вычис- 
лении пользоваться частными суммами меньшего числа 
членов разложения вместо семи по Уорду. 


— 132 — 


№ 7 


Изложенные выше соображения автор применяет 
к некоторым примерам, рассмотренным Уордом. При- 
ведены таблицы, в которых сравниваются точные зна- 
чения оригинала со значениями частных сумм в основ- 
ном четырех первых членов разложения. При рассмот- 
рении последнего примера автор указывает, что в неко- 
торых случаях должны быть известны полюсы данной 
рациональной функции. Процесс нахождения этих 
полюсов рассмотрен в конце статьи. Для этого в общих 
чертах без доказательств описано применение метода 
Лина (РЖМат, 1955, 1968). Автор обещает в будущем 
дать детальное описание этого вопроса. С. С. Мусина 
5975. Решение трехчленных уравнений методами 

начертательной геометрии. Посвянский А. Д., 

В сб. Методы начертательной геометрии и ее при- 

ложения. М., Гостехтеоретиздат, 1955, 396—402 

Для трехзленного уравнения 2” — р2®-Р 4 = 0 с ком- 
плексными козффициентами корни находятся следую- 
‘щим построением. Пусть 25 — корень исходного урав- 
нения. Полагая 


з0== ге", р=|р| ей", 4=|9 |2, 


в результате подстановки`в уравнение можно напи- 
сать . 
гнев? Рае == | р | 1№е' 7+). 


Геометрически это равенство можно истолковать 
как векторный треугольвик в комплексной 2-плоскости, 
основание которого 4 = |4 | е** —- данный вектор. Через 
начало — нулевую точку 2-плсскости — и конеп век- 
тора 4 проводятся плсскости, ортогонально пересе- 
кающие 2-плоскость по двум другим сторонам век- 
торного треугольника. Вершина этого треугольника 
является ортогональной проекпией сбщей точки не- 
которых парабол. Она может быть найдена так же, 
как сбщая точка двух параболоидов, полученных 
вращением упомявутых парабол около перпендикуля- 
ров к 2-плоскости, восстановленных в конце и начале 
вектора 4, и цилиндрической поверхности, направляю- 
щая которой называется «улиткой» А:п”. Эта кривая 
в 2-плоскости есть геометрическое место точек пересече- 
ния лучей, исходящих из начала и конца вектора ди 
образукших с осью х 2-плоскости углы, находящиеся 
в отношении Ё:п. Метод построевия корней заклю- 
чается в построении точки пересечения трех упомяну- 
тых поверхностей на эпюре Мовжа, причем можно 
пользоваться стандартными для данных Ки п пара- 
болами и улитками. С. В. Смирнов 
5976. Результаты расчета конфигурации ударных 

волн при маховском отражении. К латтерем, 

Тауб (М№ошегса! тези!{$ оп {Ве зВосКк сопйригайоп 

ш Масв теЙесиоп. С | а ф фегвВаш О. В., ТацЬ 

А. Н.), Ргос. Зутроз. Арр1. Ма®., 6, Ме Уотк— 

Тогоп{о—Гоп4оп, 1956, 45—58 (англ.) 

Рассматривается автомодельная двумерная задача 
о маховском отражении в газе при столкновении плос- 
кой ударной волны с плоской твердой стенкой. Пред- 
лагается численный метод определения угла наклона 
траектории точки пересечения ударных волн (трой- 
ная точка) при таком отражении. 

Пусть этот угол есть 7. Делая ряд предположений 
о характере решения в окрестности точки пересечения 
волн, используя условия Гютонио для ударвых волн 
и некоторые свойства течения газа, авторы дают при- 
ближенный метод спределения зависимости угла *% 
от угла падения ударной волны а и от величины отно- 
шения давления покоящегсся газа к давлению за 
падакшим скачком. 

Задача сводится к нахождению корней полинома 
12-й степени. Ишутся корни, имекшие физически 
реальные значения. Указывается схема отыскания 
корней и приведевы результаты расчета на вызисли- 
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тельной машине ИЛЛИАК. Расчет проведен для случая 
отражения ударных волн в совершенном газе с отно- 
шением удельных теплоемкостей 1=1,4. Результаты 
расчетов даны в виде двух таблиц. В. ПЦ. Коробейников 
5977. Кривые равных точностей в случае одной линии 

положения. Воронов В. В., Уч. зап. Ленингр. 

высш. инж. мор. уч-ща, 1955, вып. 1, 129—134 
5978. Численное решение флюктуационной задачи 

в каскадной теории. Гарднер, .Гелман, Мес- 

сел (Мишегса| са]с\айопз оп Фе Насйоп ргоШета 

11 сазсаде Шеогу. Саг4пег $. \., Се! 

штат Н., Меззе] Н.), Миоуо слтешю, 1955, 

2, №1, 58—74 (англ.) 

Рассматривается проблема получения численных 
результатов для флюктуаций в каскадных процессах. 
Формальное решение для функции распределения Ф, 
полученное Месселем и сотрудниками, содержит ин- 
тегралы, численное решение которых оказывается 
затруднительным даже с помощью электронных счет- 
ных машин. Более простой оказывается задача вычис- 
ления моментов различных порядков от функции рас- 
пределения, общие выражения для которых также 
получены Месселом и сотрудниками. В качестве пред- 
варительной, наиболее простой задачи рассматри- 
вается ядерный каскад в однородной неограниченной 
среде. Приводятся результаты вычисления первых 
трех моментов до глубины в 35—40 пробегов столкно- 
вения. Описывается техника вычисления с помощью 
счетных машин. Первый момент вычисляется непо- 
средственно и с использованием метода перевала. С точ- 
ностью до нескольких процентов полученные резуль- 
таты совпадают. Второй и третий моменты вычисляются 
с использованием метода перевала. Описывается мето- 
дика построения функции распределения по ее мо- 
ментам. Обсуждается будущая программа вычислений 
физически более интересного и математически более 
сложного случая электронно-фотонной лавины с при- 


менением электронных счетных машин и метода 
Монте_—Карло (Ошу. оЁ Зу4пеу, Сидней, Австралия) 

ВАХ. 
5979. Рассмотрение гистограмм функций путем 


обращения свертки. Турнари (Сопз146гаЙопз иг 

Ь15б‘остарые Че: Гопсиоп$, по{ашшепё дапз Ршует- 

50п и ргоди 4е сошрояйоп. Тоигпаг!е 

Мех); С. г. Аса4. зс1., 1956, 242, № 21, 2509— 

2512 (франц.) 

Рассматриваются различные аспекты задачи аппро- 
ксимации функции } (1) с помощью свертки 


[Ро № (2) въ (2) 4= 


применительно к обработке опытных данных. 
О. С. Параеюк 
5980. —Остаточный член формулы Тейлора при вычис- 
лении «прикеденной» суммы страховых взносов 

в зависимости от уровня банковского процента при 

большой величине последнего. Лах (Паз ВезеПе4 

4ег Тау]отзевеп Веше 4ез Вет(епЪагжегез па 

е1ое Ротшеш 4ез. 2лизГаззргоЪ]етз Гаг ртоззе 2115- 

зраппипреп. Гав Туо), ЗКап. аКпагей Кг. , 

1955, № 3—4, 165—179 (нем.) 

Пусть (. — величина, характеризующая процент лиц, 
дсживакпих до возраста 2 (2 — целое), х — возраст 
страхукщшегося в момент заключения страхового дого- 
вора, { — уровень банковского прогента, « — возраст, 
до которого заключается страховой договор. 1огда 
можно принять, что ежегодная выплата равного стра- 
хового взноса, начиная с возраста т, равносильна 
уплате застраховавшимся в момент заключения дого- 
вора, в а (х, 1) раз большей суммы денег, где 


а= У 15а (1 9. 


— 133 — 


5981 


Гюттингер вывел формулу приближенной экстраполя- 
ции а (х, 1) по 1; В аботе выведена более сложная, 
но и более точная и причем ее большая точ- 
ность иллюстрируется примером, в котором значе- 
ния /х взяты из данных статистики. М. Л. Бродский 
5981. О наложении условий на границах в электри- 

‘ческих сетках из сопротивлений. Юар-де-ла- 


Марр (Зиг пароз оп 4ез сопд1Иопз аихИиез 


Чапз 1ез гбзеаих Че сопдисвапсез. Ниага Че 
апа1о°., ВгахеПез, 1955. ВгихеЦез, 1956, 385—395 
Описывается использование электрической сетки 

для решения дифференциальных уравнений в частных 
; 9 
где \, цы, & — известные функции от хи у, когда эти 

уравнения представлены в конечно-разностном виде. 
конечными разностями, зависит от вида выбранной 
сетки. Принимая во внимание этот факт, предложены 
чаемая на сетке, также существенно зависит и от того, 
насколько данная граница области близка к границе 
дают при этом граничные условия. Целью данной 
работы является изучение различных методов определе- 

В частном случае рассмотрены задача Неймана и 0б- 

ласти, содержащие точки, 

использовании формул интерполирования, которые 

отличаются от классических полиноминальных формул 

5982. Анализ Фурье однородной турбулентности. 
Биркго (Коимег зупез1з о{ Вотозепеой$ баг- 
Маб\., 1953. 1, Мех УотКк, 1954, 19—44 (англ.) 

5983. О происхождении ошибок при вычислениях 
вилл (Оп Ше осепегаЙоп оЁ егготз 11 Бе 41016а1 еуа- 
]пайоп о{ сопыпае4 {тасИопз. Масопв МабВа- 
Сотриё. Масв1пегу, 1956, 3, № 3, 199—202 (англ.) 
Отправляясь от идей Хаусхолдера, авторы дают 

непрерывными дробями, выражая ее в виде непрерыв- 

ной дроби. Границы погрешности, получаемые с по- 
иллюстрируется примером. А. Е. Божанова 

5984. Установление аналитического вида функций 
стов В. Н., Сб. Ленингр. ин-та инж. ж.-д. трансп., 
950, овытие 4191137 —=60 

ные сведения, необходимые при расчете фильтров: об 

эллиптических функциях и их свойствах, о функциях, 

липтических интегралах и некоторые другие. 
. А. Карпов 

5985. 
применение их при вычислениях. Сениссон 
Витольд. Геод. и картография, 1956, № 10, 14—23 
о приближенном решении уравнений». Конрад 
Вешегкипсеп зат «Вейгах аБег Фе Вевапа1апо 


]а Магге Р.), Асез. Топгпбез 1ёегпаё. сай] 
(франц.; рез. англ.) 
производных типа 
9$ 9 ( 9%\ _. 
ин) = 
Ошибка, получаемая от замены частных производных 
различные системы сеток. Точность решения, полу- 
сеточной области, а также насколько близко совпа- 
ния граничных условий по контуру сеточной области. 
бесконечные градиенты. Последний метод основан на 
2-й степени. Г. К. Кузьминок 
Ьщелсе. В1гКВо{{ Саггебф, Тгапз. Зутроз. Арр1. 
с непрерывными дробями. Мейкон, Баскер- 
ева корми 1 М атбатей), . Аззос. 
оценку погрешности, возникающей при пользовании 
мощью этих оценок, являются довольно узкими, что 
по методу Коши для целей фильтростроения. Л и- 
В элементарной форме изложены некоторые извест- 
наименее и наиболее отклоняющихся от нуля, 0б эл- 
«Вспомогательные символы» Хаусбрандта и 
5986. Замечания по поводу «Дополнения к вопросу 
ег Мавегипоз165ипоеп уоп Се1сВапоеп». Соп- 


га4 Вичдо!1), Ма. по4 Руз. Зевше, 4956, 8, 


№ 10, 443—445 (нем.) 
Замечания о погрешности приближенных вычислений. 


в которых имеют место: 


Численные и графические методы 


1957 г. 


Спогоб случайных испытаний при хрономет- 
раже. Адам (ЗИсвргоБепуе{аВгеп 11 Дейзеаеп- 
\езеп. Адаш А.), МТУ\У-МИ%,, 1956, 3, № 6, 280— 
282 (нем.) 

Рассматриваются два метода определения непроиз- 
водительного времени в процессе производства при 
помощи случайных испытаний. Обычно относительное 
производительное врэмя опрэделяется как отношение 
р=иИТ непроизводительно израсходованного времени 
ко всему затраченному врэмени. Для опрэделения р 
делается п испытаний и определяется отношэние числа 
случаев непроизводительной работы к полному числу 
испытаний. Недостаток этого метода в том, что в те- 
чение конечного интервала врэмени, когда произво- 
дится испытание, можэт происходить перэход от не- 
производительного времени к производительному или 
обратно. Для устранения этого недостатка авторы 
предлагают отмечать при каждом испыгании не только 
факт наступления соответствующего события, но и 
продолжительность этого созытия и опрэделять р 
как отношение полного непроизводительного вре- 


мени > ; во врэмя испытаний ко всему времени № И: 
затраченному на испытания. .В. Я. Евфанов 


5988. Нахождение стейнеровых систем триплетов 
15-го порядка. Холл, Свифт (ПШэегшшайов 


5937. 


о? ббешег Ире зузёетз оЁ ог4ег 15. На!11 Маг- 
зпа11 № яме т.) Маш. Тао ава 
Оег А!45 Сошриё., 1955, 9, № 52, 146—152 


(англ.) 

Стайнеровой системой триплетов порядка п назы- 
вается множэство всех троэк (триплетов), составлен- 
ных из п различных знаков, удовлетворяющих сле- 
дующим требованиям: каждая тройка состоит из раз- 
ных знаков и каждая пара различных знаков может 
входить не более чем в одну тройку. Описывается про- 
грамма, находящая все неизоморфные системы 15-го 
порядка. 

Вычисления состояли из двух этапов. На первом 
этапе с помощью подсистемы из восьми троек, входящей 
с точностью до изоморризма в люЗую систему трипле- 
тов 15-го порядка, строилось около 5000 систем, на- 
верняка заключающих всебе все неизоморфные системы. 
Приведена краткая логическая схема соответствующей 
программы. Второй этап состоял в фактическом выде- 
лении неизоморфных систем, производившемся путем 
вычисления инвариантов систем. Инвариантами яв- 
лялись специальные симметрические матрицы 15-го 
порядка, эквивалентные для изоморфных систем. 

Вычислениями, производившимися на машине СВАК, 
быто найдено 80 неизоморфных систем. А. П. Ершов 


5939. Автоматическое вычисление нервной возбу- 
димости. Кол, Антосевич, Рабинович 
(Ацющайс сошрибайоп оЁ пегуе ехсИайоп. Со]е 
К. 5. Ам бов емо НОА ао 
№162 Р.), ХТ. 50с. аду. ап@ Арр!. Ма., 1955, 
3, № 3, 153—172 (англ.) 

Описание решения на вычислительной машине СЕАК 
системы дифреренциальных уравнений, описывающих 
поведение ионных токов, проходящих через оболочку 
нервного волокна (аксона) при его возбуждении. Основ- 
ное содержание статьи состоит в специальном анализе 
полученных результатов и в сопоставлении их с экспе- 
риментальными данными. П. А. Ершов 
5990. Ряд для Р-функции. Бинфорд (А зетез 

Гог Ме Е-ГапсИопз о{ зше!4 т сошрщайопз. Вуп- 

{ога Е. Т.), Мабеотисз, 1956, 14, № 12, 62—63 

(англ.) 

Устанавливается соотношение 


/2 
Е (2) = [4 е73000 п 0 сз" 649 — 


0 


— 134 — 


№7. 


ге =“ 


экв — О (4) + 


в 


Зе 
п! [-Е1 (—=)], п=1, м. 3, аку 


- 


* Зет 

Ро (=) —= —А1 (—-=) =} Р- аг. 

-5991. Изображения разбиений. Комет (Мобайопз 
Гог рагыйопз. Сошбь $%10), Мам. Таез апа 
Оег А! Сошрив., 1955, 9, № 52, 143—146 (англ.) 
Разбиением (\1, \.,..., \„) натурального числа п 

называется его представление в виде ‘суммы натураль- 

вых слагаемых ^Л\, ).,...,^». Заметка посвящена 
описанию трех способов «кодировки» разбиений для 
их изображений в вычислительных машинах в виде 

„двоичных дробей. 

1-й способ. Разбиевие ()1, ^ь,..., Хр) изображается 


числом вида 2 № = и -...- в ‚ со- 

.держащим в дробной части сначала ) —1 нулей, 
затем единицу, затем \› —1 нулей, затем опять еди- 
ницу и т. д. ы 

2-й способ использует запись разбиения в виде 
Але, №5, .-., Ам”), где ^; >^,>...>^, > О и все а, > 0. 
^; — составляющие слагаемые, а а; — число вхожде- 
ний ); в разбиение. Пусть 6 =); — (< т) и 
т = 6ъ. Тогда разбиение изображается двоичной 
‚дробью, имеющей справа от запятой подряд а: нулей, 
‚затем 6, единиц, затем а› нулей, 6. единиц и т. д. 

3-й способ. Пусть ау, Вл, ао, Во, ..., ат, Вт — число 
двоичных разрядов в изображении чисел а1, 6, ао, 
-65, ... ат, бт соответственно. Изображение разбиения 
` состоит из двух частей. Первая часть является дробью, 
имеющей справа от запятой подряд а; нулей, затем 
8: единиц, а› нулей и т. д. Вторая часть является 
дробью, составленной подряд из двоичных представ- 
лений чисел а1, 61, 42, 6.,..., ат, Вт. 

Необходимые элементы разбиения получаются из 
‚его изображения с помощью операций нормализации, 
сдвига и взятия поразрядного дополнения. Первый 
- способ требует для изображения разбиений чисел, не 
превышающих п, п двоичных разрядов, второй спо- 
соб — (п-+- 1) разрядов и третий способ, примерно 
УЗ2п + 4—2 разрядов, приближаясь, таким образом, 


к оптимальной оценке, асимптотически равной 
3,7 Уп — 1095 п — 2,79 двоичных разрядов. 
А. П. Ершов 


.5992. Графическое интерполирование квадратов и 
квадратных корней чисел. Гарр (Пцегро!аМоп 
отарь1дче 4ез саггёз её 4ез гас1пез саггбез 4ез потЪгез. 
Саггез Руегге,, Веу. сбот.-ехрегёз её {юрост. 
{тапс., 1955, 117, № 5, 333—336 (франц.) 

Для приближенного графического интерполирова- 
‚ния квадратов и квадратных корней чисел, извлекае- 
_мых из таблиц, предлагается счетная анаформированная 
.номограмма, обеспечивающая для /М<200 предельную 
относительную ошибку менее 35.105. Приведен рас- 
чет предельной относительной ошибки гипотенузы 
‚прямоугольного треугольника, квадраты катетов кото- 
рого определяются с помощью номограммы. Полу- 
ченный результат (275.104) автор находит приемлемым 
‚для приближенных полевых подсчетов. › МиР, 
-5993. Графическое решение систем линейных алге- 

браических уравнений. Погребысский И. Б., 

Укр. матем. ж., 1955, 7, № 4, 419—422 

Предлагается графический способ решения системы 
‚линейных уравнений 


У лак =, 1=1, ооо» Пу (1) 


Численные и графические методы 


5997 


основанный на истолковании каждого из уравнений 
системы (1) как уравнения гиперплоскости в л-мерном 
евклидовом пространстве. Общие точки всех этих 
гиперплоскостей — решение системы (1) — находят, 
рассматривая следы каждой гиперплоскости в некото- 
рых из двумерных координатных плоскостей, 
совмещенных на одном чертеже. Точки пересе- 
чения гиперплоскостей, заданных своими следами 
в двумерных координатных плоскостях, находятся 
графически, причем пользуются естественным обобще- 
нием известного правила начертательной геометрии. 
С. В. Смирнов 
5994. — Оценка быстроты сходимости последовательных 
приближений и контроль построения при графическом 
интегрировании. Штыкан А. Б., Инженерный 
сб., 1956, 24, 209—216 : 

При графическом построении решений дифферен- 
циальных и интегральных уравнений методом последо- 
вательных приближений нет необходимости строить 
приближение, точность которого превышает 0,1 мм 
(толщина карандашной линии). Если заранее известно, 
что следующее приближение отличается от найденного 
на величину, не превышающую 0,1 мм, то на этом 
процесс следует остановить. В работе получаются 
формулы для оценки максимальной разности двух 
следующих друг за другом приближений при линей- 
ной и параболической аппроксимациях. 

Ю. Н. Днестровский 


5995. ’Погрешноести номографических расчетов. Ле н- 
и ро М. М., Инженерный сб., 1955, 22, 


Рассматриваются погрешности, возникающие при 
пользовании номограммами из выравненных точек при 
интерполировании на шкалах и при пользовании 
индексом выравнивания, т. е. при перенесении реаль- 
ных точек на чертеже номограммы. 

Абсолютная погрешность интерполирования вычис- 


ляется по формуле Аш = — ев, где Аш — абсолютная по- 
А 


грешность ответа, прочтенного на шкале (№), Х — длина 
деления, которому принадлежит точка ш, В — цена 
деления, = — константа номограммы. Для графического 
определения абсолютной погрешности интерполирова- 
ния предлагается построение тени шкалы — кривой, 
точки которой получают, откладывая на нормалях 
в соответствующих точках шкалы (ш) отрезки Аш. 
Аналогично может быть построена «тень» относитель- 
ной погрешности. Понятие тени шкалы связывается 
с характеристикой шкалы по М. В. Пентковскому. 
Для ответной шкалы номограммы подобным же спо- 
собом строится графический эквивалент формул, пред- 


‚лагаемых автором для вычисления погрешностей пере- 


несения. С. В. Смирнов 
5996. Номограмма для вычисления и деления пло- 
щадей. Бастар (АЪадие 4е са1си] её 4е 41у110п 
4ез зигасез. Вазфаг4 Ласчиез), Веу. рбот.- 
ехрегёз еф {юрорг. Шгапс., 1955, 117, № 7, 495— 
499 (франц.) Е 
На изображение фигуры, площадь которой подле- 
жит определению (треугольник, четырехугольник и дру- 
гие, сводимые к этим простейшим), накладывается 
пластинка из прозрачного плексигласа, толщиной 
2 мм с выгравированной сеткой кривых. В 2 приема 
снимаются: а) со вспомогательной сетки из параллель- 
ных прямых — половина высоты треугольника или 
полусумма высот треугольников, из которых состоит 
четырехугольник; 6) с основной сетки — искомая 
площадь по полученному аргументу высоты и основа- 
нию ‘фигуры. Номограмма может быть использована 
также и для деления площадей. МЕР: 
5997 К. Номография. Атен (Мошостарше. 
Аб Веп Негшаптпп. ГЕгапКРаг, М. —Раюоерего, 
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ЗаПе, 1956, 56 $., Ш., 4.80 ОМ)., Оёзсв. Мацопа]- 
ЫЪ!орг., 1956, А, № 29, 2040 (нем.) 
Численные и графические вычисления. Го 


С р г $ отарь!аиез. 8 64. Сац 
а1сп]з пишбг1Чиез е : ь 
и ет Сойп, ‘1956, УТ, 206 р., Ш., 


300 {г.), В1ЪПорг. Егапсе, 1956, 145, № 22, 541 (франц.) 

5999 К. Численный математический анализ. Скар- 
боро (М№итегса] ша ешайса] апа!уз15. 3та е4. 
бсагьогоиеВ Тащшез В1ай1 те. Ва тоте, 
М4., Тоьпз НорЮшз Ртгезз, Гопдоп, ОхГога Ощу. 
Ргезз, 1955, ХХГ, 554 рр. Ш., 48 $№.), Вти. Ма6. 
В1ЪПоот., 1956, № 329, 13 (англ.) 

6000 К. Справочник по численному решению диф- 
ференциальных уравнений в частных производных. 
Панов (Гогтезати]апо таг пишег1зсвев Ве- 
Бап41апо ратиеПег РШегепйа]?е1свипсеп пасв дет 
Р!{егепепуе{аЪтеп. Рапо\ ЮО. Л. АкКадешле- 
Уег]ас, Веги, 1955, Х, 130 рр., 12.00 ПОМ) (нем.) 
Из Ма. Веуз, 1956, 17, №2, 196. 

6001 К. Вычислительные центры (П сепёто 41 са]- 
со! пашег1с1. МИапо, Тр А. Согдаш, 1955, 16 р.), 
В1ЬПоот. Ца1., 1956, № 657—659, 68 (итал.) 

6002 К. Уравнения третьей и четвертой степеней. 
Торторичи (Едиа21011 е рго]ешу 41 {егто 
е 41 дпаго ота4до. Тогфог1ст Р1ефго. Раегто, 
Т!р. А. Веппа, 1955, 176 р., 850 1.), В1ЗЪПо2т. иа1., 
1956, № 657—659, 72 (итал.) 

6003 Д. О равносильности и преобразованиях схем 
программ. Янов Ю. И. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н. Матем. ин-т. АН СССР, М., 1957. 


ТАБЛИЦЫ 


6004. Таблицы матриц, обратных конечным отрез- 
кам матрицы Гильберта. Савидж, Лукач 
(Та ез о{ шуегзез о ЙпИе зеротеп{$ оЁ Ве НИЪегь 
шах. Бауасе ТТ Ваецага, ГакКасе 
Ецрепе), Маб. Вог. Збапдагдз. Арр|1. Ма. 5ег., 
1954, № 39, 105—108 (англ.) 


Пусть Н„=|(-7— 1—1 | 1» Т. е..Н» — «срезан- 
ная» бесконечная матрица Гильберта | (7—1) 1 | 


Тогда матрица Т, но может быть получена в явном 
виде, если использовать известную формулу для 
а -Н ВУ) а (РЖМат, 1957), а именно: 


(1 пвх 
Хх [Е—1)1 0—1) 1—9 8—9. 


Все Е. целые. Приведены Т, при 2 <п < 10. 
М. Л. Бродский 
6005. Таблипы функпий М. (<), № (<), $5 е Ф. (<), 
употребляемых в уравнениях проблем переноса. 
Мак- Доналд (Та ез о! Фе шос Иопз изе!и 
ш едпаЙоп о{ фтап${ег ргоетз. Меропа! а 
Теап К.), Риз Рошш. Азгорвуз. ОЪзегу., 1955 
10, №4, 87—425 (англ.) ей 
Значения функций Му (<), № (<), Ф, (<), Ф: (<), упо- 
требляемых при решении проблем переноса, вычислены 
при помопи электронных счетных машин с семью 
десятичными знаками. Даны таблицы этих функций 
для значении аргумента от 0,004 до 1,000 через 0,004 
и от 1,01 до 5,00 через 0,01. 
Указанные функции определяются формулами 


©, (9) =2 |. В, (1) Ве — 4—2 [1 ВЕ, = 


=2 [2 Е М (=) -- 21 (+ 


Численные и графические методы 


а - 


+ У" (Ен (9 — 


где 
Ев (<) = —пе— Иа (< > 0, п — целое > 1), 


а, М (®) = 


2—1" ор (Е 1) 
ти 


о 


0 ГА йе 


При вычислениях использованы разложения в ряды 
для функций Мо(“) и № (<) и рекуррентные соотно- 
шения для М) (<) и №, (*). ВВС 
6006. Таблипы функпии излучения Планка В,(Т). 

Мак- Доналд (ТаЪ]ез о{ {Ъе Р]1апскК гаФа оп 

опсИоп В,(Т). МеБопа]!4 Уеап К.), Риз 


ЛРошш. АзгорВуз. ОЪзегу., 1955, 10, № 5, 127—143. 


(англ.) 
Даны таблицы функции Планка 


В, (Т) = 21% с? (ехр {ВЕТ} — 1), 


где х — частота, Т — температура, с — скорость света; 
/ — постоянная Планка, К — постоянная Больцмана. 

Функпия табулирована для значений температуры 
от 15000° до 26000° через 200° и от 26000° до 50000° 
через 500° и для выбранных значений частот от 
0,001315 . 1017 сек.-—1 до 0,300000 : 1017 . сек-1. Значе- 
ния функции В,(Т) даны с четырьмя значащими 
цифрами. Вычисления сделаны при помощи электрон- 
ных счетных машин. ВВ 
6007. 

Беккер ( Вескег-Оеа (А)-Весвеп(а{е]. ВескКег \\.), 

Уегтеззипоз{есвп. ВипазсВаи, 1955, 17, №4, 129— 

132 (нем.) 

Описываются номограммы для вычисления прира- 
шений прямоугольных координат для углов от 08 до 
1008 и расстояний от 10 до 300 м. М. А. Гиршберг 
6008. Тригонометрические функции в десятичной 

градовой системе. Берри (Сешезшта! @1еопо- 

шейс Гопсйоп$. Веггу Ва1рВ Мооге, $ит- 
уеушо ап@ Марраше, 1954, 14, № 3, 282 (англ.) 

В настоящее время во многих странах Европы 
нашли применение угломерные инструменты с кру- 
гами, разделенными на грады и десятичные доли града. 
К концу войны много подобных инструментов появи- 
лось в США. В связи с этим обращается внимание 
геодезистов на существующие таблицы тригонометри- 
ческих функций, в которых аргументы выражены 
в десятичной системе: А. Наставление № 1 Карто- 
графической службы армии США содержит пятизнач- 
ные таблицы натуральных значений синуса и тангенса 
через каждую десятичную минуту (0,019), а также 
таблицы перевода значений углов из градовой системы 
в градусную и обратно. Б. Петерс Дж. Таблицы семи- 
значных значений тригонометрических функций, из- 
данные Ин-том прикладной геодезии в 1952 г. во Франк- 
фурте. Таблицы содержат натуральные значения четы- 
рех тригонометрических функций для значений углов 
через каждую градовую секунду. В. Восьмизначные 
таблицы натуральных значений синусов, косинусов 
и тангенсов, изданные Международным геодезическим 
и геофизическим союзом. Значения функций даны 
через 0.019, а для получения восьмизначных значений 
произвольных углов служат специальные интерполя- 
ционные таблицы. Ф. Л. М. 
6009. 

числа с 25 десятичными знаками. Солзер (Ваа!х 

{фа ез ог Йп@1ше \№е 1осагИВш 0{ апу пошьег {0 

25 дес1та] р]асез. За12ег НегЬег& ЁЕ.), Мае. 
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Беккер Дельта (Л)-вычислительные таблицы. 


Таблицы для вычисления логарифма любого. 


Вит. Збапдагаз Арр|!. Ма. Зег., 1954, № 37, 143— 

144 (англ.) 

Дан простой метод вычисления логарифмов и анти- 
логарифмов чисел с большим числом знаков, исполь- 
зующий приведенную в статье небольшую таблицу, 
дающую значения п хи ш (1+ 10-”) с 28 десятичными 
знаками для х=2 (1) 10, п=1 (1) 14. Метод позволяет 
получить значения логарифмов и антилогарифмов 
чисел с ошибкой, меньшей половины единицы 25-го 
десятичного знака. рено разобран пример на 
вычисление логарифма. Способ может быть распро- 
странен на получение логарифмов и антилогарифмов 
чисел с любым числом знаков. Н. М. Бурунова 
6010 К. Таблицы возведения в степень при основа- 

ниях от 0,00001 до 1000 и показатеяях от 0,01 до 4. 

(2-е доп. изд.). Тишин С. Д. М., Госстатиздат, 

1956, 318 стр., 11 р. 60 к. 

6011 К. Пятизначные логарифмические таблицы. 
Ржевский (ТаБПсе 1осагуйци1стпе р1ес1осуйо\е. 
О]а роджафа Кофа па 400 2. В2е\зК: Каё!- 
ш1ег2. \У’агзга\жа. Райзё\у. Рг2едзеЪ. У’удажп. 
Кагёоот., 1956, Г.. 215 $., 32 24.), Рг2еу. ЫЬНорт., 
1956, 12, № 28, 415 (польск.) 

6012 К. —Пятизначные таблицы логарифмов. Пинту 
(ТаБиаз 4е 1осагИйтоз сош с1псо Чеслта1з. 2. е4. 
Р!пфо НёЪегё Ее!1с1апо. В1о 4е Тапезто. 
Е4. СлепИйЙса, 1956, 206 р. 60 сги?.), Во]. ЫЪПоот. 
БгазИ., 1956, 4, № 2, 81 (порт.) 

6013 К. Таблицы логарифмов и тригонометрических 
функций. Санчес - Рамос (Та ез 4е 1осаг!тоз, 
(т1еопош6И1саз у Ч4е са!си]0оз 4е пцегбз. 19 е4. 
езфегеойра4а а1 са]уап1зто у сопз14егаЪ]. аатещада. 
Запсве? Вашоз Етпзеь1о. Маама, Нег- 
папдо, 1955, ГХХХИТ, 240 р., 50 рёаз), В1ЪПорт. 
Ызрашса, 1956, 15, № 6, 163 (исп.) 

6014 К. Таблицы логарифмов и тригонометрических 
функций. Нильсон (ТаБиз 1обагИсаз е и 
оопотё1саз сшсо 4ес1та1$. М1е]зеп Ка] Г. 
В1о 4е Тапего, Ао Тлуго Тёсп., 1956, ХХТ, 127 р. 
60.00 сги?.), Во]. ЫЪПоет. ЪгазИ., 1956, 4, № 4, 184 
(порт.) 

6015 К. Таблицы функции агс $ 2 (ТаЪ]ез оё {Ве 
Ропс@оп атс зш 2. Апшп. Нагуата Ошу. Сотрив. 
ГаЪ. 40. СашЬт192е (Мазз.) Нагуага Ошу. Ртезз, 
Топдоп, Ох{ота Озму. Ртезз. 1956, ХХХУПТ, 586 рр., 
Ш., Г. 5), Вт. Мав. В1ЪПорт., 1956, № 340, 9 (англ.) 

6016 К. Пятизначные таблицы логарифмов. М юл- 
лер, Райна (Тауо]е 41 1обагИ1 соп стаче 
дестта|. 44 еа. Ма 11ег О0., Ва]па М. МПапо 
0. Ноерй, 1956, ХХХИ, 224 р., 350 1.), В1ЪПорт. 
1ба1., 1956, № 657—659, 71 (итал.) 
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6017 К. Пятизначные — логарифмо-тригонометриче- 
ские таблицы. Смоли, Смоли, Смоли (уе 
дес1та] 1овагИЪи1е и1оопошейе {аЫез: пайага] 
бвопошейче шисИопз ше]а4 те зесапё ап созесапь, 
т сифез зфиаге гоо{з, еёс., агеаз слтсош{егепсез 
ОЕ с1те]ез {ог Ф1ашецегз {10 200 Ъу опе е12Ъ 5. $ ш о- 
]еу Сопзёаве:пе Кеппеё В. 448 е4. 
ех{еп4. Ъу Зшо1еу Е. В., Зшо1еу ЦШМ. С. 
СВащапаиа (№. бы 5шо]еу, Гоп4доп, Тесвп. Ргезз, 
1956, 5, 193 рр., Ш., 12 зВ.), Вги. Маф. В1ЪПорг., 
1957, № 368, 10 (англ.) 

6018 К. Математические таблицы. Том 2. Таблицы 
перевода прямоугольных координат в полярные и 
обратно. Невилл (МаФешайса! {аез. Уо]. 2: 
Весапри]аг—ро]аг сопуегзоп {аЪ]ез. Сотр!. Ме- 
у111е Е. Н. СашЬ19ее, Оплу. Ргезз, 1956, ХХХИ, 
169 рр., 111., 30 $1.), Вгё. Маё. В1ЪПорт., 1956, 
№ 333, 10 (англ.) 

6019 К. Численное решение систем линейных урав- 
нений. Куффиньяль (В6зош@оп пошёмаие: 
4ез зузёёшез 4’6ачаМопз Ипбатез. Сом {{1#пта1 
Гоп1$ (СоПесф. тапие]$ са]сп]$ фесЪп., 2. Раг1з, 
Саи ег —УШагз, 1956, 180 р., 11.) (франц.) 


Книга посвящена численному решению систем ли- 
нейных алгебраических уравнений: 
Да =—В. (1) 


Автор предлагает вниманию читателя формулы дяя 
погрешности решения системы (1) и (в зависимости от 
имеющихся вычислительных средств) те или иные. 
приемы счета. 

Плохо обусловленные системы и аномалии, возник- 
шие как следствие применения способа наименьших 
квадратов, выделены 06060. Изложение основных 
теоретических положений сопровождается числовыми 
примерами, демонстрирующими обоснованность вы- 
бранного приема. Книга рекомендуется в качестве: 
пособия для широкого круга инженерных работников.. 

Содержание книги по главам следующее: 1. Опреде- 
ления и обозначения. 2. Ранг, определители матриц. 
3. Формальное решение системы линейных уравнений. 
4. Численное решение системы линейных уравнений. 
А) Нормальные системы. В) Общее решение нормальных 
систем. С) Общие системы линейных уравнений. 
5. Практическое решение систем линейных уравнений. 

И. Взорова. 


См. также: 5469, 5470, 5471, 5574, 5638, 5649, 5816,. 
5850 К, 5927 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


6020. Релейная вычислительная цифровая машина 
«Опрема». Кеммерер (П1е ргортаттее{ечее 
Ве!а1эгесвепап]асе «Оргеша». Е1тзаитбрИсвкейеп 
ип Ет!аргопоеп. Кашшегег У.), МТМ-МИиь,, 
1956, 3, № 5, 225—230 (нем.) з 
Сообщается о цифровой релейной вычислительной 

машине «Опремах, разработанной и построенной на 

заводе Цейсса в Иене. Машина пущена в эксплуатацию 

в августе 1955 г. В конце года была сделана вторая 

машина этой марки. В статье приведены некоторые 

данные «Опремы». Мощность, потребляемая установ- 
кой, около 40 вт. Машина 3-адресная. Программа 
набирается на 6 штеккерных платах, каждая из которых 
имеет 50 строк. На каждой строке помещается отдель- 
ная инструкция. Машина выполняет следующие опе- 


рации: алгебраическое сложение, умножение, деление, 
возведение в квадрат, операцию условной передачи 
управления и операцию «стоп». Е 
Адреса чисел, с которыми производятся действия, 
кодируются 6-разрядными двоичными числами, а адрес 
результата содержит 5 разрядов, что соответствует 
32 рабочим ячейкам машины. Каждая ячейка представ- 
ляет собой группу поляризованных электромагнитных 
реле. Кроме оперативных рабочих ячеек, машина 
содержит 348 входных ячеек. Числа в этих ячейках 
набираются с помощью штеккеров. *28 ячеек объеди- 
нены в группу констант, а остальные 320 разбиты 
на 4 группы по 80 строк в каждой. Каждой из 4 послед- 
них групп соответствует свой адрес. При первоначальном 
появлении одного из этих адресов выбирается число, 


— 137 — 


Вычислительные машини и 


$6021 


из соответствующего накопителя; номер строки, из’ 


которой выбирается это число, перед началом вычис- 
лений указывается на пульте управления. При втором 
появлении адреса выбирается следующее число и так 
до 80-й строки; после 80-й строки выбирается 1-я ит. д. 
‘опять до 80-й. Таким образом образуется цикл. Это 
нормальный цикл машины. Но строки могут быть 
закоммутированы так, что можно осуществлять пере- 
ход не к следующей строке, а к любой другой, миновав 
одну строку или группу строк. Такая возможность 
безусловного переключения предусмотрена и в про- 
граммных платах, причем можно коммутировать между 
собой не только строки одной платы, но и строки 
различных плат. 

Машина осуществляет также условные переходы. 
Условный переход зависит от состояния 3 дискрими- 
наторов. Так, например, при условном переходе по 
1-му дискриминатору проверяется число по 1-му ад- 
ресу. Если это число является «нулем», то осущест- 
вляется переход к следующей строке, а если по 1-му 
адресу стоит не нуль, то — к строке, указанной в ин- 
струкции условного перехода. Соответственно по 2-му 
дискриминатору проверяется, положительное или 
‘отрицательное число стоит по 1-му адресу. При пере- 
ходе по 3-му дискриминатору производится проверка 
‘числа, стоящего по 1-му адресу на «бесконечность». 

Числа представляются в полулогарифмической 
‘форме; мантисса представляется 8 десятичными циф- 
рами, причем первая из этих цифр всегда отлична 
от нуля. Порядок может измениться от 0 до Е 15. 
«Нуль», «неопределенность» и «бесконечность» пред- 
ставляются в машине особыми знаками, с которыми 
она может оперировать. Нормализация чисел автома- 
тически производится после каждого действия. Вывод 
чисел производится при помощи специальной электри- 
ческой печатающей машины в полулогарифмической 
форме. Г. С. Горячева 
6021. Электронная вычислительная машина 7-4 Цю- 
. рихекого федерального политехнического института 

и ее применение для решения уравнений эллипти- 

ческого типа. Шти $ ель (Га шасЬше а са|сшег 

аги6пт6Идие «24» 4е ’Есо]е Ро]убесви!аае Е646га!е 

А Химев (3133е) её зоп аррИсайоп & ]а гбзо]аНоп 

4’ипе 64иаЙоп аих 46г1убез рагиеПез 4е $уре еШр- 

Наие. З61еЁе1 Е.), СоПо4. ш\егпаё. Сепе па. 

тесв. зс1епё., 1953, 37, 33—40, 015133. 113—115, 

210, 347—354 (франц.) 

Сообщение о проектировании машины 2-4 (РЖМат, 
1954, 4617). Описывается устройство и принцип дей- 
©твия машины. С момента ввода в эксплуатацию, 
помимо решения ряда незначительных проблем, было 
произведено обращение матриц до 16-го порядка, 
интегрирование системы 8 дифференциальных урав- 
нений, вычисление максимума семейства функций, 
зависящего от пяти параметров, решение бигармони- 
ческих уравнений. Р. Д. Бачелис 
$022. Мюнхенская электронная счетная машина 

ПЭРМ. 2-я часть. Пилоти, Пилоти, Лей- 

лих, Прёбстер (Пе ргоогаттсезвецеге е]еК+- 

гоп1зсве Несвепашае Мипсвеп (РЕВМ), 2. Тей. 

РОД Но РОУ "В... Теа НО, 

РгоеБзёег `\У\. Е.), Еегпте]Чеесвп. 7., 1955, 

8, № 12, 650—658 (нем.; рез. `франц., англ.) 

Приводится описание элементов арифметического 
и запоминающего устройств машины ПЭРМ (РЕВМ) 
и их схемы. Все логические схемы в машине выпол- 
нены на лампах. Диоды используются только для раз- 
делительных целей. Описана работа сумматора и при- 
ведена его схема. Сложение выполняется за два такта. 
В первом такте производится суммирование без учета 
переноса, во втором учитывается перенос. Время 
<квозного переноса на 41 разряд составляет 1,3 мксек. 
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Сумматор работает с частотой 330 кгц, сдвиги в ариф- 
метическом устройстве выполняются на частоте 
700 кгц. 

Приведены параметры магнитного барабана. Длина 
22 см, диаметр 10 см, скорость 15000 об/мин. Инфор- 
мация на барабане разбита на 4 группы по 50 дорожек 
в каждой. Максимальное время обращения к барабану 
составляет 4 мсек. Приведена схема управления выбо- 
ром числа, а также схемы записи и считывания для 
магнитного барабана. Дается конструктивное описание 
головки. Головки работают на частоте около 500 кагц. 
На одной дорожке барабана записано 2048 имп. 

В машине используются четыре основных о 
питающих напряжений: 100 в, --40 в, --150 в и --300 в. 

В статье приводятся некоторые методы контроля 
машины. Указывается скорость выполнения отдельных 
операций без учета времени выбора чисел. 


С плавающей 


С фиксиро- 


Операции ванной запя- запятой 
той в мксек. в мксек. 
Сложение 8 30... 1000 
Умножение +70... .330 180... 340 
Деление 350 360... 1000 


Машина без барабана, стойки питания и пульта 
управления занимает объем 5Ж2Х0,4 м и включает 
в себя 2400 электронных ламп и 3000 германиевых 
диодов. Д. А. Кузьмичев 
6023. Сокращенное умножение в параллельной деся- 

тичной вычислительной машине. Петерик (Мо]- 
ирИсайоп аЪгбобе 4апз ип ащю-са]са]айеиг рага]- 
1е]е 46с1та1. РезвВегтсКк ВЕ. Т.), СоПод. ищег- 
паб. Сегште паб. гесВ. зс1епф. 1953, 37, 41—51, О1з- 
с155. 113—115, 210, 347—354 (франц.) 

В английском Авиационном центре в Фарнборо 
(Воуа| А1гсгай ЕзбаЪИзЬшепё, КагпБогойоВ) заканчи- 
вается монтаж релейной вычислительной машины 
с программным управлением ВАЕ $5СС. В дальнейшем 
предусмотрена замена реле декатронами (РЖМат, 
1955, 3452). Машина работает в десятичной системе 
счисления. Числа представляются в полулогарифми- 
ческой форме -+АХ1ОЕР, где А — семизначное 
и 1<А<\10, а р изменяется от — 49 до -49. Система 
программирования трехадресная. Ввод и вывод дан- 
ных осуществляется посредством перфоленты. Запоми- 
нающее устройство — на магнитном барабане. Приведен 
список 27 операций, выполняемых машиной. Скорость 
выполнения основных операций следующая: сложение 
и вычитание 0,5 сек., умножение 0,5—1,0 сек., деление 
и извлечение квадратного корня 4 сек., вычисление 
значений синуса и косинуса 5 сек. Передача числа 
в сумматор в прямом или обратном коде (вычитание) 
осуществляется за один цикл, состоящий из 10 имп. 
(последовательно-параллельная система передачи чи- 
сел). Девять импульсов — для передачи числа, десятый 
импульс осуществляет перенос десятков. Умножение 
множимого на один разряд множителя осуществляется 
также за один цикл, причем цифра множителя всегда 
меньше или равна пяти, что достигается соответствую- 
щим преобразованием множителя. 


137 — 100 + 40 —3, 
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Окончательное произведение получается в сумматоре 
путем добавления или вычитания, при соответствующем 


Например: 
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поразрядном сдвиге, частных производных множимого 
на соответствующие цифры множителя. Н. Н. Поснов 
6024. Электронные вычислительные машины (Е]ес4- 

гопе сошрщегз), Масв. Шоу4. Оуегзеаз Е4., 1956, 

28, № 17, 93—94 (англ.), 92 (исп.) 

Дается общее описание электронной вычислительной 
машины ОМ[УАС-ЕЦе и сообщается о выпуске машины 
УНИВАК Ш. ОМ!УАС-ЕЦе предназначена для авто- 
‘матизации конторских работ: составления балансовой 
ведомости, расчетов по использованию машинного 
оборудования, составления калькуляции. себестои- 
мости, учега продукции и сырья. 

Данные вводятся либо с бумажной, либо с магнитной 
‚ленты, с перфокарт и с клавиатуры. 

_ Внутреннее запоминающее устройство на магнитных 
бараоанах. Результаты печатаются в форме ежеднев- 
ного отчета. 

При вводе исходных данных производится автома- 
тическое их дублирование на контрольные перфокарты, 
отбор по одинаковым индексам и выдача данных на 
сумматор. 

`Машина производит сопоставление новых данных 
с находящимися в хранении, вычисление новых итогов 
и запись их на определенном магнитном барабане. 
Встроенные схемы контроля гарантируют правиль- 
ность результатов, необходимость двойного счета отпа- 
дает. 

За 8 час. работы машина обрабатывает до 100 000 не 
отобранных заранее данных. 

Недавно выпущена машина УНИВАК П с внутрен- 
ним занпоминающим устройством на магнитных сер- 
дечниках, на 2000 чисел. Внешнее запоминающее 


устройство — магнитная лента с плотностью записи. 


8 имп. на 1 мм (вместо 5 в УНИВАК 1), что позволяет 
записать 3 млн имп. на ленте, намотанной на бобине 
диаметром в 200 мм. С. ЦП. Кузнецов 
-6025.  СЕЕР — последовательный экстраполирующий 
автомат. Хейгелбарджер (ЗЕЕВ, а зедиепсе 
ех(гаро]ай оо гороё. Наве]|Багоег БШ. \.), 
1ВЕ Тгапз. Еесйготе Сошриф., 1956, 5, № 1, 1—7, 
35 (англ.) 
Приводится подробное описание схемы и стратегии 
‘игры релейной играющей машины, построенной фирмой 


Белл (ВеЦ). Игра ведется следующим образом: 
человек с помощью ключа на пульте устанавливает 
- или —. Машина с свою очередь также выбирает 
-- или —. Затем машина проводит сравнение; если 


результаты совнадают, что выигрывает машина, если 
не совпадают, то выигрывает человек. Стратегия игры 
машины заключается в том, что она улавливает и запо- 
минает некоторый шаблон в игре противника. Из 
9795 игр, сыгранных машиной с обслуживающим 
персоналом фирмы Белл, машина выиграла 5218 игр 
и 4577 проиграла. Указывается, что данная машина 
явилась предшественницей музыкально-композицион- 
ной машины Пирса (Р1егсе); кроме того, указывается, 
что принципы, заложенные в данной машине, будут 
использованы для устройств, автоматизирующих и ус- 
коряющих работу телефонных станций. Н. Н. Поснов 
6026. Эра арифметических машин. Буше (Г/’6ге 
4ез шасЬ1ез агИпт6ИЧиез. В опсвпег Н.), Вет. 
тагИише, 1956, № 121, 546—562 (франц.) 

В популярной форме объясняются общие принципы 
устройства и работы цифровых электронных вычисли- 
тельных машин. 

Приведены краткие характеристики некоторых аме- 
риканских и английских цифровых электронных вы- 
числительных машин. Сообщается, что машины ИБМ-650 
и ИБМ-704 будут поставляться во Францию с конца 
1956 г., а ИБМ-705 с начала 1958 г. : 

Рассматривается состояние вычислительной техники 

во Франции, которой, по мнению автора, уделяется 
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очень мало внимания. Имеются только две французские 
фирмы, которые занимаются разработкой и постройкой 
цифровых электронных вычислительных машин. 
Фирма 5ЕА (3061646 4’Еесёгомчие её 4’Ащюша- 
Изше) начала разработку электронных вычислитель- 
ных машин с 1948 г. Фирма выпускает машины САВ 
(Сас шабейгз агИвш6ИЧаез Б1па!гез) серии 2000 и САВ 
серии 3000. Приводится фото узлов машины САВ-2022 
(РЖМат, 1955, 3453, 6139). Построена электронная 
вычислительная машина САВ-5040. Машина работает 


с сорокаразрядными. двоичными числами. Запятая 
плавающая. запоминающее устройство: на ферритовых 
сердечниках — 512 чисел и на магнитном барабане — 


4096 чисел. Скорость умножения 210 мксек. 

Фирма ВО начала производство цифровых элек- 
тронных вычислительных машин в 1952 г. За три года 
выпущено более двухсот электронных перфораторов 
САММА (РЖМат, 1954, 1839; 1955, 3453), которые 
по своим техническим данным лучше аналогичных 
американских машин. 

Выпускается электронная вычислительная машина 
для научных расчетов САММА-3В, которая по 
своим возможностям может конкурировать с амери- 
канской машиной ИБМ-650. Н. Н. Поснов 
6027. Вычислительные машины Лондонского уни- 

верситета. Бут (Га шасЬше А са!сиег @есёго- 

шазпбИдие 4е 1’Оуетзи 66 4е Гопагез. Воо6 ВА. О.), 

СоШо4. тпбегпаё. Сепёге паб. гесВ. зс1епб., 1953, 37, 

29—31. О15с133., 113—115, 210 (франц.). 

К настоящему времени в Лондонском университете 
находятся в действии три вычислительные машины: 
АРК — автоматическая  релейная вычислительная 
машина, СЕК — малая электронная вычислительная 
машина и АРЕ(Х)С — универсальная электронная 
вычислительная машина. 

Машина АРК введена в эксплуатацию в 1948 г., 
она имеет 800 быстродействующих электромагнитных 
реле. Емкость запоминающего устройства на магнит- 
ном барабане 256 21-разрядных двоичных чисел. Вы- 
числения производятся в двоичной системе. Время 
выполнения сложения и вычитания 50 мсек., умно- 
жения и деления — 2 сек. Ввод данных осуществляется 
с помощью телетайпа. 

Вычислительные машины СЕК и АРЕ(Х)С 
также работают по двоичной системе. Машина 5. Е. С. 
имеет электромеханическое запоминающее устройство 
емкостью 50 ячеек (на 21 разряд) с временем выбора 
1/, сек. 

Кроме того, СЕК снабжена магнитным бараба- 
ном на 256 21-назрядных двоичных чисел. Машина 
последовательно-па раллельная и насчитывает 239 элек- 
тронных ламп. Сложение и вычитание производится 
со скоростью 1,4 мсек. 

Электронная вычислительная машина АРЕ(Х)С 
универсальная, двухадресная, последовательно-парал- 
лельная и насчитывает 415 электронных ламп. 

Запоминающее устройство имеет емкость 512 ячеек 
(на 32 разряда). Скорость сложения и вычитания 


600 мксек., умножения 18 мсек. Сообщается, что 
сооружаются еще две машины типа АРЕ(Х)С 
А. А. Крюков 


6028. Вопросы приемных испытаний цифровых вы- 
числительных машин. Брок, Рок (РгоШетз шт 
ассербапсе ‘цезИпо оЁ 4юца|] сошршегз. ВгосКк 
Рац1, Воск 51:Бу |), Г. Аззос. Сотрав. Масв1- 
пегу, 1954, 1, № 2, 82—87 (англ.) 1 Я 
Основным требованием приемных испытаний является 

уровень надежности, ожидаемый от Машины. Прибли- 

женно — чем длительнее бесперебойная работа ма- 
шины при испытании, тем надежнее машина; однако 
это не дает гарантии, что машина будет работать в сле- 
дующий час, день. неделю. Приемные испытания де- 
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монстрируют только тот факт, что машина работоспо- 
собна и что при соответствующем уходе ее можно 
поддерживать на этом уровне надежности. 

Все испытания обычно разделяются на проверку 
вспомогательного оборудования, входных и выходных 
устройств и проверку машины при решении задач 
на надежность и правильность выполнения операции. 
В последнем случае контрольные задачи должны 
быть заранее проверены, они должны иметь готовые 
численные результаты для сверки с результатами 
испытаний. Контрольные задачи рассчитывались обычно 
на 5-25 мин. работы машин. Бесперебойное время 
работы определяется как сумма времен правильно 
решенных задач. В течение испытаний допускается 
некоторый заранее оговоренный процент потери вре- 
мени. Во всех случаях поставщик имеет право пре- 
рвать испытания в любое время и начать их сначала 
позднее. 

Простейшим методом определения удовлетворитель- 
ности проведенных испытаний является достижение 
определенного предварительно установленного про- 
цента времени полезной работы. Другой метод опре- 
деляет ошибки работы. Ошибки классифицируются 
как главные, требующие вмешательства инженерного 
персонала, и второстепенные, исправление которых 
может быть сделано оператором. Испытания считаются 
пройденными, если за определенный период времени 
число главных и второстепенных ошибок не будет 
превосходить ранее предписанного числа. При этом 
методе также устанавливается предел времени на 
ликвидацию главных ошибок. Третий метод опреде- 
ления успешности испытаний — статистический метод. 
По этому методу время испытаний разбивается на ряд 
одинаковых этапов, внутри которых решается несколько 
раз контрольная задача, причем учитывается число 
задач, прошедших без сбоя, и число задач со сбоями. 
Вероятность { ошибок в течение одного этапа может 
быть выражена по формуле 


УС 
Р()=е^-т. 

т. 
Если достигнут некоторый уровень надежности *‹, то 
испытания считаются пройденными. При испытании 
вычислительной машины фирмы  «Консолидэйтид» 
(Сопзо!а{е4) допустимое число ошибок выражалось 
как = < 0,424х — 2,97, где х— число этапов вычис- 
лений. 

В соглашении о проведении испытаний указывается: 
1) основные условия — проведение испытаний до или 
после установки машины у заказчика, перечисление 
фаз испытаний (демонстрация операций, контроль 
входных и выходных устройств, испытание надеж- 
ности на сложной задаче), определение продолжитель- 
ности отрезков вычислений, времени простоя и т. д.: 
2) описание фаз с условиями успешного прохождения 
испытаний. 

Оборудование, не изготавливаемое поставщиком, не 
включается обычно в программу испытаний. 

В. Д. Князев 
6029. Решение научных задач. Карр И (Зо]уше 
зсепийс ргоетз. Сагг ИТ Товп У.), Сопто] 

Еприр, 1956, 3, № 1, 63—70 (англ.) 

Излагается ряд требований, которым должны отве- 
чать электронные вычислительные машины для научных 
вычислений, и описываются возможности электронных 
вычислительных машин и некоторые их характери- 
стики. 

Большинство вычислительных машин для решения 
научных задач должны быть универсальными, при- 
способленными к решению широкого круга задач: 
от задач аэродинамики и построения ядерных реакто- 
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ров до логики переключающих схем и построения 
самих вычислительных машин. Этим они существенно 
отличаются от коммерческих вычислительных машин 
или машин, работающих с реальными объектами 
и решающих узкий круг задач либо одну единственную 
задачу. 

Главное различие научных, коммерческих и рабо- 
тающих с реальными объектами машин заключается 
во входных и выходных устройствах. Коммерческие 
машины принимают и выдают огромное количество 
информации. Машины, работающие с реальными объек- 
тами, получают (в полуавтоматическом режиме) ин- 
формацию от оператора. Машина для научных расче- 
тов должна быть приспособлена к повторению большого 
количества вариантов одной задачи, и поэтому коли- 
чество входных и выходных данных бывает сравни- 
тельно невысоким. 

В статье приводится примерный круг задач, решае- 
мых на вычислительных машинах. Выпускаемые для 
научных целей вычислительные машины должны быть 
приспособлены для автоматического кодирования про- 
грамм. Для машин должны быть приготовлены биб- 
лиотеки стандартных подпрограмм, ‘сборочные про- 
граммы и т. д., чтобы максимально облегчить труд 
программиста. 

Автор указывает, что подходящей скоростью ввода 
для современной вычислительной машины является 
200 десятичных цифр в 1 сек. и для вывода — 50 деся- 
тичных цифрв 1 сек. Необходимо также обратить серьез- 
ное внимание на надежность этих устройств, так как 
большой процент повреждений падает на них (напри- 
мер, на машине ИЛЛИАЕК они составляют в среднем 
до 75% ежемесячных повреждений). 

Основной характеристикой машин является надеж- 
ность работы машины, которая в настоящее время 
определяется, в основном, числом ламп. Сильным 


средством предотвращения повреждений является орга- 


низация профилактического контроля машины на 
критических режимах. 

Предполагается, что удобнее всего применять в ра- 
боте машины, оперирующие с десятичными или би- 
нарно кодированными числами, представленными в пс- 
лулогарифмической форме. 

Запоминающие устройства на ферритах или элек- 
троннолучевых трубках с временем выборки 10— 
50 мксек должны обладать емкостью не менее, чем 
в 1000 кодов. В более дешевых машинах, использую- 
щих магнитный барабан (время выборки 5—20 мсек) 
и работающих в 100 -=- 1000 раз медленнее, емкость 
запоминающего устройства должна быть ‘не менее 
2000 кодов, чтобы можно было, применяя рациональ- 
ное программирование, ускорить вычисление. 

Указывается, что одноадресные машины более 
гибки, однако трехадресная логика удобнее в исполь-. 
зовании. В настоящее время с развитием методов 
автоматического программирования это различие ста- 
новится несущественным. 

Американские эксплуатационники сходятся на том, 
что более дорогостояшие машины позволяют получить 
меньшую стоимость одной операции; например, вычис- 
лительная машина на ферритах стоимостью в 14 млн. 
долл. может сделать более чем в 4 раза больше кычис- 
лении, чем 4 малых машины с магнитным барабаном 
стоимостью по 250 тыс. долл. В. Д. Князев 
6030. Вычисление обобщенных гипергеометрических 

рядов. Атта, Сангрен (Са|си]аН оп о{ оепе- 

таЙ2е4 Вурегоеотей4с зе1ез. Аффа Зиз]е Е., 

Запргеп \Мага С.), У. Аззос. Сотрий. Мас в1- 

пегу, 1954, 1, № 4, 170—472 (англ.) 

Излагается схема подпрограммы для вычисления 
обобщенных гипергеометрических рядов, составленной 
для машины ОРАКЛЕ (ОВАСГЕ). 
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Обобщенным назы- 


вается ряд 
рРа (1,90, ....@р, 11, То, . 


гипергеометрическим рядом 


. 3 19; 2) = 


У (а)... (а2)7 
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о (1) +. (а); 7! 
р (а); =а (ат 1)... @а-7—1), 7=1,2,..., 150; 


ое К 


При подборе соответствующим образом параметров а 
и 1 так, чтобы р < 4, программа может использоваться 
для вычисления некоторых специальных функций, 
например: некоторых функций Бесселя, неполной 
гамма-функции, полиномов Эрмита, Лягерра, Ле- 
эжандра, Якоби, полных эллиптических интегралов 
и др. Сообщается, что работа премирована Ассоциа- 
цией машинных вычислений. Ф. С. Лось 
6031. Числовое решение некоторых задач нелиней- 
ного сверхзвукового потока на вычислительной ма- 
шине СРС фирмы ИБМ. Бауэр, Хигман (Те 
питег1са|! зо]амоп о{Ё себаш попИпеаг зиарегзоп1с 


По\у ргоШешз оп \е 1ВМ саг ргостаттеа 
сасшафог. Вожег В. Е., Нтошат Т. Н.), 
Т. Аегопап. 3Зс1:, 1954, 21, № 3, 205—206 


(англ.) 
Сообщается об использовании электронной вычисли- 


‘тельной машины СРС фирмы ИБМ для решения диф- 
ференциальных уравнений, в частных производных 
гиперболического типа, к которым приводятся неко- 
торые задачи сверхзвуковых нелинейных потоков. 
Для приводимых задач процессы вычислений пол- 
ностью автоматизированы с помощью программиро- 
вания на перфокартах. Приводится таблица затраты 
времени для решения некоторых задач. 
И. А. Ковалев 
6032. Новое в библиотековедении. Перри, Кент 
(Тье пех 1о00ок ш ИБЬгагу зс1епсе. Реггу ФЛ. \\., 
Кеп& А11еп), Арр|. Месв. Веуз. 1956, 9, № 11, 
457—460 (англ.) м 
Отметив важность эффективной библиотечной тех- 
ники в условиях быстрого накопления огромного коли- 
чества сведений, авторы выделяют из трех основных 
функций информационной системы: хранения, иден- 
тификации и фактического получения документов, 
вторую функцию как наиболее интересную и сложную. 
Затем кратко рассматриваются возможности и недо- 
статки методов и устройств, служащих для выполнения 
этой функции, таких, как классификационные системы, 
алфавитное индексирование, карты с вырезками по 
краям и обычные счетно-аналитические сортироваль- 
ные машины. Более подробно описываются функцио- 
нальные возможности такого типа устройств, как 
селектор, используемый авторами. Среди прочих здесь 
отмечена возможность такой записи характеристик 
документа на носителе, которая позволяет последо- 
вательно просматривать эти характеристики при поис- 
ках. Сами характеристики как в документе, так и в во- 
просе могут образовывать группы различных уровней 
сложности, аналогичные «словам», «словосочетаниям», 
«предложениям», «параграфам» и т. д. Любую группу 
уровня сложности «п» можно рассматривать как упоря- 
доченную совокупность групи уровня сложности 
«п-1». Условия выбора документа могут содержать сле- 
дующие требования относительно строения какой-либо 
его группы /А„ уровня сложности «п» из группы Е НЕ 
Ви—1, Си ит. д.: а) в А, должны содержаться все 
заданные группы, причем может быть задан и поря- 
док их следования друг за другом; 6) в А» должна 
содержаться хотя бы одна из заданных групп; в) в А, 
не должна содержаться ни одна из заданных групн. 
Возможны и различные объединения этих требований, 
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причем в этом случае может быть задан и порядок, 

в котором должны присутствовать или отсутствовать 

заданные группы. 

Авторы утверждают, что указанные функциональные 
возможности позволяют получать закодированные ре- 
фераты, пригодные для автоматизированных поисков 
и отражающие в явном виде как классификационные, 
так и грамматические связи между характеристиками. 
Главной задачей, по их мнению, является такая об- 
работка больших объемов информации для всей про- 
мышленности и основных отраслей науки, чтобы она 
была экономична и позволяла наиболее эффективно 
использовать новую поисковую технику. | 

Примечание референта. Неудачный вы- 
бор символов логических операций для записи условий 
выбора (знак минус, вместо знака отрицания) приводит 
к ошибочному представлению логического отрицания 
как операции, противоположной логическому сложе- 
нию (см. например, формулу в 6 строке сверху на 
стр. 460). В. П. Черенин 
6033. Программа для вычислений действительных 

корней полиномов. Бут (А сошрщег ргосташ ог 

Пос гооёз. Воо%В Ап@4гез Ь.), Сотршегз 

ап Ащюота%., 1956, 5, №7, 20—21 (англ.) 

Программа составлена для вычисления действи- 
тельных корней полиномов не выше 31-й степени на 
машине АРЕ(Х)С. После заполнения в «памяти» мест, 
предназначенных для коэффициентов полинома, про- 
грамма определяет степень полинома и проводит 
вычисление его корней. Подробные объяснения позво- 
ляют без особых затруднений переписать программу 
в любом коде. Ф. С. Лось 
6034. Применение цифровых машин фирмы «Лит- 

тон» для решения дифференциальных уравнений. 

(АррИсайопз 1ог ГАИоп-@еЦа| 91Шегепйа! апа1у- 

зегз. ПРА Зишшайоп, 1956, № 2, 2 рр.) (англ.) 

Перечисляются возможные применения цифровых 
машин для решения дифференциальных уравнений 
в области математики, механики и техники. 

6035. Внутренняя баллистика. (Пицегпа| БаП1зисз. 
РРА битшавоп, 1956, № 3, 6 рр.) (англ.) 
Описание способа решения на цифровом диффе- 

ренциальном анализаторе основной задачи внутрен- 


ней баллистики. Приводится схема соединений 
интеграторов. 
6036. Таблица демонстрируемых уравнений (А {аЪл- 


]айоп о{ детопзгайоп ефаайопз. ПРА’ бишшайоп, 

1957, №4, 9 рр.) (англ.) 

Перечень 31 типа дифференциальных уравнений из 
области прикладной математики, механики и тех- 
ники, решаемых на цифровых дифференциальных 
уравнений анализаторах. 

Перечень 24 типов элементарных функций, выраба- 
тываемых внутри машины и требующих от 1 до 15 инте- 
граторов. 

6037. Элементы временного запоминания и лампы 
специального назначения. Скотт (Тешрогагу з®ю- 
газе е]етеп{$ ап@ зрес1а]-ригрозе фаЪез. Зсо6& 
Могтат ВКВ.), Сошто] Епепе, 1956, 3, № 3, 
93—98 (англ.) 

Описывается ряд схем для временного запоминания 
(линии задержки, триггеры) и некоторые типы спе- 
циальных ламп (счетные, кодирующие и т. д.). Сохра- 
нение информации на время от долей микросекунды 
до нескольких микросекунд может быть выполнено при 
помощи линий задержки. Приводится расчет для Т-об- 
разной Г.С-линии задержки. Линия с распределенными 
параметрами может быть сделана в виде катушки 
индуктивности, намотанной на изоляционный сердеч- 
ник, в который вставлен заземленный проводник. 
Кратко описывается работа статических триггеров, 
кипп-реле и мультивибраторов. 
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Триггерные схемы могут быть построены на тран- 
зисторах с точечным контактом либо на поверхностно- 
баръерных транзисторах, причем последние особенно 
удобны в логических схемах. г 

Применение специальных ламп может сильно упро- 
стить конструкцию многоламповых узлов машины 
или более удобно организовать их логику. Специаль- 
ные лампы могут быть разбиты на 4 группы: 1) пере- 
ключающие или счетные лампы; 2) кодирующие 
лампы; 3) арифметические лампы; 4) запоминающие 
трубки. 

Переключающие и счетные лампы подобны друг 
другу. Такие лампы обычно имеют общий катод, ряд 
анодов и электростатическую либо магнитную систему 
фокусировки, разрешающую протекать току только 
в направлении одного анода. Лампы этого^гипа с элек- 
тростатической фокусировкой имеют размеры обычных 
лами и электронный луч, сформированный в виде 
ленты. Ток луча можно получить достаточно большим 
при малых ускоряющих потенциалах (1`ма при 250— 
300 в). 

Примером использования формирования и откло- 
нения луча подобного электроннолучевой трубке яв- 
ляется «Циклофон» (Сус]орвоп). В этой трубке луч 
направляется в одно из 25 отверстий пора ны за 
которыми расположены соответствующие 25 анодов, 
связанных с внешней схемой. Это устройство дает на 
выходе ток 1 ма через сопротивление 50 ком. При покры- 
тии анодов материалом с большим коэффициентом 
вторичной эмиссии можно получить на выходе ток 
до 30 ма через сопротивление 1000 ом. 

В трохотронах небольшое поперечное магнитное 
поле (100—200 гаусс) заставляет двигаться электроны 
по трохоидальной траектории вдоль эквипотенциальной 
линии поля электродов. Изменение на некоторое время 
потенциала управляющего электрода переводит луч 
от одного анода к другому. Неудобством является 
необходимость строгой калибровки управляющего им- 
пульса по длительности, так как короткие импульсы 
могут не перевести трохотрон в следующее состояние, 
а слишком длительный импульс может переместить 
электронный луч более чем на один шаг. 

Простейшим видом кодирующей трубки является 
трубка, у которой на пути луча помещена кодирующая 
пластина с отверстиями, за которыми размещены 
аноды, связанные с соответствующим двоичным раз- 
рядом. Луч сперва отклоняется на величину, соответ- 
ствующую сигналу, а затем развертывается поперек 
кодирующей пластины, попадая последовательно на 
аноды. 

Интересная суммирующая лампа предложена Кейт- 
сом, она имеет три анодных сегмента, каждая с отвер- 
стием в центре, за которым расположен приемный 
электрод; такие же приемные элементы расположены 
за промежутками между сегментами. Положительное 
напряжение прикладывается к сегментам в зависи- 
мости от наличия единиц слагаемых и переноса. Если 
только одна из цифр равна 1, то через отверстие одного 
анода проходят электроны к приемному электроду. 
Если любые 2 цифры равны единице, то ток течет 
к 2 приемным элементам за этими анодами и, кроме 
того, к приемному электроду в промежутке между 
ними, давая сигнал, означающий наличие переходной 


единицы и т. д. В. Д. Князев 
6038. Запоминающие устройства вычислительных ма- 
шин. Миллер (Сотшриегз: — зогаое  ае\усез 


М 11] ег .. Т.), Тпэгат. Ртасисе, 1955, 9, № 10, 

989—993 (англ.) 

Автор рассматривает основные типы запоминающих 
устройств: линии задержки (ртутные и никелевые), 
магнитные барабаны, запоминающие устройства на 
магнитных сердечниках, катодно-лучевые трубки. Опи- 
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сываются принципы работы этих устройств и приво- 
дятся их характеристики. Отмечается, что в вычисли- 
тельной машине «Эллиот 402» короткая линия задержки 
выполнена на никелевой трубке длиной около 60 см 
и имеет емкость запоминания 34 двоичных разряда. 
Длинная линия представляет собой никелевую про- 
волоку длиной 7 м и имеет емкость 512 двоичных раз- 
рядов. Приведены параметры магнитных барабанов, 
установленных в машинах «Эллиот 402» (ЕШой, 402) 
и ГЕК (НЕС). Отмечается, что в последнее время в ка- 
честве магнитного покрытия применяется намотанная 
по спирали стальная проволока диаметром 0,1 мм. 
Несколько витков проволоки образуют дорожку. 

В. М. Тарасевич 
Арифметические узлы вычислительных машин. 
(Агившейе ипИз. М111ег Г. Т.), 
1955,..9, № 42, 15-1 


6039. 
Миллер 
штэгаш. Ртасисе, 
(англ.) 
Рассматриваются примеры сложения чисел в двоич- 

ной системе счисления. Приведены примеры сложения 

на диодной сетке и полусумматоре, разбирается работа 
матричного диодного дешифратора и триггера. 
В. М. Тарасевич. 

ТРИДАК — большое моделирующее устрой- 
Спирман, Гейт, Хамингуэй,. 

(ТВТЛАС, а 1агое апа]орие сотрайп?. 
шасьше. Зреагтшап Е. В. Т., Са! .. Х,, 
Неш!помау А. \У., Нушёз В \.). в 
пт Еесёг. Епотз, 1956, В103, № 9, 375—390, 
913с155. 390—395 (англ.) 

*Подробный доклад о принципе работы, схеме и кон-- 
струкции моделирующего устройства Королевских 
воздушных сил Великобритании ТРИДАК (РЖМат, 
1955, 4048, 4049, 4050, 6180, 6181), предназначенной 
для вычислений в трехмерном пространстве траектории 
одного самолета, преследующего другой самолет, или 
управляемого снаряда, атакующего цель. Для этого: 
 ТРИДАК в первую очередь определяет аэродинами- 
ческие силы и моменты, действующие на преследую- 
щий объект в результате управления им, а также ре- 
зультирующие углы и линейные перемещения этого: 
объекта. Кроме того, ТРИДАК вычисляет перемеще- 
ние преследуемого и преследующего объектов относи- 
тельно друг друга, а такжесигналы ошибки, которые: 
поступают от пилота или автомата и управляют поле- 
том преследующего объекта. Работающие модели раз- 
личных систем могут быть исследованы посредством 
совместной работы реальных и моделируемых состав- 
ных частей. Так как ТРИДАК должен работать в «реаль- 
ном масштабе времени», то для его схемы было решено. 
использовать принцип непериодического одноразового. 
действия. 

Система перехвата, которую моделируют посред- 
ством устройства ТРИДАБК, представляет собой замк- 
нутую систему с данными о движении цели в качестве 
входных условий и данных о движении преследующего 
объекта (управляемого снаряда) на выходе. Входные 
данные о преследуемой цели подаются в декартовых 
координатах, ориентированных параллельно относи- 
тельно соответствующих осей земли. В цепь обратной 
связи подаются координаты положения управляемого 
снаряда, представленные аналогично. Система управ- 
ления, учитывая аэродинамику полета управляемого 
снаряда, должна свести ошибку между сигналами 
на входе и выходе системы к нулю, т. е. осуществить 
перехват цели. Эта операция должна быть произведена 
за время, меньшее, чем максимальное время управ- 
ляемого полета снаряда-перехватчика. Приводится 
и кратко описывается полная блок-схема системы 
ТРИДАК с указанием всех электрических и механи- 
ческих входных и выходных величин для каждого 
блока. 


6040. 
ство. 
Хайне 
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` Отклонения управляющих плоскостей относительно 
корпуса управляемого снаряда определяются в блоке 
«генерирования функций управляющих плоскостей» 


_и подаются на вход блока «аэродинамических сил» 


и блока «аэродинамических моментов», которые ре- 
шают аэродинамические уравнения движения снаряда, 
определяя его вращение, килевую качку и «рысканье». 
Таким образом, оказываются определенными угловые 
ускорения снаряда относительно своих осей коорди- 
нат. Изменения аэродинамических сил и моментов 
в зависимости от высоты над уровнем моря компенси- 
руются блоком «высота—давление». Блок «программы» 
используется для учета изменений в вычислениях из-за 
расхода топлива. При этом учитывается изменение 
массы, момента инерции, тягового усилия и переме- 
щение центра тяжести. При вычислении эволюций 
снаряда, последний рассматривается помещенным вну- 
три четырех ортогонально ориентированных карданных 
подвесов. Наличие четвертого подвеса не вытекает 
из математических требований. Он используется для 
устранения эффекта, известного под названием «кар- 
данное торможение». Эта «синтетическая карданная 
система» имитирует гипотетическое положение сна- 
ряда. 

В блоке «угловых ускорений» определяются угловые 
ускорения относительно невращающихся осей, коор- 
динат, совпадающих с мгновенным положением осей 
снаряда. Последнее производится суммированием уско- 
рений, вызываемых аэродинамическими моментами 
и ускорениями из-за угловых скоростей вращения 
осей снаряда. В блоке «вращения» угловые ускорения 
интегрируются для получения угловых скоростей, 
которые управляют «синтетической карданной систе- 
мой». В блоке «линейных ускорений» вычисляются 
линейные ускорения относительно невращающихся 
осей координат посредством суммирования ускорений 
из-за действия аэродинамических и гравитационных 
сил с ускорениями, вызванными одновременным пово- 
ротом осей координат снаряда и переносом их начала. 
В блоке «преобразования» линейные ускорения инте- 
грируются, и сигналы, м 
скоростям снаряда, подаются через цепь обратной 
связи в аэродинамические блоки. Напряжения, пред- 
ставляющие компоненты ускорений перехватываемой 
цели, генерируются и интегрируются для получения 
скоростей цели в блоке «генератор движения цели». 
Скорости управляемого снаряда и цели относительно 
координат земли интегрируются в блоке «интегратор 
курса снаряда и цели» для получения их взаимного 
положения. Эти данные поступают на блок «система 
управления имитаторами», который воздействует на 
органы управления полетом снаряда. Таким образом, 
система оказывается замкнутой. В системе ТРИДАК 
могут быть использованы все реальные элементы управ- 
ляемого снаряда и приборы, связанные с угловыми 
перемещениями. Линейные перемещения могут только 
моделироваться. Помещение устройства ТРИДАК по- 
зволяет размещать в нем целиком управляемый снаряд 
так, чтобы отдельные его части могли быть непосред- 
ственно включены в работу системы. 

В приложениях приводятся основные уравнения, 
которые входят всостав задачи, решаемой на ТРИДАК: 
аэродинамические ‘уравнения механики, уравнения 
четырехкарданной системы и уравнения преобразова- 
ния осей. 

Электронные вычислительные блоки используют из- 
вестные схемы, сочетающие основной усилитель по- 
стоянного тока и усилитель переменного тока для 
компенсации дрейфа «нуля». Приводятся принципиаль- 
ные схемы этих усилителей. Напряжение ошибки, вы- 
зываемой дрейфом, может быть преобразовано в пере- 
менный ток релейным прерывателем либо магнитным 
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модулятором. Последний дает менее точную компен- 
сацию, но более удобен в эксплуатации из-за отсут- 
ствия подвижных частей. Прерыватель на базе реле. 
используется лишь там, где требования к компенса- 
ции дрейфа особенно велики, т. е. в интеграторах, 
воспроизводящих точные геометрические зависимости. 
Магнитные прерыватели используются в интеграто- 
рах, воспроизводящих аэродинамические зависимости. 
Для генерирования нелинейных функций типа у= &22.. 
у=^А/= и у=зшсх используются диодные схемы. 
Умножение по формуле 4ту = (х + у)? — (х— у)? про- 
изводится в блоке для получения квадрата у == кт. 
Точность вычисления произведения не ниже 0,29/, от 
полного значения напряжения. Точность работы элек- 
тронных блоков ТРИДАК’а зависит полностью от: 
точности сопротивлений и емкостей, используемых 
в входных цепях и цепях обратной связи усилите- 
лей, а также от точности потенциометров, используе- 
мых для установки коэффициентов и выбора масштабов. 

Кроме электронных решающих элементов, в машине 
используются гидравлические сервомеханизмы, с по- 
мощью которых производится моделирование относи- 
тельно медленных процессов (высота полета снаряда, 
направление полета цели). Приводится полная блок- 
схема гидравлического сервомотора с главной и допол- 
нительной цепями обратной связи. Максимальная 
угловая скорость выходного вала сервомотора 100 ра- 
диан/сек, а ускорение 2500 радиан/сек 2. Специальная 
сравнивающая система устанавливает вал в начальное 
положение. 

В ТРИДАЕК вводятся шумы для имитации получения 
сигнала с радиолокационной станции. Для этого 
используется либо предварительная запись шумов 
на магнитную пленку, либо равномерно распреде- 
ленные по частотному спектру шумы, пропускаемые 
через соответствующие фильтры. 

Блок программы за 25 сек. перед началом решения 
задачи устанавливает в начальное положение элек- 
тронные и серво-интеграторы. Те валы, которые должны 
вращаться с постоянной скоростью, приводятся в дви- 
жение за 1 сек. до начала решения задачи так, что, 
в момент #=0 они находятся в начальном положении 
и вращаются уже с требуемой скоростью. Для записи 
искомых результатов четыре трехканальных самописца 
с переменной скоростью подачи бумаги ведут запись. 
величин, выбранных оператором посредством переклю- 
чения штеккеров на пульте. Они обеспечивают запись ` 
величин © амплитудой =37 мм при максимальной 
частоте 15 гц. Другие четырехканальные самописцы, 
использующие для записи высоковольтную искру, 
применяются для записи колебаний с частотой до 90 гц 
и амплитудой +15 мм. Для регистрации еще более 
быстро меняющихся величин используется фотогра- 
фическая запись на трехканальных осциллографах. 
Для записи взаимного положения цели и снаряда 
используются 2 стола размером 205Х80 см, каждый 
из которых оборудован двумя перьями, положение 
которых определяется электрическими сервомеханиз- 
мами. Специальные приборы регистрируют средне- 
квадратичные значения переменных за весь период, 
а также максимальные и минимальные их значения. 
Для оператора имеется на пульте специальный стерео- 
скопический экран, на котором имитированный пере- 
хват можно наблюдать через поляризованные очки 
В трехмерном пространстве. Для этого картины для 
левого и правого глаза проектируются с экранов ка- 
тодных трубок через синхронно вращающиися поляри- 
зующий диск. Подробно описывается система питания 
ТРИДАК’а и противопожарная защита. Релейная 
система защиты отключает питание электронных суб- 
блоков машины при определенном несоответствии между 
током накала и током смещения ламн. 
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ТРИДАК позволяет изучать отдельные компоненты 
полета снаряда или самолета-перехватчика. Соо\вет- 
ствующей коммутацией можно имитировать, например, 
отдельно вращательное движение, учитывая лишь вра- 
щающий момент и вводя соответствующие аэродинами- 
ческие коэффициенты. 

Для быстрого обнаружения места неисправности 
в ТРИДАК'е используется обширная система визуаль- 
ного контроля. Каждый дрейф, превышающий 3 мв, ре- 
гистрируется как неисправность. Аналогично регистри- 
руется каждая перегрузка усилителя (выходное напря- 
жение превышает 30 в). Проводится профилактическая 
проверка отдельных блоков по контрольным опера- 
циям, а также повсеместная проверка ламп в специаль- 
ных режимах. ы 

Серийное изготовление одной машины оценивается 
в 250 000 фунтов стерлингов. Однако столь высокая 
стоимость ТРИДАК’а полностью оправдывается эко- 
номией, получаемой от замены запуска управляемых 
снарядов при отработке системы перехвата имитацией 
его на машине. Последнее особенно важно для накопле- 
ния статистического материала, что требует целой 
серии стрельб. Указываются дальнейшие возможные 
‘усовершенствования ТРИДАК’а и условия, при кото- 
рых его функции могут выполняться Е вычис- 


лительной машиной, обеспечивающей большую точ- 
ность. Библ. 12 назв. А. Б. Залкинд 
6041. Лаборатория моделирующих устройств. 


Принс, Райт (ТЬе апа1ос сошриег [аБогафоту. 
А уегзае пе\у гезеатсь ас Шу. Рг1псе М. Ба- 
у1а, УгтеВЬ Т. К.), Вез. Епот. 1956, 14, №3, 
15—16, 18 (англ.) 

Сообщается об открытии лаборатории моделирующих 
устройств на экспериментальной технической станции 
в Джорджии. 

Лаборатория оборудована моделирующим устрой- 
ством, включающим в себя 40 усилителей для сумми- 
рования и интегрирования, 34 потенциометра для 
умножения на постоянные коэффициенты, два элек- 
тронных перемножителя и два функциональных гене- 
ратора. 

Для соединения элементов в заданную схему имеются 
четыре взаимозаменяемых коммутационных поля, каж- 
дое из которых может быть заранее закоммутировано 
и быстро вставлено в машину для решения очередной 
задачи. 

В дальнейшем предполагается установить дополни- 
‘тельно более десяти усилителей, четыре электронных 
функциональных генератора, четыре электронных пере- 
множателя и другое специальное оборудование. 

А. А. Крюков 
6042. — Моделирующие устройства. Миллер (Апа- 
1овие сотрщегз. “М1 11ег ФТ. Т.), шзииш. Ргас- 

Исе, 1956, 10, № 1, 55—57 (англ.) 

Дается понятие об электрических и электронных 
моделирующих устройствах. Рассматриваются ‘четыре 
функциональных элемента: суммирующее, масштаб- 
ное, интегрирующее и дифференцирующее. Приводится 
блок-схема моделирующего устройства для решения 
дифференциальных уравнений «Мииршег» фирмы «Зоп- 
егз-Ное» и описываются основные узлы этой машины 
({РЖМат, 1956, 6229). В. М. Тарасевич 
6043. Применение моделирующих устройств. Хилд 

(Рип Ше апа]!0о8 сотриег 10 \отк. Неа! а 

Саг!), 13А Тоигпа], 1956, 3, № 8, 270—273 

(англ.) 

Рассматриваются две задачи, решенные с помощью 
‚методов моделирования: определение изгибающих мо- 
ментов, перерезывающих сил ‘и прогиба мостового про- 
лета длиной 10 м и расчет характеристик сервосистемы, 
состоящей из двигателя и генератора, связанных через 
зубчатую передачу. Характеристики сервосистемы 
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причем угол 8, изменяется в пределах от 0° до 360°. 
А. А. Крюков 

6044. К вопросу о приближенном решении диффе- 
ренциальных уравнений в частных производных при 

помощи электрических моделей. Козлов Э. С., 

Николаев Н. С,, Автоматика и телемеханика, 

1956, 17, № 10, 890—896 

Указывается, что некоторые типы дифференциаль- 
ных уравнений в частных производных (типа Лапласа, 
Пуассона и Фурье) могут быть решены с помощью 
электрических моделей-сеток при использовании 
конечноразностного метода. Приведены краткие опи- 
сания элементов схем моделей-сеток, способы задания 
граничных условий и метод «электрической лупы». 

Кратко описаны принципиальная схема электри- 
ческой модели для решения уравнений типа Фурье 
и несколько блок-схем измерительных устройств — 
с ручным и автоматическим управлением, автомати- 
ческое устройство для нахождения изолиний, элек- 
тронно-лучевой индикатор. И. М. Витенберг 
6045. Современные методы экспериментального ис- 

следования систем автоматического регулирования. 

Трапезников В. А., Коган Б. Я., Тр. 

2-го Всес. совещания по теории автомат. регулиро- 

вания. 3, М.—Л., 1955, 17—36 

Основными задачами экспериментальных методов 
исследования систем автоматического регулирования 
являются выявление исходных характеристик регу- 
лятора, ускорение расчетов и выбора систем регули- 
рования, наладка замкнутой системы автоматического 
регулирования в лабораторных условиях, настройка 
регулятора применительно к конкретному объекту 
регулирования. 

Сущность моделирования сводится к замене всей 
системы или отдельных ее звеньев моделью, повторяю- 
щей динамические свойства оригинала. 

Моделирующие установки строятся на основе ее 
ческого или математического моделирования; физи- 
ческое моделирование характеризуется подобием про- 
цессов, протекающих в модели и оригинале, оно менее 
универсально, чем математическое, но в ряде случаев 
является наиболее эффективным, так как полнее вос- 
производит свойства объектов; математическое моде- 
лирование основывается на подобии дифференциаль- 
ных уравнений, описывающих процессы в оригиналах 
и модели, оно осуществляется с помощью счетно- 
решающих устройств. 

Современная счетно-решающая модель состоит из 
линейных решающих элементов, выполняющих сложе- 
ние, умножение, дифференцирование и интегриро- 
вание; функциональных преобразователей, воспроиз- 
водящих, при решении нелинейных дифференциаль- 
ных уравнений, произвольную функциональную зави- 
симость, причем функциональные преобразователи 
сооружаются с использованием диодов или электронно- 
лучевых трубок; множительно-делительных устройств; 
устройств для введения переменных коэффициентов, 
выполняемых, обычно, в виде потенциометров; преоб- 
разующих устройств, позволяющих соединять модель 
с реальной аппаратурой регулирования. 

Приводится краткая характеристика линейных 
моделирующих установок: И. П. Т.-5, М. П. Т.-9, 
Э. М, У.-2, 9. М. У.33, 3, М. У.-4. Библ. 28 назв, 

А. А. Крюков 
6046. Преобразование непрерывных величин в циф- 
ровую форму. Клейн, Вильямс, Морган 
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(Апа1о5-60-912 а] сопуегзоп. К 1е1п Магё!т [., 

\1111ашз Егапк К., Мограп Наггу С.), 

пиши. ап@ Ацбоштаб., 1956, 29, № 5, 911—917 

(англ.) 

Рассматриваются три основных метода преобразо- 
вания (кодирования) непрерывных величин в цифро- 
вую форму: временное кодирование, кодирование 
методом обратной связи и кодирование с использова- 
нием кодовых масок. 

Каждый из этих методов может быть основан как 
на электромеханическом, так и на чисто электронном 
принципе. Выбор того или иного способа реализации 
метода зависит от конструктивных требований, но 
в основном определяется требуемой скоростью преоб- 


разования, а также формой представления исход- 
ных непрерывных величин. Основными формами 
представления непрерывных величин являются 


угловое положение вала и электрическое напряже- 
ние. 

Главными характеристиками устройств преобразо- 
вания, которые рассматриваются в статье, являются 
скорость, точность и однозначность квантования преоб- 
разуемых величин, когда их мгновенные значения 
находятся между фиксированными уровнями шкалы 
квантования. 

Приводится описание принципов осуществления 
каждого из трех указанных методов преобразования 
и дается их сравнение с точки зрения этих характери- 
стик. 

В основе метода временного кодирования лежит 
измерение интервала времени между моментом начала 
отсчета, в частности моментом начала хода пилообраз- 
ного напряжения, и моментом равенства этого эталон- 
ного напряжения с напряжением, пропорциональным 
преобразуемой величине. В качестве единицы измере- 
ния используются электрические импульсы, число 
которых, накопленное за этот интервал времени в двоич- 
ном счетчике, представляет в цифровой форме преобра- 
зуемую величину. Точность этого метода преобразо- 
вания определяется количеством двоичных разрядов, 
используемых для представления диапазона изменения 
преобразуемой величины, линейностью пилообразного 
напряжения и точностью фиксации начала и конца 
отсчетов. Скорость преобразования определяется здесь 
частотой повторения импульсов и находится в обратной 
зависимости от требуемой точности. Кроме того, она 
зависит от скорости считывания показания накапли- 
вающего счетчика и может быть повышена примене- 
нием параллельного способа считывания. Проблема 
однозначности квантования отсутствует, но имеется 
другая трудность, связанная со считыванием показа- 
ний счетчика, который может в момент считывания 
изменить свое содержание. 

Приводится блок-схема типичной системы преобра- 
зования, построенной на принципе временного коди- 
рования, фантастронная схема генератора пилообраз- 
ного напряжения и электронная схема сравнения 
пилообразного напряжения с преобразуемым. Глав- 
ными преимуществами метода временного кодирования 
являются простота и обычность применяемых схемных 
элементов, а также отсутствие схем, выполняющих 
логические функции. ы 

Кодирование методом обратной связи основано на 
принципе последовательного сравнения фиксирован- 
ного значения преобразуемого напряжения © рядом 


фиксированных эталонных напряжений, величины кКо- 


торых пропорциональны последовательно уменьшаю- 
щимся степеням двойки. Процесс сравнения начинается 
с наибольшего эталонного напряжения и продолжается 
до тех пор, пока оно не станет меньше преобразуемого 
напряжения. Тогда это эталонное напряжение вычи- 
тается из преобразуемого, и этот момент отмечается 
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посылкой на выход схемы импульса, обозначающего 
1 в разряде, соответствующем той степени двойки, 
которую изображает данное эталонное напряжение. 
Разность напряжений далее сравнивается с последую- 
щими эталонными напряжёниями и т. д. В результате 
получается последовательный двоичный код, изобра- 
жающий преобразуемое напряжение. Точность такого 
метода преобразования ограничивается точностью и ста- 
бильностью эталонных напряжений и схемы сравне- 
ния. Предел точности этого метода в настоящее время 
составляет 0,1%. Скорость этого метода кодирования 
значительно выше по сравнению с методом временного 
кодирования и при использовании электроннолучевой 
переключающей трубки типа магнетрона может дости- 
гать 100000 преобразований в 1 сек. Недостатком 
кодирования методом обратной связи является необ- 
ходимость в логических схемах для процесса сравнения 
напряжений, а также потребность в большом коли- 
честве переключающих диодных матричных схем. 
Проблема однозначности квантования здесь особенно 
сложна и определяется степенью совершенства срав- 
нивающего устройства. Приводится блок-схема устрой- 
ства преобразования методом обратной связи и ее 
описание. 

Наиболее прямым методом кодирования является 
метод использования кодовых масок, геометрическая 
конфигурация которых может быть различной в зави- 
симости от конструкции устройства. В случае электро- 
механического устройства преобразования кодовые 
трафареты имеют форму диска с изображением кода 
в виде электрических контактов, кулачков или отвер- 
стий, в зависимости от типа считывающего устройства. 
Точность метода кодирования с использованием кодо- 
вых масок определяется количеством кодов, которые 
могут быть размещены на маске. Путем использования 
нескольких масок, связанных между собой соответ- 
ствующими передаточными отношениями, точность пре- 
образования может быть значительно повышена, однако 
за счет потерь в скорости преобразования, простоты 
конструкции и усложнения проблемы однозначности 
квантования благодаря мертвым ходам в зубчатых 
передачах. Кроме электромеханических способов пре- 
образования с использованием кодовых масок, воз- 
можны и чисто электронные способы реализации этого 
метода. 

Описывается применение для этой цели электронно- 
лучевой трубки, луч которой отклоняется по вертикали 
пропорционально величине преобразуемого напряже- 
ния, попадая на соответствующий этому напряжению 
горизонтальный код маски, представленный на ней 
в виде отверстий. В результате горизонтального дви- 
жения луча со скоростью горизонтальной развертки 
трубки на выходном фотоэлементе появляется серия 
последовательных импульсов, представляющих двоич- 
ный код преобразуемого напряжения. Точность такого 
вида преобразования зависит от достижимого коли- 
чества различимых строк горизонтальной развертки 
трубки, которое может достигать 1000, а также от 
линейности отклонения луча по вертикали. В целом 
достижимая точность имеет порядок 0,1%.. Скорость 
такой системы преобразования ограничивается време- 
нем восстановления фотоэлемента и экрана электронно- 
лучевой трубки и в настоящее время может достигать 
25 000 преобразований в 1 сек. 

Использование электроннолучевой трубки типа пе- 
редающей телевизионной трубки, на фотокатоде кото- 
рой постоянно нанесена кодовая маска, может позво- 
лить увеличить скорость преобразования до 5 млн. 
в 1 сек. 

Для исключения неоднозначности считывания при 
использовании метода кодовых масок применяются 
специальные коды. Применение для этой цели так 
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называемого циклического кода требует специальных 
устройств для перехода к обычному двоичному коду. 
Применение избыточных кодов полностью решает 
проблему устранения неоднозначности считывания, 
но уменьшает эффективную емкость кодовых масок, 
т. е. точность преобразования. 
В заключение рассмотрения различных методов 
преобразования делается вывод, что наиболее простым 
‚и наилучшим в смысле характеристик преобразования 
является метод кодовых масок. Максимально дости- 
жимая точность всех указанных методов примерно 
одинакова и составляет в настоящее время 0,1%. 
Б. И. Стрелков 
6047. Автоматическая запись показаний манометров 
и термопар на перфокарты. Перли (Ащюотайс 
зёташ-саде ап ФВегтосоир!е гесог4 118 оп рапсвед 


сагдз. Рег!еу В1сь шоп 4), ТУ. Аз5з0с. 
Сошруё.  Масвшету, 1954, 1, № 1, 36—43 
(англ.) 


Разработка и испытание реактивного двигателя 
требуют для каждого режима работы (высота, темпе- 
ратура, скорость, тяга) до 300—400 измерений давле- 
ний и температур в компрессоре, турбине и на всем 
двигателе в целом. До настоящего времени давления 
измерялись манометрами, показания от которых пере- 
давались в комнату управления, где и записывались 
группой в 4—5 человек. Температуры измерялись 
термопарами и показания их передавались на много- 
позиционный переключатель в той же комнате и счи- 
тывались с одного прибора. Съем измерений при одном 
режиме работы занимал 15 мин., после чего данные 
перфорировались на картах. 

Чтобы исключить ошибки и увеличить скорость, 
было сконструировано устройство, автоматически изме- 
ряющее давление и температуры и записывающее их 


на перфокарты со скоростью.200 точек в 1 мин. Выходы. 


манометров и термопар подаются в виде напряжений 
на преобразователь, преобразующий их в цифровую 
форму. В преобразователе применен метод вычисления 
масштабной величины из измеряемой до тех пор, пока 
не получится нуль. Чтобы получить данные в деся- 
тичной системе, принято следующее соотношение мас- 
штабных напряжений: 1, 2, 3, 4, 10, 20, 30, 40, 100, 
200, 300, 400. При точности 0,1% требуется 12 вычис- 
лений. 

Преобразователь работает следующим образом. На 
вход прерывателя, работающего с частотой 1000 гц, 
подается разность входного напряжения и эталонного 
напряжения с делителя с указанным выше соотноше- 
нием сопротивлений. Сигнал с прерывателя подается 
на усилитель переменного тока и после него на фазо- 
чувствительный детектор, который воспринимает раз- 
ность напряжений на входе как фазовый сдвиг. Выход 
детектора подается на триггерную схему, которая 
срабатывает, если входное напряжение меньше эта- 
лонного. В преобразователе имеются два шаговых 
искателя. Один из них подключает последовательно 
одно за другим (начиная со старшего — 400) сопро- 
тивления делителя ко входу, а другой подключает 
соответствующее реле к триггерной схеме. Если напря- 
жение с делителя превышает входной сигнал, то сра- 
батывает триггерная схема и возбуждается подключен- 
ное к неи реле, которое закорачивает очередное под- 
ключенное сопротивление. Реле делаются самоблоки- 
рующимися и имеют дополнительные контакты, комби- 
нация замыканий которых соответствует определенной 
десятичной цифре. 4 реле составляют одну декаду. 
'`Одно сравнение занимает 16 мсек и около 80 мсек 
составляет промежуток между циклами, используемый 
для считывания показаний и переключения входа. 


Таким образом общее время цикла составляет 0,3 
сек. 
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1957 г. 


Поскольку цикл пробивки перфокарты занимает 
0,6 сек., то имеется 4 ряда запоминающих реле по. 
12 реле в ряду. Пока на 2 рядах идет запоминание 
считываемых величин, данные с двух других рядов 
пробиваются на картах. Кроме результатов измерений, 
на картах пробивается число, определяющее положение: 
переключателя каналов. Кроме того, © клавишной 
панели пробивается дата испытаний, № опыта, усло- 
вия и т. д. После пробивки перфокарты передаются 
на табулятор и данные печатаются, причем диапазон 
чисел равен 0 — 999. Эти данные не являются истин- 
ными величинами. Чтобы получить истинные величины, 
необходимо ввести коррекцию на начало отсчета и мас- 
штабные коэффициенты. Все необходимые данные для 
коррекции пробиваются на перфокартах. Обработка 
данных ведется на вычислительных машинах. 

В. Д. Князев 
6048. Машина для двоичного умножения и перевода, 
произведения в ‘десятичную систему. Ларсон 

(А Ыпагу шиШИрПег-йтгапзаот. Гагзоп Во- 

Бег Е.), Т. Теппеззее Аса4. 5с1., 1956, 31, №2, 

161—163 (англ.) 

Описывается способ умножения двоичных чисел 
и перевода полученного результата в десятичную. 
систему с помощью электромеханической машины. 

В машине для представления цифр множимого исполь- 
зуются однополюсные перекидные переключатели, а для 
представления цифр множителя — строенные (в случае 
умножения двух трехразрядных двоичных чисел) 
однополюсные перекидные переключатели. 

Цифры частных произведений ‘получаются путем 
последовательного соединения каждого переключа- 
теля множимого с соответствующим переключателем 
множителя. 

Протекающий по этим цепям ток управляет генера- 
тором, вырабатывающим определенное количество им- 
пульсов согласно позиции соответствующей цепи 


в частном итоге. Поскольку частные итоги представ-. 
лены теперь электрическими импульсами, их легко. 


преобразовать в десятичное число. Каждая двоичная 
цифра имеет определенное значение в десятичной 
системе, которое равно двоичной цифре, умноженной 
на коэффициент, определяемый позицией цифры. Окон- 
чательный результат в десятичной системе получается 
путем сложения с необходимым весом всех двоичных 
цифр. Для этого электрические импульсы частных 
итогов подводятся к контактам шагового переключа- 
теля. Переключатель медленно вращается и импульсы 
по одному ‘поступают в счетчик, где образуется итог 
в десятичной системе. М. С. Саплив 
6049. Счетный прибор, снабженный функциональ- 

ными шкалами большой протяженности. (Счетная 

рулетка). Л юбченко Г. Г., Изв. Киевск. поли- 

техн. ин-та, 1956, 19, 437—441 

Дается описание счетного прибора, основанного на 
сопоставлении логарифмических шкал. Описываемый 
прибор может давать точность вычислений до четырех, 
пяти и шестизначных цифр. 

Идея прибора связана с удлинением отрезков функ- 
циональных шкал. Технические допуски прибора 
дают возможность не допускать ошибки при переме- 
щении шкал, большей 0,2 мм. Чтобы результаты 
вычислений при помощи шкал имели п верных зна- 
ков, достаточно положить, что расстояние Аз между 
рисками точных чисел 10 и 10—0,1”—1 равно 0,25 мм. 
Величина Дх связана с указанными числами соотно- 
шением: Ах = т [18 10 — |2 (10 —0,1”—1)]. Отсюда мо- 
дуль т шкал, а следовательно, и их длина опреде- 
ляется так: 


т = 45/15 10/(10 — 0,4"—1)]. 
Но так как с 2п-- 1 точными знаками соблюдается 


а 
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Е ВЕН и 
равенство 10 — 0. 1—1 = 1 - 0,1",то т > 5 (а 0,1”) › 


или 
т = г 104%, 
хде М =1ве. 


Вычисляя по формуле (1) длину шкал (45 = 0,25 мм), 
получим следующие результаты: для замены четырех- 
значных таблиц логарифмов нужно иметь логарифми- 
ческие шкалы длиной около 5,76 м; для замены 
пятизначных таблиц нужны шкалы длиной около 
57,6 м; для замены шестизначных таблиц — 576 м. 

Проводится изображение продольного разреза при- 
«бора и вид на один из концов перфорированной ленты 
со шкалами. Функциональные шкалы наносятся на две 
‘самосворачивающиеся в спиральные рулоны ленты. 
Рекомендуется изготовлять ленты из целлулоидной 
пленки, на которую функциональные шкалы наносятся 
фотографическим путем. Дается подробное описание 
устройства и действия прибора. Указывается, 
что прибор можно использовать как при практиче- 
ских инженерных расчетах, так и при теорети- 
ческих вычислениях и что об этом свидетельствуют 
отзывы специалистов. Е. В. Вандышева 
6050. «СУРАК»-системы. Применение логических 

ункций.` Бейкер (СУРАК зузетз. Ап арр|- 
сайоп о{ 10о91с {ипсИопз. ВакКег ФТ. Р.), \МезИпе- 

Воизе Епот, 1956, 16, №4, 107—111 (англ.) 

Описываются схемы логических элементов на базе 
‘магнитных усилителей, применяемых в системах 
СУРАК, используемых для целей управления произ- 
водственными и технологическими процессами. 

Даны примеры применения подобных логических 
схем для задачи о двух резервуарах и для управления 
прессом; указано, что во многих случаях замена релей- 
ной схемы на чисто логическую нецелесообразна. 
Важной особенностью систем СУРАК является раз- 
работка бесконтактных предельных выключателей и на- 
жимных кнопок. И. В. Волков 
5051. Умножение на многоечетчиковом печатающем 

бухгалтерском автомате. Майр (Пе МшириИкКа- 

оп ап Мерг2авуегкз—\ а12епБасвип23-ааботацеп. 

Ма1г Уа[6ег), МТ\У-Мии., 1956, 3, № 35, 

121—124 (нем.) 

Излагается метод составления программ процесса 
получения произведения при умножении на постоян- 
ные числа на многосчетчиковых печатающих бухгал- 
терских автоматах. 

В основу описываемого метода положен метод про- 
стого последовательного сложения. Программа полу- 
чения произведения состоит из команд, управляющих 
работой счетчиков в такой последовательности, чтобы 
путем передачи множимого из одного счетчика в дру- 
гие, а также путем последующей передачи удвоенных, 
утроенных и т. д. множимых из одних счетчиков в дру- 
гие получить произведение в одном из счетчиков. 
Все остальные счетчики, участвующие в образовании 
произведения, должны при последнем ходе быть очи- 
щены. К числу команд, управляющих работой счет- 
чиков, можно отнести: передачу числа в счетчик, 
передачу числа из счетчика, невключение счетчика 
(НЕ). Причем передача числа из счетчика может быть 
с возвратом, т. е. снятие промежуточного итога со 


счетчика (ПИ), или без возврата, т. е. снятие оконча-. 


тельного итога со счетчика (ОИ). 

Примечание референта. Для понимания 
существа методики составления программы приводим 
пример на составление такой программы для умноже- 
ния числа а на 25. Эта программа представлена в виде 
следующей таблицы. 
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6053 


№ ходов 


из которого 


подается 


№ счетчика, 
число 


Н. П. Вашкевич 

Складская система Кидда (Ге К144е У/агевоп- 

зшо Зузеш.), Мапшепб. 066. е ашщюша., 1956, 
9, № 8, 29—31 (франц.) 

Описывается система отпуска товаров со склада. 

Упаковки снабжены перфокартами, на которых запи- 

саны необходимые данные о товаре. В систему входят: 


6052. 


4) конвейер, по которому перемещаются упакован- 
ные товары; 2) устройства для спуска товаров с кон- 
вейера; 3) диспетчер, который снимает с товаров пер- 
фокарты и направляет в электронное устройство чте- 
ния для обработки перфокарт в целях учета; диспетчер 
также обнаруживает ошибки в выборе товаров и уда- 
ляет с конвейера ошибочно выбранные товары; 
4) электронное управление, работающее от перфо- 
ленты и вызывающее спуск товаров с конвейера; 
5) вычислительная группа, состоящая из электронного 
вычислителя ИБМ-604, итогового перфоратора ИБМ- 
521, табулятора ИБМ-422 и запоминающего устройства 
ИБУ-941. Г. Г. Меньшиков 
6053. Как мы программировали переход к учету 
“с помощью вычислительной машины. Эглетон 

(Но\ \\е ргосгашие4 4Ъе фтапз! оп 40 а сошрщег 

ассоипИ по зузвет. Еве] езбёоп У. Е.), Еесётс 

Гловё ап Ро\ег, 1955, 33; № 10/15, 82—86 (англ.) 

Сообщается о том, что фирма «Коммонвеле Эдисон» 
(Сотшоп\еа в Е41з0п), обслуживающая 1 800 000 по- 
требителей электроэнергии, производит все расчетные 
операции с помощью вычислительной машины ИБМ-702. 
Участие человека требуется только при выписке сче- 
тов и при различных исключениях в платежах (утеря 
или задержка оплаты счета и др.). 

На корешке почтовой карточки-счета для потреби- 
теля имеется перфорация, содержащая сведения о по- 
требителе, сумме счета и т. д. После оплаты счета 
корешок возвращается в контору для дальнеишеи 
обработки. 


10* 


6054 


Вычислительные машины 


Все данные о потребителе записываются на магнит- 
ной ленте. Сюда входят имя, адрес, задолженность, 
величина кредита и т. п. 

Три раза в месяц с ленты производится печать неопла- 
ченных счетов на балансовый список для учета обра- 
щения. Кроме того, ежедневно печатается вспомога- 
тельный список, учитывающий обращение с момента 
последнего открытого баланса. Каждые два месяца 
печатается главный список, показывающий все, что 
содержится на ленте. По этим спискам легко получить 
сведения о текущем состоянии дел. 

Рассматривается вопрос о программировании си- 
стемы учета для электронных ое машин. Сооб- 
щается, что в скором времени фирма установит две 
машины ИБМ-705, которые также будут использо- 
ваться для учетных работ. М. С. Саплин 
6054. Технический прогресе в области машинного 

перевода. Уолл (Епошеегие ргоотезз ш шасьше 

{тапабоп. У\а1! ВоЪег Е., 1тг.), Ттгепа 

Епепе Ошу. УазВ., 1956, 8, № 3, 9-15, 27-28 (англ.). 

Описывая процесс автоматического перевода с одного 
языка на другой при помощи электронной машины, 
автор выделяет четыре последовательных этапа пере- 
вода: 1) кодирование, которое состоит в преобразовании 
исходного печатного текста в коды машины; 2) поиск 
слов в машинном словаре; в результате действия 
специальной подпрограммы получается пословный пере- 
вод; 3) логический анализ; так как практическое зна- 
чение пословного перевода невелико, необходим «по- 
фразный» перевод (зещепсе-Гог-зеп{епсе 4гапз.); иссле- 
дования показали, что для определения точного смысла 
слова или группы слов необходим анализ всего пред- 
ложения; этот анализ производится с помощью логи- 
ческих операций машины; 4) декодирование, которое 
сводится к печати переведенной фразы. 

Рассматривая информацию, которую следует хра- 
нить в словаре, автор приходит к выводу, зто машина 
для перевода должна иметь сдвигающий регистр на 
70 двоичных разрядов. Объем запоминающего устрой- 
ства для хранения практически пригодного словаря 
опенивается в 140000 двоичных разрядов. Указы- 
вается, что в качестве запоминающего устройства для 
словаря могут быть использованы фотопластинки 
с записанной на них информацией. Считывание произ- 
водится оптико-фотоэлектронным устройством со вре- 
менем выборки около 1 сек. К сложным проблемам 
машинного перевода отнесена задача определения 
значения многозначных слов и определения порядка 
слов в предложении. 

Автор считает, что машинный перевод оправдает 
себя с коммерческой точки зрения, так как необхо- 
димость в массовых переводах будет все время возра- 
стать и не сможет быть удовлетворена иными сред- 
ствами. 

Относительно опыта автоматического перевода с анг- 
лийского на русский язык, проведенного в СССР 
в конце 1955 г., высказывается мнение, что тем самым 
решена более сложная задача, чем перевод с русского 
ва английский. Н. Королев 
6055. Функции «памяти» и сопоставления в автома- 

тических устройствах. Гаврилов М. А., При- 

рода, 1956, № 10, 30—39 

В популярной форме описываются принципы работы 
управляющих машин и Функции запоминающих 
устроиств в подобных машинах. Изложен принцип 
деиствия отдельных запоминающих устройств (электро- 
магнитное реле, магнитный сердечник с прямоугольной 
петлеи гистерезиса). Дано понятие двоичной системы 
счисления и приведен пример записи дискретного 
процесса на перфоленте. Кратко разобран принцип 
деиствия машины для бра поиска. 

Г. С. Горячева 


и математические приборы 
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6056. Будущее автоматической обработки информа- 
пии в химической промышленности. Де - Карло 
(Тье пиште о{ ашошайс иогтаНоп Вапабия т 
свеписа! епошеегие. Ре Саг!о СВаг Ге 
Свет. Епопо. Ргоет., 1955, 51, № 11, 487—491 (англ.): 
Статья знакомит специалистов-химиков © устрои- 

ством и возможностями современных электронных 

вычислительных машин. Приводятся примеры приме- 
нения таких машин для научных исследований, кон- 
струирования . аппаратуры, экономических расчетов 

и автоматизации химических процессов. В. Н. Лаут 

6057. Теория ивформации. Хоман '(П!огшайоп 
Феогу. Новшапти ЛасК), Сагпеде Тесвп., 
1956, 20, № 2, 39—40, 42 (англ.) 

В статье популярно рассказывается о предмете 
теории информации. Дается определение количества 
информации, которое иллюстрируется примером. 
Кратко говорится о перспективах развития теории. 

В. П. Парамонов: 

6058. Как машина выполняет арифметические дей- 
ствия. Бланкенбейкер (Но\ сошрийетз 40 
аг(Ьшейс. В1апКепЪакег Зов п), Сопёто! 
Епрпс, 1956, 3, №4, 93—99 (англ.) 

Популярная статья об основных принципах выпол- 
нения арифметических операций в электронных циф- 
ровых вычислительных машинах. Б. Н. Малиновский 
6059. Универсальные пифровые вычиелителевые ма- 

шины. Ремон (Тез са]со]ат1сез потёглиез пп1- 


уегзеез. Вауш.оп@ Егапсо1$3-Непг!), 
М6т. агыП. ЁШгапе., 1956, 30, № 4, 941—1013 
(франц.) 


Окончание статьи общего характера (РЖМат, 1957, 
2737) о цифровых электронных вычислительных маши- 
нах. Рассмотрены вопросы численного представления 
величин и операпий над ними, а также состав основных 
элементов (релейных, диодных и ламповых), служащих 
для выполнения аридметических и логических дей- 
ствий. Излагается история развития цифровых счетных 
и вычислительных машин. А. А Крупский _ 
6060. Счетные машины. Михельсон В. С., 

Матем. в школе, 1955, №5, 1—10 

Популярная статья, посвященная счетным машинам 
и приборам. 

6061. Цифровые вычислительные мзшивы. Рис 
(212Ка] сошриегтз. Веез М1па), Ашег. Ма. 
Моп у, 1955, 62, № 6, 414—423 (англ.) 

В популярной форме излагаются принципы работы 
цифровых вычислительных машин, перечисляются ос- 
новные научные и производственные проблемы, решен- 
ные или решаемые с помощью этих машин. 

6062. Современные вычислительные машины в лабо- 
ратории. Часть 1. Бут (Модегп са1с]а пе шасЪ1тез 
10 Фе ]аБога{огу. Рагё 1. Вооць А. Ю.), ТаБ. 
Ргасисе, 1956, 5, № 10, 367—370 (англ.) 

Статья обзорного характера о современных средствах 
вычислительной техники. Указываются недостатки 
и преимущества, области применения, физические 
элементы вычислительных машин дискретного и непре- 
рывного действия. Б. Н. Малиновский 
6063. Современные вычислительные машины в ла- 

боратсрии. Часть П. Бут (Модегп са!с аи? шасЪ1- 

пез ш {Те ]аЪогаботу. * Ра П. ВоофВ А. Б.), 

ГаЪ. Ргасйсе, 1956, 5, № 14, 409—443, 429 (англ.} 

Часть 1 см. реф. 6062. 

Приводится описание простейших суммирукших, 
интегрирующих и функциональных элементов меха- 
нических и гидравлических моделирукших устройств. 

Б. Н. Малиновский 

6064. Длина кода в цифровых вычислительных ма- 

шинах. Мак - Краккен (\\от4 1епо\Ъ ш 41а] 

сотрщег5. МоСгасКеп РБ. Ю.), Сотрщег$ 
ап@ Ашюошав., 1956, 5, № 7, 14—15 (англ.) 
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° В электронных цифровых вычислительных машинах 

команды программы запоминаются, за редким исклю- 
чением, в одном запоминающем устройстве вместе 
© исходными данными и результатами. Возможность 
изменять команды придает машине большую гибкость. 

Объем запоминающего устройства определяет длину 
кода адреса команды. При постановке научных задач 
количество разрядов исходных чисел, промежуточных 
и конечных результатов примерно вдвое превышает 
количество разрядов в одноадресной команде. В связи 
с этим возникает проблема неполного использования 
запоминающего устройства при запоминании команд. 
Имеется ряд путей разрешения этой проблемы. 

Прямым решением является создание специального 
запоминающего устройства для хранения команд (на- 
пример, в машине Марк ТУ Гарвардского универси- 
тета). Это решение ведет к некоторому усложнению 
конструкции, однако хорошо может быть использовано 
при создании специальных машин (например, управ- 
ляющих). 

Имеется ряд машин, в которых нет согласования 
длины команды и длины числа («Ра{а{топ»). Это имеет 
место также и в других машинах, когда не исполь- 
зуются те или иные адреса команды (при многоадрес- 
ных командах). 

Хорошие результаты с точки зрения конструиро- 
вания и программирования дает использование много- 
адресных команд. В ИБМ-650 при двухадресной 
команде второй адрес используется для отсылки к сле- 
дукщей команде. Вычислительные машины ИРА-1103, 


ЭЛЕКОМ-120 и 125 имеют двухадресные команды. 


В машине НОРК используется 3-адресная команда, 
а в машине СВАК — четырехадресная, где 4-й адрес 
определяет положение следующей команды. 

Для одноадресных машин полное использование запо- 
минающего устройства достигается помещением двух 
одноадресных команд в одну ячейку запоминающего 
устройства (ИБМ-701, УНИВАК). В этом случае 
либо каждой половине кода присваивается собственный 
адрес, либо обеим командам придается общий адрес, 
однако при совершении арифметических действий над 
командами необходимо указывать, над какой половиной 
кода они производятся. Это вызывает дополнительные 
трудности при программировании. 

ы: 6 озна машинах ИБМ-702 и 705 
команды имеют фиксированную длину, но длина чисел 
является переменной от одной цифры до любого раз- 
мера. Это представляет большие удобства при работе 
с числами различной длины, однако применение при 
этом последовательной арифметики снижает скорость 
вычислений. 

В настоящее время имеется тенденция увеличения 
длины кода адреса, ввиду увеличения объема запоми- 
нающих устройств. Для ИБМ-702 длина кода достигает 
15 разрядов, тогда как для ИБМ-701 она была равна 
12 разрядам; имеются сведения о проектируемых 
машинах с длиной кода в 17—18 разрядов. 

Стремление к использованию чисел с переменным 
количеством разрядов может привести к применению 
команд переменной длины, что даст экономию в запоми- 
нающем устройстве. 

Утверждается, что конфликт между упрощением 
конструкции и упрощением программирования посте- 
пенно склоняется в сторону упрощения программи- 
рования. В. Д. Князев 
6065. Техническая кибернетика. Цянь-С юэ-сэнь. 

Перев. с англ. М., Изд-во ин. лит., 1956, 462 стр., 

илл., 17 р. 5 к. 
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6067 

6066 П. Оптическое вычислительное устройство. 
Пайети (ОрИса! сошршег. Р1ефу КВау- 
шопа С.) (РВИИрз Рето]еит Со.). Пат. США 


2712416, кл. 235— 61, 5.07.55 

Предлагаются два варианта конструкции оптиче- 
ского вычислительного устройства, которое может 
быть использовано для перемножения двух функцио- 
нальных зависимостей, причем результат получается 
в виде интеграла от произведения за некоторый интер- 
вал изменения независимого переменного. Эти же 
устройства могут быть использованы для вычисления 
корреляционных функций и для других расчетов, свя- 
занных, в частности, с расшифровкой результатов 
сейсмографического исследования нефтяных пластов. 
Для реализации произведения в оптическом вычисли- 
тельном устройстве, отличительной особенностью кото- 
рого является возможность перемножения знакопере- 
менных функций, функциональные зависимости пред- 
ставляются в виде затемненных полос, нанесенных на 
прозрачные пластинки. 

В обоих устройствах, отличающихся друг от друга 
формой источника света и системой линз, интеграл 
произведения двух переменных получается в виде 
тока на выходе фотоэлемента, освещаемого источником 
света через две пластинки с нанесенными функциональ- 
ными зависимостями. М. Витенберг 
6067 П. Счетный прибор для контроля мускульных 

движений. Ш лезингер (Ехегс1зе соипИпе арра- 


таз. осн езгпоегВоветгЕ ^А:). Мат. 
США 2717736, кл. 235—92, 13.09.55 
Предлагается счетный прибор для визуального 


контроля правильности выполнения человеком задан- 
ного ритмического комплекса мускульных движений. 
Прибор предназначается для применения в лечебных 
учреждениях и при исследовании мускульной деятель- 
ности человека в трудно доступных условиях (например, 
под водой), для контроля моделей нервной и мускуль- 
ной систем. Обычно при задании человеку опреде- 
ленного комплекса движений (амплитуда, частота, 
количество движений), человек стремится постепенно 
ускорять темп и уменьшать амплитуду, нарушая, 
таким образом, заданный комплекс. Описываемый 
прибор является счетвым устройством, считающим 
только движения установленной амплитуды и частоты. 
Более частые движения или движения меньшей ампли- 
туды пропускаются (не подсчитываются) устройством, 
поэтому пациент, наблюдающий за показаниями счет- 
чика, будет стремиться совершать движения заданного 
характера. Прибор состоит из механического или 
фотоэлектрического ключа, установленного так, что 
при выполнении каждого движения заданной ампли- 
туды осуществляется замыкание цепи. 

Собственно счетная схема состоит из электромеха- 
нического счетчика импульсов, срабатывающего от 
еле, которое в свою очередь включается ключом. 

ежду ключом и реле имеется цепь задержки, состоя- 
щая из емкости и переменного сопротивления. Таким 
образом, реле после замыкания ключа остается вклю- 
ченным еще некоторое время, определяемое постоянной 
времени цепи задержки. Любой последующий импульс 
от ключа, поступивший в течение этого интервала 
(т. е. раньше, чем предписано), не вызовет нового 
срабатывания реле, а значит, и счетчика. Изменением 
переменного сопротивления цепи задержки устанавли- 
вается предписанный ритм движений. Прибор очень 


прост и работает от обычной сети переменного тока. 
М. Б. 
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Нагипап Р. 5554 
Назу!7аще У. 5416 
На{срег Х. В. 5628 
Нацзьгапа $. 5964 
Науез ВК. М. 5950 
Неаа 9. У. 5974 
Неа14 С. 6043 


Нешетап Е. К. 5840 К 


Не!ш2 Е. 5582 
Нешшёмау А. У. 6040 
Неппеашт Е. 5902 


5824, 


ю 


Юсупов ВН. Ю. 5944 
Юшнов П. П. 5957 


Я 


Янов Ю. И. 6003 Д 


Неггтапи 0. 5528 Д 
Негвоп $. Е. 6067 П 
Незжепез М. В. 5638 
Неухмооа Р. 5457 
Н1етап .. Н. 6031 
Нюли Т. 5805 
ни М. о. 6067 п 
НШе Е. 5600, 5746 
НШоп Р. ХФ. 5391 
Н1юп5 КшЕ-Га! 5500, 
5501 
Н]ауафу У. 5910 
Носвзсвйа @. 5388 
Нодве УХ. У. о. 5303 
5912 
НоНтап А. ХФ. 5791 
Нойптапп 5305 К 
Носе В. У. 5767 
Нойтапп ФТ. 6057 
НорЕтз М. ХУ. 5803 
Нога1ек У. 5769 
Ногеск В. 5319 
Ногу&1 Т. 5730 
Нозокама Е. 5416 
Нгопес Х. 5568 К 
Ноага ае 1а Магте Р. 
5981 
Нчазоп С. Е. 5612 
Ниепез О. В. 5917 
Ниге\1с2 \. 5420 
НуИ6п-СауаШаз С. 5498 
Нупез В. \. 6040 
Нууагшеп Г.. 5703 


| 


Тпада К. 5795 

Тпоце $. 5720 

Тоапи 68: 5400 ° 

Топезси-Тщсеа С. Т. 
5758 К 

136К1 К. 5408, 5409, 
5411 

Т5Нага $. 5870 

Цага $. 5847 К. 

160 М. 5362 


у 


УасоЪзов М. 5392 
Уапкоу16 7. 5690 
Тагиик У. 5665 К 
Зепк1а8 ФТ. А. 5485 
Топпвоц В. Р. 5287 
аа @. 5298 

Типае С. О., Эт 5779 
Зауе У. 5526 Д 


К 


Кашке Е. 5571 К 


Каштегег У. 6020 
Капо!а Н.-Т. 5336 


Кагаай1с Т.. 5475, 5478 
Кагазизк! 5. 5662 К 
Каийпап В. 5904 
Кетз{еаа В. 5935 
Кеппеду 5488 
Кеп{ А. 6032 
Кпап М. А. 5346 
Киирай У. $5. 5285 
К]ее У. Г.., Зт 5212 
Кеш М. Г. 6046 
КЖегк-бтоюреп @. 5766 
КИпееп Н. 5366 
Козек К. 5410 
Козшак Г.. 5394 
Кошку К. 5394 
Койп1емзКа Т. 5772 
Кгскереге К. 5436 
КгоЦко\зк1 \. 5622 
Кгоок М. 5946 
Кглумо1оск1 М. 7. Е. 
5610 
Кип71 Н-Р. 5541 
Кимасак! А. 5510 
Купег У. Т. 5529 


Г 


Гаазопеп Р. 5930 

Га Вагрега А. 5827 
ГасаПу М. 5852 К 
Гав Т. 5980 

Г.а]езси Т. 5633 К 
Т.атзоп В,. Е. 6048 
Таие\ 2 ПО. 5368 

Га УаПбе Роизз1а СВ. 

ае 5499 
ТеШсв Н. 0. 6022 
Г.етоше 5. 5895 
Гепш А. 5343 К 
Геуй В. 7. 5339 
Г4Асвпего\1с2 А. 5585 
ТаПу Х. Е. 5966 
Тлуегтап Т. Р. 0. 

5519 
Глу1153101 А. Е. 5658 
Гразего Г. д. 

5733 К 
[0]а31е\1с2 5. 5597 
Готрагао-Ка@1се То. 

5404 
Гогсп Г.. 5658 
Гоуазз-Маву У. 

5350 К, 5606 
Гикасз Е. 6004 
Тике У. Г.. 5929, 

5935 


М 


МсСгаскеп ,. О. 6064 

Мсропа!а Т. К. 6005, 
6006 

МасГеап У. ВБ. 5608 

Масоп М. 5983 

Маш \.. 6050 

Ма!грирег У. С. 5452 

Ма Мш-Уипап 5685 

Мапбегоп И. 5491 


Авторский указатель 


Маппоигу @, 5918 
Магкиз Г.. 5545 
Маззега ФТ. Г,. 5549 
Ма{зизюйта У. 5913 
Майрез К. 5714 
Маигег Т. 5288 


Ме!ег-\!ипаеги Н. 5360 


Ме]21К Г.. 5941 
Меззе]1 Н. 5978 
Меуег У. 5278 
Меупеих В. 5868 
Мос С. 5758 К 
МПапкоуйсв М. 5282 
МШег Х. Т. 6038, 
6039, 6042 
МШЗ Н. Ш. 5792 
МИШЕЙ Н. 5515 
М1зез К. уоп 5611 
мМиИгтоУуЦсев РБ, $6. 
5337, 5682 
Мак У. 5531 
Мойг Е. 5688 
Мо1зП @г. С. 5398, 
5399 


Моп{еотегу О. 5375 К 


Мооге Р. @. 5768 
Мооге ВБ. А. 5545 
Могае!! Т.. Т. 5330 
Могеап Н. С. 6046 
Могсеп{ва]ег @. У. 
5744 
Могш 0. 5837 К 
Могопеу М. Т. 5815 К 
Мозег Т. 5550 
Моззоих В. 5822 
Моз{е!ег Е. 5810 К 
Мо3$0\3К1 А. 5309 
Моепапе Т.. 5450 
Моипег Е. `5745 
Мошу Н. Т. 5384 
МЫПег О. 6016 К 
Могаба К. 5393 
Мус1е13 К! Т. 5743 


М 


Макапо Н. 5738 К 
Магаш1 В. 5620 
Маитапп Н. 5919 
Меисерачег О. 5300 
Меитапи В. Н. 5358 
МеуШе Е. Н. 6018 К 
Ме У. 5290 

№Ме]5еп К. [.. 6014 К 
№31ваК1 Н. 5522 


М№уозе]оу В. Г. 5668 К 


Моуоту М. 5394 


О 


О1з510 $. 5926 
О1Кама К. 5493 
Ока К. 5513 
ОКо10%1с2 М. 5662 К 
Оп1сезси О. 5576, 
5757 К, 5758 К 
Опо К. 5361 
Опое М. 5691 
Оз{гоузк1 А. 5960, 
5973 
Р 


Раве. Е. 5. 5764 
РаПаг В. 5806 


РаЦе7 А. 5276 
Рап Т. К. 5821 
Рапе!а @. 5921 
Рапо\ О. ХФ. 6000 к 
Рагеп\ @. 5271 
Раго4а1 М. 5538 
Раз1ог! М. 5908 
Раз2КоУзК1 5. 5743 
РаЦегзоп Н. О. 5776 
Реаго Г. 5845 К 
Реск Т. Е. Г.. 5932 
Рекег1з С. Г.. 5632 
Рейеу В. 6047 
Реггу ХТ. У. 6032 
Р@ег В. 5308 
Репег1ск Е. ХТ. 6023 
Р1саззо Е. 5879 
Р1сопе М. 5634, 5635 
РлеШшег Т. 5329 
ре у В. 4. 6065 П 
РПо\у Н. 6022 
РПобу В. 6022 
Ри] В. 5590 
РАПН. и. 5Э5 Е 
5842 К, 6012 К 
Р1зка В. 5302 
Роепаги У. 5407 


Робог2е]зк1 \. 5669 К, 


5670 К 
Ропа .Х. А. 5844 К 
Роштеаявшт Г.. $. 
5374 К 
РоркКеп ХТ. 5322, 5323 
Ророу1сш Т. 5952 
Роргигепко Т. 5446 
РогсеШ Р. 5702 
Роз О. Н. 5655 
Ро22010 Кеггаг!з @. 
5650 
Ргшсе М. О. 6041 
Ргоеь {ег У. Е. 6022 
РгоЦег М. Н. 5594 
Ри15-Адат Р. 5700 
Рип $ В. 5542 
Рабпат С. В. 5554 


В 


Вабто\м и Р. 5989 

Вавтап О. Т. 5503, 
5504 

Вата М. М. 6016 К 

Каз1о\ма Н. 5307 

Ваше С. В. 5695 

Ваутопа Е. Н. 6059 

Веаае М. 0. 5484 

Вее К. 5357 

Веез М. 6061 

Ве1сп Е. 5483 

Ве13315 В,. 5548 

ВешШсь Е. 5581 

Кеуий А. 5739 Д 

В епЬойп Р. 5381, 
5382, 5383 

В/сс1 @. 5318 

В езе] Н. 5967 

В1ез7 Е. 5734 К 

ВЦеу .. О. 5958 

В1зКе М. 5277 

ВИ ВБ. К. 5640 

Еуаца У. 5343 К 

Вила @. В. 5517 


— 152 — 


Воск $. 6028 
Воопеу Р. С. 5701 
Возша В. А. 5866 


.Вов У. Е. 5347 


Воу Р. М. 51780, 5784 
В,07е{ О. 5876 
Киреп Н. 5770 


ВойИеазе У. А. 5844 К 


Влеузк1 К. 6011 К 
Влеууизк1 ФТ. 5622 


$ 


арас Св. ТГ. 5664 К 

ба{Гагеу16 ТГ. В. 5377— 
5380 

За т А. 5651 

Бба1тег Н. Е. 6009 

бака! 5. 5716 

Запспе? Ватоз Е. 
6013 К 

бапареге Н. ОП. 5766 

бапетеп \\. С. 6030 

Бапзопе (. 5547 

бага А. 5471 

багсап ХТ. О. 5798 

багюоп @. 5299 

базгу 5. 5313, 5315 

ба{0 М. 5456 

бауаее Т. В. 6004 

бсагрогоией Т. В. 
5999 К 

се М. 5834 

ОспаЙег Т. Т. 5338 

ЗсШезтеег К. А. 
6066 П 

Зспте1а1ег \У. 5630 

Зспо{аепаег $. 5609 

ЗспиБаг& Н. 5502 

Зсогла-Огагоп! <. 
5674 К 

Зсом М. В,. 6037 

бсой У. В. 5365 

Зеразиао е ЗИуа Г.Т. 
5725, 5726 

беап1 в. 5353 К 

бе1ае! Т. 5280 

бешог Ф. К. 5433 К 

Бегге Х.-Р. 5421, 5431 

Зеуег! Е. 5674 К, 
5872 

ЗВар!го У. Г.. 5645, 
5646, 5654 

бВо]апаег М. 5395 

5вще У. @. 5341 К 

З1егрийзКк1 У. 5444, 
5708 

З1езе! С. Г.. 5566 К 

Б1ебег& А. Т. Е. 5749 

Бшаеп Е. У. 5349 к 

ЭшеВ В.. 5315 

Зшаг& У. М. 5848 К 

ЗшИП В. В. 5835 К, 
5836 К 

Зтоеу С. К. 6047 к 


Зто]еу Е. К. (еа.) 6017 к 
5тоеу М. С. (еа.) 6017 к 


борое\м У. Т. 5733 К 
Зоеда Т. 5819 

боейег Н. 5740 Д 
Зоцпам 5892 

брабек А. 5748 


Зреагтап Е. В. Т. 
6040 
Зресв& У. 5373 К 
Зрегапта Е. 5891 
5ргше В. Е. 5376 Д 
З{‘атрассШа @. 5438 
Бет Е. 5922 
{ет Р. 5932 
З{ерапох\у У. У. 
5565 К 
Зиее] Е. 6021 
ЗЫШ Е. Е. 5352 К 
ЗфоПом 5. 5292 
З{оген! Е. 5909 
$1-Рлегте ХТ. 5778 
Зисс1 Е. 5335 
Зи2иЕ1 М. 5374 
Зуорода А. 5401 
Зуй Т. О. 5988 
$7.-Масу В. 51734 К 


т 


Такази Т. 5522, 
5914 
Такепо Н. 5906 
Так!1та\ма $. 5915 
Тагпос2у Е. 5525 Д 
Табита\ма Т. 5317 
Тачь А. Н. 5976 
Таш @. Г. 5587 
Тепса 1.. 5676 
Теодотезси Т. 5907 
Теодогезса М. 5268 
ТЬбЬаш!1 У. 5828, 
5829 
Твеойогезси В. 5751 
ТБоштрзоп Н. В. 
5787 
Твошрзоп У. А.., 
Чт 5785 
Твуззеп М. 5588 
Тшаае ХТ. 6067 П 
ТИз ФТ. 5367 
Тоаа ТУ. 5970 
Тога\ао 491 Егапсла @. 
5621 
Тог{ог!с1 Р. 6002 К 
Тозсапо Т.. 5694 
Тоигпане М. 5979 
ТзиЬо1 Т. 5361 


о 


ев 9. Е. 5835 К, 
5836 К 

Ласау С. 5508 

О р!юп С. 9. Е. 5468 

тЬашк К. 5799 

5раШз К. 5954 


У 


УаПе Е1огез Е. 5364 
Уапасаз У. 5954 


Уап аег У/аегдеп В. Г.. 


5415 
Уезе!у Е. 5673 К 
У1е{ог!з Г.. 5660 
Ууша М. 5880, 5881 
У 1псепз101 Р. 5574 
Уп У. 5304 
Уцо г. ае 5713 


Уозрег А. @. 5355 

Угапсеапи (<. 5896 
№ 

У’аП БК. Е., фт 6054 


УМ'азе] А. Г. 5625 Д 
У/’азпи ег @. 5911 


\Уозо\ \У. 5765 


5959 
5753 
5432 

5661 К 


Е: ВЕ 
Е ЙЕ 
$ 
ЗЕ ЕТЕЖЕ 
ЕВЕ 5729 


Четорскии 


М№а оп 6. $5. 

5783 

УагеязК1 Т. 5557 
УУетьцеш А. 5598 
\МУез{юп Т. О. 5724 
М!Шатз Е. К. 6046 
\УПИНамз В. М. 5781 


5762, 


ЯЗ 5417 
АЕ 5732 
МЕВИЕЯЕДИЕ К.5? 
ЕВЕ 58 
ЕЕ 5559 


УИштег А. 5476 
№М/5е ХТ. 5747 

\15тег В. Т. 5357 
УЕ Е. 5390 

МоНе Р. 5793 
МоНег Е. Р. 5306 Д 
\Мтев{ Т. К. 6041 


393%> 6. 5496 


ЕН 5521 

НН НИ: 5805 
ЕЖБл 544 
ЖЕ 53 
547748 5713 


Уклзатега, 


У 
Уооса В. 5715 
Уооп8 ПГ 5961 

2 


7аапеп А. С. 5736 К 
2э1атап 5. 5407, 5544 


ЕЩЕ №547 
Ан 5465 
МР --- 5345 К 
«1 5900, 5901 
РАНЕ 5955 


Технический редактор Р. 1/. Денисова 


Сарра (. 5862 К 
2ескепдог! Е. 5331 
2еинс $. 5801, 5809 
Ипеег А. 5778 
Яррт Т.. 5375 К 


Е 25807 
ВЕ 5713 
взр аЕ 5789 
Вия 5465 


иво) 5679 
= Ч = 5938 


= 


